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Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

Constituyen las especificaciones contenidas enRigigo de Condiciones el conjunto de normas qbedn
de regir en las obras objeto del Proyecto y quénseée aplicacion ademas de las Prescripciones cbéc@ienerales
vigentes de Obras Publicas y las de Contrataciébdas Municipales.

1.1.- Aplicacion.

Proyecto de: MODIFICACION DE LA RED DE SANEAMIENT O MUNICIPAL ENTRE PASEO
INFANTES DE ESPANA Y RONDA HISPANIDAD.

1.2.- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion sera de: DOCE (12) MESES.

Se hace expresamente la advertencia de que ldenoas climatoldgicas no tendran la consideracién
fuerza mayor que justifiquen el retraso.

1.3.- Normativa de caracter complementario.

Seran igualmente de aplicaciéon en todo lo queencasitradiga con el presente Pliego de Prescrigsion
Técnicas Particulares, las normas siguientes:

A) Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, porekguaprueba el Reglamento General de la Ley dieaBim
de las Administraciones Publicas.

B) Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviempee el que se aprueba el Texto Refundido de yadee
Contratos del Sector Publico.

C) Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por laspiaprueba la Instruccion de Hormigon Estruct&EE-08).
D) Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el qaprseba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

E) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales p&edepcion de Cementos RC-08, Real Decreto 956/21@08
6 de junio.

F) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales p&erifis de Abastecimiento de Agua, Orden del M.@eR28
de julio de 1974.

G) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales pdrariis de Saneamiento de Poblaciones, Orden Miaiste
de 15 de septiembre de 1986.

H) Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizaciéon enriak® plasticos para saneamiento enterrado ssiopre
Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

I) Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacion enriake® plasticos para conduccion de agua y sanatmie
enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro diéayino plastificado (PVC-U).

J) Norma UNE EN-1916. Tubos y piezas complementalgahormigén en masa, hormigén armado y hormigén
con fibra de acero.
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K) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales parasOte Carreteras y Puentes, PG-3 y la Orden
FOM/3818/2007, de 10 de septiembre.

L) Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que dealaan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras igderas y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

M) Instruccion sobre las acciones a considerar erogépto de puentes de carreteras (IAP-11).

N) Pliego General de Condiciones para la recepcidyeses y escayolas en las obras de construccioBsR0.
M. de 31 de mayo de 1985).

O) Pliego General de Condiciones para la recepcidogdiadrillos ceramicos en las obras de constracBilb-88
(O.M. de 27 de julio de 1988).

P) Pliego General de Condiciones para la recepcidblatpies de hormigon en las obras de construcci¢9(RB
(O.M. de 4 de julio de 1990).

Q) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales pesia db conservacion de carreteras, PG-4.
R) Ley 31/95, de 8 de noviembre, de prevencion degBsekaborales.

S) Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, porekgestablecen disposiciones minimas de segyrisdd
en las obras de construccion.

T) Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de@gest970.
U) Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la@itatacion en el Sector de la Construccion.

V) Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el spugegula la produccién y gestion de los residwos d
construccion y demolicion.

W) Decreto  236/2005, de 22 de noviembre, del Gobidméragdn, por el que se aprueba el Reglamenta de
produccidn, posesion y gestion de residuos pebigrgsdel régimen juridico del servicio publico dienmacion
de residuos peligrosos en la Comunicad Auténonzsraigon.

X) Cualquier otra disposicién legal que resulte deagibn.

Articulo 2.- OMISIONES.

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciorias descripciones errdneas de los detalles aleréaque
sean indispensables para llevar a cabo el espfiitos Planos y Pliego de Condiciones o que poryusastumbre
deban ser realizados, no eximen al Contratistaadebligacion de ejecutar estos detalles de obrdidwsi o
errébneamente descritos, que deberan ser realizadassi hubieran sido completa y correctamentecé&aelos en los
Planos y Prescripciones Técnicas.

Articulo 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Inspeccion Facultativa de las obras correspanide Servicios competentes del Excmo. Ayuntamidst
Zaragoza o a los Técnicos contratados a tal fioygprende la inspeccion de las mismas para qyasteraal Proyecto
aprobado, el sefalar las posibles modificacionela®mprevisiones parciales del Proyecto, en ord@ygm@r su fin
principal y el conocer y decidir acerca de los ienstos que se puedan presentar durante la réalizée los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras correspon@@atratista que debera disponer de un equipcatomenos,
un Ingeniero Técnico de Obras Publicas a pie da. @rContratista sera el responsable de la ej@tunaterial de las
obras previstas en el Proyecto y de los trabajossagios para realizarlas, asi como de las comsgagemputables a
dicha ejecucion material.
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El equipo técnico de la Contrata dispondra en @hnento que se le requiera, a pie de obra, adenhas de
mencionado personal técnico, del siguiente mategidicado:

Un taquimetro o teodolito medidor de distanaiaigas, libretas, etc.
Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

Un termémetro de maximo y minimo de intempbliedado.
Juegos de banderolas, niveletas, escuadrasasstlavos, etc.

Es obligacién de la Contrata, por medio de supeqtécnico, realizar los trabajos materiales depcagn
gabinete correspondientes al replanteo y desadella ejecucién de la obra, tomar con el mayalléetn los plazos
que se le sefialen toda clase de datos topografilaorar correctamente los disefios y planos dtreecion, detalle
y montaje que sean precisos.

Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Para el mantenimiento de servidumbres, serviciesncesiones preestablecidos, la Contrata dispalelra
todas las instalaciones que sean necesarias, éndwte en caso preciso a lo que ordene la Inspeeaultativa de
las obras, cuyas resoluciones discrecionales aesgtecto, seran inapelables, siendo el Contraéstgonsable de los
dafios y perjuicios que por incumplimiento de esésgipcion puedan resultar exigibles. El abondodegastos que
este mantenimiento ocasione, se encuentra comgoeedilos precios de las distintas unidades de obra

La determinacion en la zona de las obras de daciiin exacta de las servidumbres y servicios guibly
privados para su mantenimiento en su estado aasafbligacion del Contratista, quien debera racadealas
Compaiiias o particulares correspondientes, lantafcion necesaria, y seran de su cuenta todos fios geperjuicios
gue el incumplimiento de esta prescripcion ocasione

El trafico, tanto de peatones como rodado, sesté#uido en cada parte de obra tan pronto com@agsiale,
debiendo siempre permitir el acceso a las findagares de uso publico.

El Contratista esté obligado a permitir, tantocanPariias de servicios publicos (ENAGAS, Distribrédde
Gas de Zaragoza, Compafiia Telefonica, Eléctricamifes de Zaragoza, etc.), como actividades privatda
inspeccion de sus instalaciones, asi como la éfetade nuevas conducciones u otro tipo de actuasien la zona
afectada por las obras municipales y que hayaredarse a cabo simultaneamente con las mismaso &kal de
acuerdo con las instrucciones que sefiale la Ingpe€acultativa, con objeto de evitar futuras af@wes a la obra
terminada.

La informacion que puede figurar en el Proyectresscanalizaciones existentes y proyectadas, déidtistos
servicios publicos: gas, teléfono, electricidad,,ai privados, facilitada por las respectivas caiifgs 0 particulares,
tiene caracter meramente orientativo. Por lo taekccontratista en su momento, debera requerinf@macion
necesaria a las compafiias o particulares corresmoesl

No seréa objeto de abono por ningiin concepto,mir&eomo justificacion para el incumplimiento plezos,
ni para solicitar la aplicacion de precios contttios, la existencia de los distintos servicas,como la instalacion
de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciomesaya de llevarse a cabo previamente o simult@rga a las
obras proyectadas, por las compafiias o particidaresspondientes.

Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

El Contratista adjudicatario de las obras, esthgato a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, las sefializaciones necesaridsatmintos, iluminaciones y protecciones adecupdss las obras,
tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndnsedo momento a las vigentes reglamentaciondsepiendo en
todo cado las autorizaciones necesarias paragaso#nes parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefat@sculatorias, direccionales, de precaucion y pelige
ajustaran a los modelos reglamentarios, debienddagrmbras que por su importancia lo requieran,tenan
permanentemente un vigilante con la responsabitidde colocacién y conservacion de dichas sefales.
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Sera obligacién del Contratista para obras sumsria ciento cincuenta mil doscientos cincuentas éuros
(150.253 €) de presupuesto de ejecucion por canteatolocacion de un carteldn indicador de laasbn la situacion
que disponga la Inspeccién Facultativa de las nismalel modelo que se adjunta en los planos qgmnelentes.
Cuando el presupuesto sea superior a seiscientosil .Wdoce euros (601.012 €), debera colocarse artelon al
extremo de la obra. Se abonara al precio quesfigiios cuadros de precios.

Los carteles publicitarios del Contratista sol@slecaran de las dimensiones y en los lugaresagiagice la
Inspeccién Facultativa y siempre cumpliendo laslegion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el conaplio de las especificaciones anteriores, delmesentar
en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

El Contratista deberé proteger todos los materigla propia obra contra todo deterioro y daficudier el
periodo de construccion y almacenar y protegeraantendios todos los materiales inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cungsitm por parte del Contratista de los Reglamevigentes
para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpiels tos espacios interiores y exteriores a lasteamsones,
evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres kas yublicas, debiendo realizar los trabajos necsspara

permitir el transito de peatones y vehiculos deréaejecucion de las obras, asi como las opeexi@yueridas para
desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctrjoais general, cualquier instalacion que sea neoasadificar.

Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL.

El Contratista sera el Unico responsable de lasemwmencias de la transgresion de los Reglamestos d
Seguridad vigentes en la construccion, Instalasi@béctricas, etc., sin perjuicio de las atribuede la Inspeccién
Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacién de cualquier tajo tagtmarcial, el Contratista esta obligado a addpidas las

medidas de seguridad, dispositivos complementasistemas de ejecucién, etc., necesarios paratigarda perfecta
seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamegerstes.

Articulo 8.- ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 dehlwetuen los proyectos que corresponda se incluird u
Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuestoraesieorporado al Presupuesto General como capitulo
independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad fjudSael Contratista adjudicatario de la obra, quéda
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salu@l€efrabajo, en el que se analicen, estudien, ddisar y
complementen, en funcion de su propio sistemaairiepn de la obra, las previsiones contenidas estwdio citado.
En dicho Plan, se incluirdn, en su caso, las psipsele medidas alternativas, con modificacionstitscion de las
mediciones, calidades y valoracion recogidas éredupuesto del Estudio de Seguridad y Salud usirelip suponga
variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo taotigntativo en cuanto a los medios y planteamieieto
mismo, y es vinculante en cuanto al importe tatedjudicacion.
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A propuesta de la empresa adjudicataria del CGontia Asistencia Técnica en materia de Seguridadiyd,
el Teniente-Alcalde delegado del Area de Grandegeetos e Infraestructuras dara la conformidadhdeibramiento
del Coordinador de Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, el Contratista présenel Plan de Seguridad y Salud en el Trabagdr@speccion
Facultativa de la Obra, que lo elevara a quienesponda para su aprobacion previo informe favorpbleel
Coordinador de Seguridad y Salud, desde el punteisie de su adecuacion al importe total de adpeit, sin
perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adedn del citado Plan a la normativa vigente, esponde al
Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Saluel &rabajo adoptado, el Contratista estara afdiga
atender cualquier otra necesidad que pueda surdgr @bra, relativa a la seguridad y salud enadddjo, sin ninguna
repercusién econémica al respecto.

Segun el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, satdagéilpor el Coordinador de Seguridad y Salud hno lde
incidencias que deberd mantenerse siempre enmipader del citado Coordinador de Seguridad y Salud

Sus fines son el control y seguimiento del PlanSdguridad y Salud, debiéndose reflejar en él los
incumplimientos de las medidas adoptadas en el BEincomo todas las incidencias que ocurran. tlEda una
anotacion el Coordinador de Seguridad y Saludaddigado a remitir, en el plazo de veinticuatrodspmuna copia a la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de Zamgégualmente notificara las anotaciones al Custsaafectado y a
los representantes de los trabajadores de éste.

En todos los extremos no especificados en esfeulat el Contratista debera atenerse a los catusrdel

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi cotoe Reglamentos de Seguridad y demas legisladgfamte al
respecto.

Articulo 9.- SUBCONTRATACION.

La subcontratacion se regulara por lo estableeida Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladoréade
subcontratacion en el sector de la construcci@nposterior desarrollo reglamentario.

En la obra cada Contratista debera disponer deitun de Subcontratacién. En dicho libro, que déabe
permanecer en todo momento en la obra, se delefldjan;, por orden cronoldgico desde el comienztoddrabajos,
todas y cada una de las subcontrataciones reaieadan determinada obra con empresas subcoasatisabajadores
auténomos, su nivel de subcontratacion y empraséate, el objeto de su contrato, la identificadi@ la persona que
ejerce las facultades de organizacion y direco@oadla subcontratista y, en su caso, de los regaeses legales de los
trabajadores de la misma, las respectivas fechastdega de la parte del plan de seguridad y spladhfecte a cada
empresa subcontratista y trabajador autbnomopa® tas instrucciones elaboradas por el coordindd@eguridad y
salud para marcar la dinamica y desarrollo delgatimgsiento de coordinacion establecido, y las amtas efectuadas
por la direccion facultativa sobre su aprobaciorcatta subcontratacion excepcional de las prewestas articulo 5.3.
de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion.

Articulo 10.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DU RANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sera responsable, durante la efatue las obras, de todos los dafios y perjuidiestds e
indirectos que se puedan ocasionar a cualquieomegrgropiedad o servicio, publico o privado comnsecuencia de
los actos, omisiones o0 negligencias del persosal@rgo, o de una deficiente organizacion, seftadin, ejecucion o
proteccion de las obras, incumpliendo las normeztadis o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberéorspensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas mgsulten dafiados, deberan ser reparados, atsil cos
restableciendo sus condiciones primitivas o congaitsadecuadamente los dafios o perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una pdleaesponsabilidad civil, para hacer frente a la8od,
durante el periodo de ejecucion y hasta la recepigdas obras.
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Articulo 11.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Los materiales seran de la mejor procedenciagddbicumplir las especificaciones que para los ousse
indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales comenidedes de obra, seran realizados por laboratorio
especializados en la materia y reconocidos ofigaten La Inspeccién Facultativa de las obras caarm al
Contratista el laboratorio elegido para el conttelcalidad, asi como la tarifa de precios a la estlran obligados
ambas partes durante todo el plazo de ejecucitasddbras.

Todos los elementos en contacto con el agua jeatighleran estar en posesion del correspondieritéo@do
de Conformidad Sanitaria.

Previamente a la recepcién provisional del alcdlai@o y una vez limpiado el mismo, se realizack pna
empresa especializada la inspeccion visual povisgde de aquél. Dicha empresa aportara un infoarla vista del
cual la Inspeccion Facultativa ordenara subsasatdficiencias observadas.

Las pruebas de estanquidad y presion de las dedelsantarillado y abastecimiento, seran en tlosasos
de cuenta del Contratista.

Para el abono del resto de ensayos y pruebas&gearapositivo, se aplicara el precio que paracath de
ellos figura en el Cuadro de Precios n° 1. A diptexio, se aplicaran los coeficientes de Contradfdicacion y
Revision de Precios, si ello procediera.

En todos los casos, el importe de ensayos y psudba@aracter negativo, seran de cuenta del Gstaratsi
como la aportacién de medios materiales y humaaesla realizacion de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados duranggecucion de los trabajos, no tienen otro carapie el
de simples antecedentes para la recepcion. Peigo@nte, la admision de materiales, piezas oadieisl de obra en
cualquier forma que se realice antes de la recepe@atenua las obligaciones de subsanar o regoeesl Contratista
contrae, si las obras o instalaciones resultaseetables parcial o temporalmente en el actoedehocimiento final,
pruebas de recepcioén o plazo de garantia.

Articulo 12.- OBRAS DEFECTUOSAS.

Las obras se ejecutaran con arreglo a las norenkslibena construccion, y en el caso de que szvaioan
defectos en su realizacion, las correcciones @®disberan de ser a cargo del Contratista.

Articulo 13.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Las unidades de obra no detalladas en los Planers @ presente Pliego, y necesarias para la tarrec
terminacion de la obra, se ejecutardn segun lasnésdespecificas de la Inspeccion de la obra p@easin a los
precios que para ellas figuran en el Cuadro dad&radmero UNO.

Las unidades de obra que no tuvieran precio presente Proyecto, se abonaran por unidades intlepts
a los precios que para cada una de las unidadelagjgempongan figuran en el Cuadro de Precios ritdBO y
ajustandose en todo a lo que se especifica enldos$? Mediciones y Presupuestos del Proyectooycué sobre el
particular indique la Inspeccion Facultativa dedbasas.

Las unidades de obra no incluidas en el presdieigoPse ejecutaran de acuerdo con lo sancionadéap
costumbre como reglas de buena construccion pdisaciones de la Inspeccion Facultativa de lagsobr
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Articulo 14.- VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o distiones de cualquier parte de obra, se ejecutardarceglo
a los precios unitarios o descompuestos del Prmydetuciéndose la baja obtenida en la subastmiiéndose, por
lo tanto, en dichos casos, precio contradictogorzd.

Articulo 15.- RECEPCION DE LA OBRA.

Se realizara un acto formal y positivo de recapdéntro del mes siguiente de haberse producidotiaga o
realizacion de las obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacion,cuminda un facultativo técnico designado por la
Administracién, representante de ésta, la Insped€atultativa y el Contratista asistido, si lomatioportuno de su
facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y mmloaa las prescripciones previstas, el funciongitnico
designado por la Administracién contratante y regméante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de sbidescse hara constar asi en el Acta y la Inspecci
Facultativa de las mismas sefialara los defectasn@mos y detallara las instrucciones precisasdijaun plazo para
remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazoagitratista no lo hubiere efectuado, podra consetiéiotro nuevo
plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato

De la recepcion se levantara Acta, comenzandatia g@ ese momento a computarse el plazo de darant

Podran ser objeto de recepcion parcial aquellgegde obra susceptibles de ser ejecutadas py dae
puedan ser entregadas al uso publico, segun ldexstio en el contrato.

Antes de verificarse la recepcién, se sometedasttas obras a la extraccién de probetas, tomaudstras y
cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuntaporspeccion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios qpeodezcan en estas pruebas y que procedan de d&a mal
construccion o falta de precauciones, seran caaegior el Contratista a su cargo.

Articulo 16.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de cada obra sera de desi¢®)a contar desde la fecha de recepcion, duoanteales
el contratista respondera de los defectos que puatieertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al tomgmto del plazo de garantia, la Inspeccion Ratiuh de
la obra, de oficio o a instancia del contratistalactara un informe sobre el estado de las ohirasteSfuera favorable,
el contratista quedara relevado de toda respoitahilsalvo si la obra se arruina con posterioraléa expiracion del
plazo de garantia por vicios ocultos de la consibng debido a incumplimiento del contrato por @atél contratista,
respondera éste de los dafios y perjuicios durbtéiameno de quince (15) afios a contar desde &pean.

Articulo 17.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos deteageneral correspondientes a los siguiente eptos:

A) Personal y materiales que se precisen para ehteplgeneral, replanteos parciales y confecciorAdil de
Comprobacion de Replanteo.
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B) Personal y materiales para efectuar medicione®dieas, redaccion de certificaciones, medicionl fina
confeccion de la liquidacion de las obras.

C) Construccion, desmontaje y retirada de las cor@tmes auxiliares para oficinas, almacenes, caostti
caminos de servicio, etc.

D) Proteccion de materiales y de la propia obra cdotta deterioro, dafio o incendio, cumpliendo logl&aentos
vigentes para el almacenamiento de carburantes.

E) Limpieza de todos los espacios interiores y exiesioy evacuacion de desperdicios y basuras duesnddras.
F) Construccién y retirada de pasos, caminos y aldbedgprovisionales.

G) Senfalizacion, iluminacion, balizamiento, sefialesréliiico, medios auxiliares y demas recursos neiosspara
proporcionar seguridad y facilitar el transito atpees y vehiculos.

H) Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléstig en general, cualquier instalacion que seasago apear,
conservar o modificar.

1) Construccién, conservacion, limpieza y retiradéadenstalaciones sanitarias provisionales.
J) Retirada al fin de la obra, de instalaciones, ngigatas, materiales, etc.
K) Limpieza general de la obra.

L) Montaje, conservacion y retirada de las instalasqrara el suministro de agua, energia eléctlioapaado y
teléfono necesarias para las obras, y la adquisitd@icha agua, energia y teléfonos.

M) Retirada de la obra de los materiales rechazados.

N) Correccién de las deficiencias observadas en lasbps, ensayos, etc., y los gastos derivados det@si
averias, accidentes o dafios que se produzcan consectiencia de las mismas procedentes de la mala
construccién o falta de precaucion, asi como latagién de medios humanos y materiales para leaean de
dichas pruebas y ensayos.

O) Reparacion y conservacion de las obras durantaz ge garantia.
P) Resolucién del contrato, cualquiera que sea laacqus lo motive, para lo cual el Contratista projpoara el
personal y los materiales necesarios para la bgiéd de las obras, y abonara los gastos de las Aldtariales

que sea necesario levantar, y los de retiradasdméalios auxiliares que no utilice la Administrac@ que le
devuelva después de utilizados.

Articulo 18.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

El abono de las obras se realizara por certificess mensuales de la obra ejecutada, obtenidaseolizion al
origen, cuyos datos debera proporcionar el Costagtiara su comprobacién por la Inspeccion Faimaltat

La valoracion se efectuara por aplicacion a ladicrenes al origen resultantes de los precios gua pada
unidad de obra figuran en el Cuadro de Preciosd# Proyecto, de las partidas alzadas de aboegringue figuren
en el presupuesto y de los precios contradicttggaEmente aprobados, aplicando al resultado éikcege de revision
de precios a que haya lugar, en su caso. Asimiseniocrementard la cantidad obtenida en un dieeapor cien (19
%) en concepto de gastos generales de estrucksglodados en un trece por cien (13 %) de gastewajes de
Empresa, gastos Financieros, cargas fiscales (|&%&luido), tasas de la Administracion legalmesgiblecidas, que
inciden sobre el costo de las obras y demas desvdd las obligaciones de contrato, y en un seigipn (6 %) de
beneficio industrial del Contratista. Sobre latichad resultante se aplicara la baja de adjudicagi€obre el resultado
anterior, el tipo de I.V.A. correspondiente, obtewio de este modo el "liquido a percibir", prewaautcion de las
cantidades certificadas con anterioridad.
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El Contratista, vendra obligado a proporcionau @argo a la Inspeccion Facultativa, una fotografies de
iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actualgada certificacion que se efectle y finalmeiig @ la terminacion
total de éstos. Ademas de éstas, proporcionaeds @mguellas fotografias que en el momento de laaei@én de los
trabajos se juzguen oportunas, dada la importanmaéstos puedan representar. El tamafio reconterstgi, como
minimo, de dieciocho por veinticuatro (18 x 24)tametros, siendo todas ellas en color.

Articulo 19.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS.

Como norma general, no se admitiran ejecuciomat®jos por administracion, debiendo valorarseqcig
partida mediante el Cuadro de Precios del Proyelte contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la inspeab#ola obra, sea necesario aplicar este tipo Ildeac#n,
circunstancia que debera expresamente indicar otEmia@idad a la iniciacion de cualquier trabams facturas se
realizaran por aplicacion de los jornales baseigorvsegin el Convenio de la Construccion y deplezios de
mercado de los materiales y medios auxiliareseimentdndose esta suma en un diecinueve por cieft)1en
concepto de direccién, administracion, gastos de&sa, cargas de estructura, beneficio industiiitds, herramientas
y medios indirectos utilizados en la obra, tasamuestos (I.V.A. excluido), parte proporcional deargado, etc.
Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipb\dé. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se ptes& un parte diario de jornales y materialeszatibs, no
admitiéndose en la valoracion, partes retrasadpartidas no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumard al liquideada certificacion, entendiéndose por tanto, das mismas
no se les aplicara la baja ni el diecinueve par (i€ %) de contrata.

Las facturas asi formuladas, no seran objetoviside de precios.

La partida alzada que figura en el Presupuestelgmmcepto de Imprevistos, serd a justificar.

Articulo 20.- LIBRO DE ORDENES.

En la obra, debera existir permanentemente a si@po de la Inspeccién Facultativa y del Coordavadie
Seguridad y Salud, al menos, un Proyecto de la apism ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Qedenl cual
constara de cien (100) hojas foliadas por duplicadmeradas, con el titulo impreso de la obra yuroaspacio en su
parte inferior para fecha y firma de la Inspecgid@el representante de la Contrata.

Articulo 21.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA.

Desde el momento de la adjudicacion hasta laueisol de la Contrata, el adjudicatario tendra afieote por
escrito a la Inspeccién Facultativa del conocintiesfieé su domicilio o el de un representante suytaefiudad de
Zaragoza, donde se reciban todas las comunicaadjoeese le dirijan, en relacion con las obras atadas.

Articulo 22.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATIS TA.

El Contratista sera responsable del cumplimieetdodas las obligaciones sociales en vigenciagleaion
con los obreros, y abonara a los mismos los jereseablecidos en las Bases de Trabajo, estantiéétam su cargo
las liquidaciones de cargas sociales del perseaglin determinen las leyes vigentes, en ordensidss) seguros,
retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en espexitddo lo dispuesto en el Reglamento de Segusidadiud en el
Trabajo.
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Articulo 23.- CUADROS DE PRECIOS.

Los precios unitarios expresados en el Cuadrordeid® nimero UNO, comprenden suministro, empleo,
manipulacion y transporte de los materiales y nsediecesarios para la ejecucion de las obras, saheo
especificamente se excluya alguno en el preciespondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaemegitos accesorios, herramientas y cuantas opseacio
directas o incidentales sean necesarias para sumildades de la obra terminada con arreglo apecé#gado en el
presente Pliego y planos del Proyecto sean aprsipanda Inspeccion Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comiidi@ntodas las cargas e impuestos que puedaaradect

los mismos, incluso la parte proporcional de Icg@mapor cuenta del Contratista sefialados enattioslos.

Articulo 24.- REVISION DE PRECIOS.

La revisidn de precios se aplicara para obras plazm de ejecucién sea superior a un (1) afionselglitulo
Il del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 awiambre, por el que se aprueba el Texto Refund@ta Ley de
Contratos del Sector Publico.

En todo caso, la revision de precios debera kevar efecto conforme a la siguiente normativa:

24.1-La revision de precios se llevara a cabo conforinfie@ 1359/2011 de 7 de Octubre, que dictamina la
relacién de materiales basicos y las formulas disiém de precios aplicables a contratos incluidnsel &mbito de
aplicacion del Real Decreto Legislativo 3/2011,1dede noviembre, por el que se aprueba el TextoriBiefo de la
Ley de Contratos del Sector Publico y la Orden H2B2/2013, de 28 de junio, por la que se establesareglas de
determinacion de los indices que intervienen efétasulas de revision de precios de los contrafiisigns.

24.1.1-Seran de aplicacion las formulas 382 y 561 aprabaedal Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre
y deberan ser aplicadas de acuerdo con el misnaogbambito de obras en entornos urbanos.

Formula 382. De aplicacion en urbanizacion y vialegntornos urbanos.

Kt = 0,03(Bt/B0)+0,12(Ct/C0)+0,02(Et/E0)+0,08(FtJF0,09(M/M0)+0,03(Ot/00)+
+0,03(Pt/P0)+0,14(R/R0)+0,12(St/S0)+0,01(Tt/ TOPAGUY/UOD)+0,32

Ky Coeficiente tedrico de revisién para el momagejecucion "t".

A Indice del coste del aluminio para el momentejéeucion "t".

A.; indice del coste del aluminio en la fecha digal@dn.

B: Indice del coste de materiales bituminosos enoghento de ejecucion "t".
B.: indice del coste de materiales bituminosos dedaa de la licitacion.

C: Indice del coste del cemento en el momentoeiejon "t".

C.: indice del coste del cemento en la fecha deitadion.

E: indice del coste de la energia en el momenggjetricion "t".

E.: Indice del coste de la energia en la fecha tieitacion.

F: Indice del coste de focos y luminarias en el maim de ejecucion "t".

F,: Indice del coste de focos y luminarias en ladede la licitacion.

M;: Indice del coste de la madera en el momentgedei@on "t".

M,: indice del coste de la madera en la fecha ligtkcion.

O Indice del coste de las plantas en el momengjedricion "t".

O,: Indice del coste de las plantas en la fecha dleitacion.

P: Indice del coste de productos plasticos en ehemio de ejecucion "t".

P,: indice del coste de productos plasticos endadele la licitacion.

R Indice del coste de aridos y rocas en el momgaigjecucion "t".

R, Indice del coste de &rido y rocas en la fechia tieitacion.

S: Indice del coste de materiales sidertrgicod emenento de ejecucion "t".
S.: indice del coste de materiales siderdrgicosidedha de la licitacion.

Te Indice del coste de materiales electronicod emenento de ejecucion "t".

-
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T.: indice del coste de materiales electronicosdadha de la licitacion.
U Indice del coste del cobre en el momento deuején "t".
U,: Indice del coste del cobre en la fecha de i@a&on.

Formula 561. De aplicacién obras de hidraulicaalziestecimiento y saneamiento.
Kt = 0,10(Ct/C0)+0,05(Et/E0)+0,02(Pt/P0)+0,08(RtyR0,28(St/S0)+0,01(Tt/T0)+0,46

Ky Coeficiente tedrico de revisién para el momalgejecucion "t".

C: Indice del coste del cemento en el momentoeiejon "t".

C.: indice del coste del cemento en la fecha deitadion.

E: indice del coste de la energia en el momenggjetricion "t".

E.: Indice del coste de la energia en la fecha tieitacion.

P: Indice del coste de productos plasticos en ehemio de ejecucion "t".

P,: indice del coste de productos plasticos endadele la licitacion.

R Indice del coste de aridos y rocas en el momgaigjecucion "t".

R, Indice del coste de &rido y rocas en la fechia tieitacion.

S: Indice del coste de materiales sidertrgicod emenento de ejecucion "t".
S.: indice del coste de materiales siderdrgicosidednha de la licitacion.

Te Indice del coste de materiales electronicod emenento de ejecucion "t".
T.: indice del coste de materiales electronicosdadha de la licitacion.

24.1.2-Seran de aplicacion las férmulas 121, 141, 161lydprobadas en el Real Decreto 1359/2011, de 7
de octubre y deberan ser aplicadas de acuerdolguismo para el ambito de obras lineales tales coondas o
cinturones. Dichas férmulas son:

Formula 121. De aplicacién para la iluminacion@mdas.

Kt = 0,03(At/A0)+0,04(Ct/C0)+0,06(Et/E0)+0,09(Ft)F®,03(Pt/P0)+0,03(RY/R0)+0,18(St/S0)+
+0,02(Tt/T0)+0,22(Ut/U0)+0,3

Ky Coeficiente tedrico de revisién para el momagejecucion "t".

A Indice del coste del aluminio para el momentejéeucion "t".

A.; indice del coste del aluminio en la fecha digal@dn.

C: Indice del coste del cemento en el momentoeiejon "t".

C.: indice del coste del cemento en la fecha deitadion.

E: indice del coste de la energia en el momenggjetricion "t".

E.: Indice del coste de la energia en la fecha tieitacion.

F: Indice del coste de focos y luminarias en el matim de ejecucion "t".

F,: Indice del coste de focos y luminarias en ladede la licitacion.

P: Indice del coste de productos plasticos en ehemo de ejecucion "t".

P,: indice del coste de productos plasticos endadele la licitacion.

R Indice del coste de aridos y rocas en el momgaigjecucion "t".

R, Indice del coste de &rido y rocas en la fechia tieitacion.

S: Indice del coste de materiales sidertrgicod emenento de ejecucion "t".
S.: indice del coste de materiales siderdrgicosidednha de la licitacion.

Te Indice del coste de materiales electronicod emenento de ejecucion "t".
T.: indice del coste de materiales electronicosdadha de la licitacion.

Uy indice del coste del cobre en el momento deuején "t".

U, indice del coste del cobre en la fecha de t@&®n.

-

Formula 141. De aplicacién a los firmes de meZuikasninosas.

Kt = 0,01(At/A0)+0,05(Bt/B0)+0,09(Ct/C0)+0,11(Et/J|ED,01(M/M0)+0,01(Ot/00)+0,02(Pt/P0)+
+0,01(QUQ0)+0,12(RY/R0)+0,17(St/S0)+0,01(Ut/U0BD,

Ky Coeficiente tedrico de revisién para el momalgejecucion "t".

A Indice del coste del aluminio para el momentejéeucion "t".

A.; indice del coste del aluminio en la fecha digal@dn.

B: Indice del coste de materiales bituminosos enoghento de ejecucion "t".
B.: indice del coste de materiales bituminosos dedaa de la licitacion.
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C: Indice del coste del cemento en el momentoeiejon "t".

C.: indice del coste del cemento en la fecha deitadion.

E: indice del coste de la energia en el momenggjetricion "t".

E.: Indice del coste de la energia en la fecha tieitacion.

M;: Indice del coste de la madera en el momentgedei@on "t".

M, indice del coste de la madera en la fecha ligtkcion.

O Indice del coste de las plantas en el momengjedricion "t".

O,: Indice del coste de las plantas en la fecha dieitacion.

P: Indice del coste de productos plasticos en ehemio de ejecucion "t".
P,: indice del coste de productos plasticos endadele la licitacion.

Q: Indice del coste de productos quimicos en el emionde ejecucion "t".
Q.. Indice del coste de productos quimicos en lagete la licitacion.

R Indice del coste de aridos y rocas en el momgaigjecucion "t".

R, Indice del coste de &rido y rocas en la fechia tieitacion.

S: Indice del coste de materiales sidertrgicod emenento de ejecucion "t".
S.: indice del coste de materiales siderdrgicosidednha de la licitacion.
Uy indice del coste del cobre en el momento deuején "t".

U, indice del coste del cobre en la fecha de t@&®n.

-

Foérmula 161. De aplicacién en la sefalizacion loota de carreteras.
Kt = 0,14(Et/E0)+0,33(Qt/Q0)+0,01(St/S0)+0,08(Vt)+0,44

K Coeficiente tedrico de revision para el momelg@jecucion "t".

E: indice del coste de la energia en el momenggjedricion "t".

E.: indice del coste de la energia en la fecha tieitcion.

Q: indice del coste de productos quimicos en el emonde ejecucion "t".
Q.. Indice del coste de productos quimicos en ladet la licitacion.

S: Indice del coste de materiales sidertrgicod emenento de ejecucion "t".
S.: indice del coste de materiales siderdrgicosidedna de la licitacion.

V¢ Indice del coste del vidrio en el momento dewgen "t".

V,: Indice del coste del vidrio en la fecha deddadcion.

Formula 171. De aplicacion a la sefializacion valriicde balizamiento.
Kt = 0,04(At/A0)+0,02(Ct/C0)+0,02(Et/E0)+0,12(Pt)*0,01(Rt/R0)+0,5(St/S0)+0,29

K Coeficiente tedrico de revision para el momelg@jecucion "t".

A¢ indice del coste del aluminio para el momentejéeucion "t".

A, Indice del coste del aluminio en la fecha diéaliion.

C: indice del coste del cemento en el momento etejon "t".

C.: Indice del coste del cemento en la fecha deitadion.

E: indice del coste de la energia en el momenggjedricion "t".

E.: indice del coste de la energia en la fecha tieitcion.

P: indice del coste de productos plasticos en ehemio de ejecucion "t".
P,: indice del coste de productos plasticos endadele la licitacion.

R Indice del coste de aridos y rocas en el momgaigjecucion "t".

R, Indice del coste de arido y rocas en la fechia tieitacion.

S: Indice del coste de materiales sidertrgicod emenento de ejecucion "t".
S.: indice del coste de materiales siderdrgicosidedna de la licitacion.

24.2.- Para que proceda el derecho a la revision, essitequecesario que el Contratista haya cumplido
estrictamente los plazos parciales fijados paggeleucion sucesiva del contrato y el general patatal realizacion.

El incumplimiento de los plazos parciales por adaogputable al Contratista deja en suspenso lazadin de
la clausula y, en consecuencia, el derecho aualégion por revision del volumen de obra ejecutadonora, que se
abonarda a los precios primitivos del contrato.e®ibargo, cuando el Contratista restablezca el idkenejecucion de la
obra determinado por los plazos parciales, recupepartir de ese momento, el derecho a la revisibras
certificaciones sucesivas.
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No habra lugar a revisién hasta que no se hayificzgto al menos un veinte por ciento (20 %) del
presupuesto total del contrato, volumen que nosseséeptible de revision.

24.3.- En los contratos de obras que incluyan clausudaseslision y que resulten modificados por la
aprobacion de presupuestos adicionales, el catérato tendrd derecho a aquélla hasta que no aechdificado, al
menos un veinte por ciento (20 %) del nuevo pressipuotal.

Si al aprobarse el presupuesto adicional, se iestuaplicando la clausula de revision, ésta qéedar
suspenso hasta que la obra certificada vuelvaaazdc un importe a los precios primitivos del \ejmbr ciento (20 %)
del nuevo presupuesto total, y en la primera @&ation que se expida, se deduciran las cantidacteslitadas por
revision en las certificaciones anteriores.

Si se ha alcanzado un importe superior al veioiteignto (20 %) del presupuesto vigente, no sgestera la
revision y en la primera certificacion que se eapide deduciran las cantidades acreditadas posiam®yvi
correspondientes al periodo en que se ejecutadaifm del presupuesto comprendido entre el vpmiteiento (20 %)
del de adjudicacion y el veinte por ciento (20 %)rdievo presupuesto vigente.

En los casos de modificacion del contrato porlagein de sucesivos presupuestos adicionalestasé en lo
contemplado en los apartados precedentes, entdodeémpor presupuesto de adjudicacion, la sumatdey & los
adicionales aprobados con anterioridad.

En los contratos de obras que incluyan clausidasedsion que resulten modificados y que den laghkr
disminucion del presupuesto, la revision se adiegpartir del veinte por ciento (20 %) del presspu vigente.

24.4.- Certificaciones.

A) Los coeficientes de aplicacion a las certdioaes (K) se obtendran al sustituir las letras de las féasu
polinémicas por los valores de los indices cornadjgmtes en los meses de adjudicacién y certificaci

B) Larevisién se hara sobre el importe de la@jecutada y de los abonos a cuenta por acopiatiiales
e instalaciones no recuperables que se hayandoaui la certificacion mensual.

C) En las certificaciones que se expidan, derdoumn las condiciones del contrato, en plazan@osuales,
el coeficiente IKde revision sera la media aritmética de los ciegfies K para todos y cada uno de los
meses comprendidos en dichos plazos, y siempredgpamte estos periodos no haya sido suspendida
administrativamente la obra.

D) El saldo de la liquidacion de las obras, dattuel veinte por ciento (20 %) del adicional de la
liquidacion, si lo hubiere, se revisara aplicandong coeficiente de revisién un valor medio que se
calculara por el cociente de dividir la suma decddificaciones revisadas por la suma de aqusifas
revisar, a partir de la que estuvo ejecutado untergdor ciento (20 %) de la obra. A estos efedes,
tendran en cuenta todas las certificaciones deodiehiodo, aunque no hayan dado lugar a importes de
revision.

24.5.-En todos los extremos no especificados en el meeseticulo, referentes a la revision de preaes,
estara a lo establecido por el Decreto 1757/197381dde mayo, por el que se regula la revision @eigs en los
contratos de las Corporaciones Locales, y por al Becreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviempue, el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de ContragbSector Publico.

Articulo 25.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS.

Con caracter general, para contratar con el Exé&ywantamiento de Zaragoza la ejecucion de un cntta
obra de presupuesto igual o superior a quinientbsuros (500.000 €), sera requisito indispensghke el contratista
haya obtenido previamente la correspondiente idasibn acordada por el Ministerio de Haciendaaclgerdo con lo
dispuesto en este sentido en Real Decreto Legsld2011, de 14 de noviembre, por el que se apreedexto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector PUplimodificado en el articulo 43 de la Ley 14/20132¥ede
septiembre, de apoyo a los emprendedores y snaatenalizacion.
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Analogamente, podra exigirse la clasificacion @ehtratista en aquellas obras que, con un presigpues
inferior a quinientos mil euros (500.000 €), pos sgpeciales caracteristicas exijan una espedcificacion por parte
del Contratista adjudicatario, a juicio del Ingeai@utor del Proyecto.

En cualquier caso, la exigencia de clasificaci@beda aparecer recogida en el Pliego de Clausulas
Econdémico-Administrativas de la correspondientiéaldidn.

Para poder optar a la adjudicacion de las obidsidias en el presente Proyecto, los Contratistéerdn
acreditar su clasificacion dentro de los siguiegtapos, subgrupos y categorias:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
E 1 e

Articulo 26.- TRABAJOS ESPECIFICOS.

Si las condiciones de la obra lo exigen, a juilgda Inspeccidn Facultativa, se debe tener cos® dlgrabajo
ininterrumpido, por turnos, y el trabajo nocturnBara ello, el Contratista debera disponer delpeqde alumbrado,
auténomo e independiente del general de la Ciwgdando al maximo las medidas de seguridad.

El Contratista estara obligado a realizar lasaitumes previstas en las Bases aprobadas por eloExc
Ayuntamiento Pleno el 15 de Marzo de 1983 para lfRe&d0Nn de trabajos artisticos de los ProyectosOtleas
Municipales", si a tal fin se incluye en el Presegia la partida correspondiente de acuerdo coaslichses.

Durante la ejecucién de las obras, el Contrgbstanitira y facilitara el libre trabajo en las masrdel Servicio
Municipal de Arqueologia, de modo que se puedaetwasel patrimonio cultural de la ciudad.

Articulo 27.- PROYECTOS SUBVENCIONADOS CON FONDOSFEDER

Sera obligatorio por parte de la empresa adjugizaly de las subcontratadas la cumplimentaciétasle
fichas que facilitard la Inspeccion Facultativadelos O-U-2 y OE-OU-3.

Deberéan suscribirse en cada fase correspondieztaservarse la justificacion de cada dato aportedta
el momento en que lo requiera la Comisién EurogeSebuimiento.

Igualmente, sera obligatorio la colocacion de amt€ Informativo de Obras de proporciones 1,4 (H)
(V), y de superficie no inferior a cinco metros drados (5 ). Los logotipos, colores, tamafios de letras gstip
seran conforme al modelo que facilite la Inspecdi@nultativa. Se mantendra el cartel durante aagptle seis
meses a la finalizacion de la obra.

Sera por cuenta del Contratista la insercion alienzo y al final de las obras de un anuncio piibfio en
los dos diarios locales de mayor tirada, en dominganedia pagina de las obras objeto de la canteatlos que se
destinara el 25 % superior al Ayuntamiento de Zazagel 25 % inferior a la Unidn Europea, ambosmanchetas
y textos de las mismas caracteristicas previst@asglaartel publicitado, el 25 % medio superitesacaracteristicas
del proyecto y el 25 % medio inferior a la empradpdicataria.

Articulo 28.- PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de fehrpor el que se regula la produccién y gestidtode
residuos de construccion y demolicion y del Dec&36/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de &ragor el
que se aprueba el Reglamento de la producciénsiposg gestion de residuos peligrosos y del régijugdico del
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servicio publico de eliminacién de residuos pebgoen la Comunicad Auténoma de Aragén, se incluird@nejo
Cuyo presupuesto estara incorporado al PresupGesteral como Capitulo independiente.

El citado Anejo contendra como minimo los siguesrdpartados, redactados de acuerdo con el ciealo R
Decreto:

a) Un estudio de gestion de residuos de construccaiempolicién.
b) Uninventario de los residuos peligrosos que sergean.
¢) Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjuticda estara obligado a presentar un plan quejaedle
como llevara a cabo obligaciones que le incumbarekcion con los residuos de construccion y deigolique se
vaya a producir de acuerdo con las indicacionesritias en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrEtglan, una
vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptpdr la propiedad, pasara a formar parte de lgsidentos
contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicérrgreguen por parte del poseedor a un gestarée h
constar la entrega en un documento fehaciente guesfigurara la identificacion del poseedor, deldoctor, la
obra de procedencia y la cantidad en toneladas metros cubicos codificados con arreglo a la l&teopea de
residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8etheero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuaddiiones de higiene y seguridad y se evitardan
momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.
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UNIDADES DE OBRA
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

A.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

Articulo A.1.- DEMOLICIONES.

Se entiende por demolicion, la rotura o disgregadie obras de fabrica o elementos urbanisticdsrde
que pueda efectuarse su retirada y ejecutar erempazamientos las obras previstas. La demoliciéinerh
ajustarse a la forma, superficie, anchura, profisdi etc., que las unidades de obra requieran,yequedo caso, se
fije por la Inspeccién de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecendagesites tipos de demoliciéon de obras de fabrica:

1. Demolicién con excavadora mecaniG&e considera que existe demolicion con excavaueeanica
(retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se entplggocedimiento de trabajo y la dimensién menor
de la obra de fabrica afectada sea superior adar€a®) centimetros, estando situado el elemento a
demoler a nivel del terreno o bajo el mismo.

2. Demolicién con martillo hidraulicoSe considera que existe demoliciébn con martilldréilico
acoplado a tractor mecéanico, cuando se emple@estedimiento de trabajo con la autorizacion de la
Inspeccién de la obra.

3. Demolicibn con compresor y martillo manudtsta unidad de obra, so6lo se realizara previa
autorizacién de la Inspeccién de la obra.

4. Demoliciébn de paramento vertical de obra de fabschre el terreno, sin arméBe consideraran
paramentos sin armar, aquellos que tengan armadarasuantias inferiores a veinte kilogramos de
acero por metro ctbico de obra de fabrica (20 Rg/t8e aplicara este precio cuando la demolicién se
efectle con excavadora mecénica (retroexcavadaltdpber, etc.).

Dentro de la demolicién de firmes de calzada ddquer tipo, se entendera que esta incluida laodleidn
de las bandas de hormigén, sumideros y otras aeagibrica complementarias de tipo superficial. 1&n
demolicién de firmes de acera de cualquier tipogstndera que esta incluida la correspondienterdillos
exteriores e interiores de cualquier dimensiénesacanalillos, arquetas y demas obras de faboitglementarias.

Medicién y abono.

Se medird y abonara de acuerdo con los preciofigiuan en el Cuadro de Precios n° 1, segun fadate
ejecucion y dimensiones, aplicandolos sobre lasaiwees realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas#pas granulares, sea superior a treinta cermsn@0
cm.) (para firmes rigidos o firmes flexibles) oiacuenta centimetros (50 cm.) (para firmes mixttx,excesos
sobre esta dimension se abonaran aparte, apliciladasm precio proporcional a su espesor, obtemidartir del
correspondiente a la parte superior. No se aglitar criterio para elementos localizados, talesadordillos,
caces y pequefias obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transportepdeductos a vertedero o almacén municipal de ampiell
aprovechables, recorte de juntas, limpieza y opmmas complementarias.

No sera objeto de abono la demolicion de firmesstwidos por capas granulares y pavimentos
bituminosos cuyo espesor de capa asfaltica sedoinéediez centimetros (10 cm.), que se entendecdmdas en la
excavacion correspondiente.
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La demolicion de obras de fabrica que tengan alglimensién inferior a treinta centimetros (30 ¢m.)
siendo su volumen total inferior a un metro cubido n?) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo
suficientemente alta a juicio de la Inspeccidnadetra, se considerara incluida en el coste declavacion.

El levantamiento de bordillo, inicamente sera blena independiente cuando deba recuperarse, siendo
necesario en tal caso que se limpie totalmenteacspie en forma adecuada en el lugar que indajliespeccion
Facultativa. En tal caso, se medird y abonaranpros lineales, no contandose su superficie ejuédose abone
como demolido.

El abono de la unidad de extraccion de sumidenizatnente se realizara cuando corresponda a una
operacion aislada e independiente, y sin estarlppganto, incluida en una demolicién de mayor ag!
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B.- EXCAVACIONES

Articulo B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES.

Se entiende por escarificado, la disgregacién madios mecanicos adecuados de terrenos o firmes
existentes con posterior regularizacién y comp&itade la superficie resultante y retirada de pectakisobrantes a
vertedero, confiriéndole las caracteristicas @dfis de acuerdo con su situacién en la obra. dafamidad del
escarificado se fijara por la Inspeccién Facultatyy en todo caso, oscilard entre quince centimdttb cm.) y
treinta centimetros (30 cm.).

Medicién y abono.

Esta unidad, s6lo sera objeto de abono indepetedeerando figure de forma expresa e independiahte t
aplicacion en el presupuesto del Proyecto. No sbjéto de abono, cuando su realizacion sea retpu@or la
inadecuada o defectuosa terminacion de otras uesdemmo compactaciones 0 excavaciones, en cuy SEsosu
ejecucion de la exclusiva cuenta del Contratista.

Articulo B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENT _OS.

Las excavaciones estan referidas a cualquier daserreno geoldégicamente natural o artificial,sga
suelto, alterado con elementos extrafios 0 compaotop yesos, mallacan o similares, a cualquierupditiad,
comprendiendo los medios y elementos necesariasllpaarlos a cabo, tales como entibaciones y daodentos o
bien los agotamientos, si se precisasen. Estadpnidcluye, ademas de las operaciones sefialdddsspeje y
desbroce, el refino y compactacién de las supesfipesultantes hasta el noventa por ciento (95é4a densidad
del Proctor Modificado, y el transporte a los alera&s municipales de cuantos productos u objetosiéas tengan
futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se considecandas las demoliciones de aquellas obras deck
que tengan alguna dimensién inferior a treinta ioettos (30 cm.), siendo su volumen total infeaoun metro
cubico (1 m.) y la de aquéllas cuya consistencia no sea loisnfemente alta a juicio de la Inspeccién Fatuha

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 éfatsg la excavacion de la zanja y la colocaciéitade
tuberias.

Cono norma general, para profundidades super@smres metro con cincuenta centimetros (1,50 m.), se
adoptaran taludes de un quinto (1/5) en los pararsdaterales.

Los excesos de excavacién, se consideraran comaistiicados y, por lo tanto, no computables ni
tampoco su posterior relleno, a efectos de medigiahono. La realizacién de los taludes indicadosexime al
Contratista de efectuar cuantas entibaciones geaisg@s, para excluir el riesgo de desprendimieatedserras.

Deberan respetarse todos los servicios existeamsptando las medidas y medios complementarios
necesarios. lgualmente, se mantendran las entyaalecsesos a fincas o locales. El acopio de daisas excavadas
deberéa atenerse en todo momento, a lo dispuestbReglamento de Seguridad e Higiene en la Corwtmuc En
particular, se realizaran los acopios a suficiditancia de la excavacién para evitar desprendiosey accidentes.
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Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesari@mgatutados por diferencias de perfiles antespudes
de la excavacion, abonandose al precio que, phmanidad, figura en el Cuadro de Precios nimero UN©
acuerdo con el criterio de aplicacion sefialadol gmesupuesto, incluyéndose en el mismo, todasgasaciones y
elementos auxiliares descritos.

Como norma general, se aplicara el precio de exiddw con medios mecanicos a todas las excavaciones
en zanjas o emplazamientos. Unicamente, se afplicatros precios cuando expresamente se contemple t
posibilidad en el presupuesto. El precio de exdawa con medios mecanicos y manuales, se aplicara
exclusivamente a los tramos localizados en que beyeido una intervencion manual en el arrangegtyaccion
del terreno en una cuantia superior al veinte e (20 %) con relacion al volumen total extra&loel tramo
localizado. La ayuda directa de la mano de oblie raaquinaria en cualquier operacion, para la ptxfe total
terminacion de los distintos tajos, no justifice&plicacion del precio con medios mecanicos yuakss si no se
da la proporcion indicada anteriormente, a jui@dallnspeccion Facultativa.

El precio de excavacion en mina o bataches Unicnse aplicard para minas superiores a un metro)(1
de longitud; la ejecucion de minas en longitudesares, por ejemplo en paso bajo servicios, se éatarabonada
en el precio de excavacion en zanja o emplazamiento

El precio de excavacién en calas o catas, seaagli aquellas unidades que ordene ejecutar ladaism
Facultativa, independientemente de su cuantiawman.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, laadsi y relleno de desprendimientos debidos a ciarenc
deficiencia de entibacion, y los sobreexcesos dbuaas con relacion a las proyectadas.

Articulo B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION.

Las excavaciones estan referidas a cualquier castrreno, en la profundidad comprendida entre la
rasante del terreno natural y la subrasante olgeatigininuyendo los perfiles o cotas del pavimemtiindivo en el
espesor del firme. Igualmente se refiere a la vaaéan de terreno existente con objeto de sanesnlda
profundidad que se indique por la Inspeccion debiaa. Comprende esta unidad asimismo, el despégslyroce
superficial, la nivelacion reperfilado y compactacide la superficie resultante hasta el noventahp gor ciento
(98 %) del Proctor Modificado, asi como el esceaifio del terreno en una profundidad de quinceroetids (15
cm.) en los casos que juzgue necesarios la IngpeEaicultativa.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomamargualquier caso, las precauciones adecuadas para n
disminuir la resistencia o estabilidad del terrancexcavado.

En el precio de esta unidad de obra, se considechndas las demoliciones de aquellas obras Heckh
gue tengan alguna dimensién inferior a treintaioegttos (30 cm.), siendo su volumen total infeaoun metro
cubico (1 m.) y la de aquellas cuya consistencia no sea loisnfemente alta a juicio de la Inspeccién debleao

Se considera también incluido en esta Unidadragisporte a los almacenes municipales de cuantos

productos u objetos extraidos tengan futuros apl@amientos.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesari@rgjetutados por diferencia de perfiles transvessal
antes y después de la excavacién, abonandosec@ pree para tal unidad figura en el Cuadro deiBsemimero
UNO que incluye todas las operaciones descritas.
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Articulo B.4.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializargeda su longitud por ambos lados y extremoss La
vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicadoel plano correspondiente y estaran recubiedaspintura
reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para dtdrgeseral y para entrada a las viviendas y coiogro
cual se hara instalando pasos resistentes y estillee las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales reatgatutados de acuerdo con las previsiones dgé&m
y las 6rdenes al respecto de la Inspeccién Faismaltagstando incluidos en el precio correspondilrgtenateriales y
su colocacion, las obras de tierra y fabrica net@sg los pasos sobre zanja que sea necesaricacolo

El abono de esta unidad Unicamente se efectuandnaovez en cada tajo que la requiera, siendaueeta
del contratista su conservacion, vigilancia y régée en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicion y abono, no se considem@riporallado la colocacion de cintas de plasticodeles
con cartones de colores, ni dispositivos similal@scuales se considerardn como elementos comgosndentro
de la sefalizacion general de la obra, y de acussdcel Articulo 7 del Capitulo 1° de este PliegoGbndiciones,
sera con cargo y bajo la responsabilidad del Ctistaaadjudicatario.

Articulo B.5.- SANEAMIENTO DEL TERRENGO.

Se entiende por saneamiento, la excavacion denterexistente por debajo de la subrasante deé firm
hasta la profundidad que sea necesaria, a juicla thespeccion Facultativa y su posterior relleasth alcanzar la
cota de subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionadimepiente de la excavacion o bien con material perte
de préstamos cuando asi lo ordene la Inspeccionlt&tea de la obra. Estos materiales se humedecegr
compactaran en tongadas de veinte centimetrosifthasta alcanzar una densidad minima del noyeciteco por
ciento (95 %) o el noventa y ocho por ciento (98d#)Proctor Modificado, de forma similar a logégienes y de
acuerdo con su situacion.

Medicién y abono.

Esta unidad sera objeto de abono independiente meslird y abonara a los precios que para " m3 de
Excavacion en la Explanacion" y " m? de Terrapleriadigura en el correspondiente Cuadro de Precibsdo
aquel saneamiento que se ejecute por el Contratistzaberlo ordenado la Inspeccion Facultativéadsbra, no se
considerara justificado y, por lo tanto, no sergetbde abono.
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C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES

Articulo C.1.- TERRAPLENES.

Se entiende por terraplén, el extendido y compaiade los materiales que se describen en estelart
sobre la explanacién o superficie originada parsaakamiento del terreno y comprende las operacibaeacopio
de materiales, carga, transporte, extendido payafes, humectacién, compactacién por tongadas psa@sno
superior a treinta centimetros (30 cm.); una vempaxctadas, refino, reperfilado y formacion de penidis, y ello
cuantas veces sea necesario, hasta conseguialdeestibrasante.

En la coronacion de terraplenes, de espesor gitegentimetros (50 cm.), se deberan utilizar suelo
seleccionados. En la construccidn de nudcleos ienias de terraplenes, se podran utilizar suelesaoles,
adecuados o seleccionados. Cuando el nucleorcegblien pueda estar sujeto a inundacién, séloikseauan suelos
adecuados o seleccionados.

C.1.1.- Suelos seleccionados.

Se consideraran suelos seleccionados aquellosugugan las siguientes condiciones:
- Careceran de elementos de tamafio superior a cienetnos (100 mm.).
- C.B.R. mayor de diez (>10). No presentara hincbatnien el ensayo.
- Contenido en materia organica inferior a 0,2 %,&%).
- Contenido en sales solubles en agua, incluso yésaar a 0,2 % (< 0,2 %), segun NLT 114.

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 1245 %), o en caso contrario todas y cada una de
las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75 %.
- Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25 %.
- Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), segWiNE 103103.

- indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10)g&e UNE 103103 y UNE 103104.

C.1.2.- Suelos adecuados.

Se consideraran suelos adecuados, aquellos qu@aculas siguientes condiciones:
- Careceran de elementos de tamafio superior a ciienetnos (100 mm.).
- C.B.R. mayor de cinco (>5). Hinchamiento en a&lagio inferior a dos por ciento (< 2 %).

- Cernido por el tamiz 2 UNE inferior a 80 % (< 80 &) peso.
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- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior a 35 % (<€8%en peso.
- Contenido en materia organica inferiora 1 % (<)L %
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40). SiLI> 30, IP > 4.

- Contenido en sales solubles en agua, incluso yésaar a 0,2 % (< 0,2 %), segun NLT 114.

C.1.3.- Suelos tolerables.

Se consideraran suelos tolerables, aquellos quplan las siguientes condiciones:
- Contenido en materia organica inferior a 1 % (<)1$égin UNE 103204.
- Contenido en yeso inferior a 2 % (< 2 %), segun NUb.
- Contenido en otras sales solubles distintas del iygsrior a 1 % (< 1 %), segun NLT 114,
- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65ggun UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a 40, el indicepiiesticidad sera mayor del 73 % del valor quelt@sle
restar 20 al limite liquido (IP > 0,73 x (LL-20)).

- Asiento en ensayo de colapso inferior a 1 % (< 1s#guan NLT 254, para muestra remoldeada segun el
ensayo Proctor normal UNE 103500 y presion de endaydos décimas megapascal (0,2 Mpa).

- Hinchamiento libre inferior a 3 % (< 3 %), segin BJM03501, para muestra remodelada segun el
ensayo Proctor Normal UNE 103500.

Los terraplenes se compactaran hasta consegsiglaentes densidades:
- En coronacién, densidad no inferior al noventalyogoor ciento (98 %) de la del Proctor Modificado.

- En nicleos y cimientos, densidad no inferior alem& y cinco por ciento (95 %) de la del Proctor
Modificado.

La ejecucion de los terraplenes se suspenderalecuantemperatura ambiente a la sombra, sea igual o
inferior a dos grados centigrado8 .

La superficie acabada no contendra irregularidatggriores a quince milimetros (15 mm.) cuando se
compruebe con la regla de tres metros ( 3 m.)tiestsegin NLT 334 aplicando tanto paralela commnatmente
al eje del viario. Tampoco podra haber zonas @péde retener agua y no podra rebasar a la supetfirica en
ninguin punto.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutadogiferencia de perfiles antes y después deaea
el terraplenado, abonandose al precio que parmiadad, figura en el Cuadro de Precios nimero UN®igcluye
humectacion, compactacién por tongadas, escarifjgafino y formacién de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas toda®peraciones complementarias, como la seleceidosd
productos cuando éstos procedan de la excava@éoprhpra de materiales y extraccion cuando proce@an
préstamos, la carga, transporte, descarga, ete.]gpperfecta terminacién de la unidad.

La eliminacién de blandones y zonas segregada$eatdosas, seran de exclusiva cuenta del Codratis
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Articulo C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS .

Las caracteristicas del relleno de las zanjamdasamismas que las exigidas en el terrapléneeis.d
- Suelos seleccionados compactados al 98 % P.Mserirlouenta centimetros bajo la explanacion.
- Suelos tolerables, adecuados o seleccionados ctadpaal 95 % P.M. en el resto del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de rellencggpesor treinta centimetros (30 cm.) sobre la géier
superior exterior del tubo, no contendra gruespersores a dos centimetros (2 cm.). Se retacanaaraente y se
compactara al 95 % P.M.

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto, edrrelide zanjas y emplazamientos se realizara adease

mortero de baja resistencia, en cuyo caso se debenglir lo especificado en el articulo D.6.- MORR@ DE
RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.

Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realnegetetados, sin contabilizar excesos no justifisadl
precio que para el relleno corresponda figura ébueldro de Precios nimero UNO, comprendiendo laisidgn
si el material fuera de préstamo, seleccién, acogaoga, transporte, extendido, humectacion, cotapin por
tongadas, retacados y operaciones complementaniadaptotal terminacién de la unidad.

Articulo C.3.- ARENA.

La arena a utilizar para asiento de tuberias pseirdatural, de machagueo o mezcla de ambasndebie
cumplir en cualquier caso, las siguientes presones:

- El Equivalente de Arena sera superior a setentd)(>7

- El Indice de Plasticidad serd inferior a cinco @P<

- Por el tamiz UNE n° 4 debera pasar el cien por @60 %).

- El contenido de particulas arcillosas no excedelt@mb por ciento (1 %) del peso total.

- El contenido de sulfatos solubles, expresado eneptaje de S©sobre el peso del &arido seco, no
excedera del cero ocho por ciento (0,8 %).

- Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, sarfaribres en peso al cinco por ciento (5 %) delltot

Medicién y abono.

Se medira por metros cubicos puestos en obra,aadose al precio que para tal unidad, figura en el
Cuadro de Precios numero UNO.

Articulo C.4.- SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL.

Los materiales seran &ridos no triturados prodedede graveras o depdsitos naturales, o bienssuelo
granulares, o mezcla de ambos.
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- La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, serdonejue los dos tercios (2/3) de la fraccion cexnid
por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

- La curva granulométrica estard comprendida dergdosihusos resefiados en el siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) ZN (40) ZN (25) ZN (20)
50 100 * *

40 80 - 95 100 *

25 60 - 90 75-95 100
20 54 - 84 65 - 90 80 - 100
8 35- 63 40 - 68 45 - 75
4 22 - 46 27 - 51 32- 61
2 15 - 35 20 - 40 25 - 50
0,50 7-23 7-26 10 - 32
0,25 4-18 4 -20 5- 24

0,063 0- 9 0-11 0- 11

- El contenido ponderal de compuestos de azufreetakpresados en §0determinado segun la UNE-
EN 1744-1, seré inferior al cinco por mil (< 0,5 #nde los materiales estan en contacto con capas
tratadas con cemento, e inferior al uno por cié¢atb %) en los demas casos.

- El tamafio maximo no sera superior a la mitad (@é€2)espesor de la tongada extendida y compactada.
- El coeficiente de desgaste medido por el ensaymsddingeles sera inferior a cuarenta (40).
- El ensayo se realizara segun la norma UNE-EN 1097-2

- El material estard exento de terrones de arcilgey materia organica o cualquier otra que pueda
afectar a la durabilidad de la capa.

- El coeficiente de limpieza segun la Norma UNE 146d8bera ser inferior a dos (2).
- El Equivalente de Arena sera mayor de treinta (30).
- Tendra un C.B.R. mayor de veinte (20).

- El material sera “no plastico” (UNE 103104).

- La compactacion exigida para la subbase de zahatwal sera de noventa y ocho por ciento (98 %) de
la maxima obtenida en el ensayo “Proctor modifitadse realizard por tongadas, convenientemente
humectadas, de un espesor comprendido entre diemta centimetros (10 cm. - 30 cm.), después de

compactarlas.

La zahorra natural no se extendera hasta queysedamprobado que la superficie sobre la que haya d
asentarse tenga las condiciones de calidad y fprenastas, con las tolerancias establecidas.

La ejecucion de la subbase debera evitar la segd@ydel material, creara las pendientes necsspaia
el drenaje superficial y contara con una humectaciiforme. Todas las operaciones de aportacidagda tendran
lugar antes de la compactacién. Después la Unicettacion admisible sera la destinada a lograuparfcie la
humedad necesaria para la ejecucidon de la capeersigulLa superficie acabada no podra tener iregglaides
superiores a veinte milimetros (20 mm.) y no pagfdasar a la superficie tedrica en ningln punts. 4ahorras
naturales se podran emplear siempre que la condgiglimatolégicas no hayan producido alteracicereda
humedad del material tales que se supere en mdssd@) puntos porcentuales la humedad optimau§zesdera
la ejecucién con temperatura ambiente a la songural o inferior a dos grados centigrados (2°C).
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En todos los extremos no sefialados en el preBépgpo, la ejecucidon de esta unidad de obra sé¢asfua
lo indicado en el articulo “Zahorras” del PG-3.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio quegbanatro ctbico () de subbase de zahorra natural
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO que yeckl material, su manipulacion, transporte, extimd
humectacion, compactacion y operaciones complemasi@de preparacion de la superficie de asiensorgibacion.

Articulo C.5.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Los materiales a emplear procederan de la tricimaotal o parcial de piedra de cantera o gravarahy
deberan tener el marcado CE, segun la DirectiviOB9CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, séligeesistentes, de uniformidad razonable, exeu¢os
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafzanplira ademas las siguientes prescripciones:

- La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, serdonejue los dos tercios (2/3) de la fraccion cexnid
por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

- La curva granulométrica de los materiales, estandpcendida dentro de los limites correspondientes a
los husos ZA-25, ZA-20 y ZAD-20 del cuadro sigu&nt

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) ZA-25 ZA-20 ZAD-20
40 100 * *

25 75 - 100 100 100

20 65 - 90 75 - 100 65 - 100
8 40 - 63 45- 73 30 - 58
4 26 - 45 31- 54 14 - 37
2 15 - 32 20 - 40 0- 15
0,5 7-21 9- 24 0- 6
0,25 4- 16 5- 18 0- 4
0,063 0- 9 0- 9 0- 2

- El contenido ponderal de compuestos de azufreetakpresados en §0determinado segun la UNE-
EN 1744-1, seré inferior al cinco por mil (< 0,5 #nde los materiales estan en contacto con capas
tratadas con cemento, e inferior al uno por cié¢atb %) en los demas casos.

- El tamafio maximo del arido no sera superior a kadn{1/2) del espesor de la tongada extendida y
compactada.

- El coeficiente de desgaste, medido por el ensaymdé\ngeles, sera inferior a treinta y cinco (3.35

- Los materiales estaran exentos de terrones ddaantihrgas, materia organica, o cualquier otra que
pueda afectar a la durabilidad de la capa.

- El coeficiente de limpieza, segun la Norma UNE BBGHebera ser inferior a dos (< 2).

- El indice de lajas de las distintas fraccionesadielo grueso, segin UNE-EN 933-3, deberé ser orferi
a treinta y cinco (< 35).
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- El porcentaje minimo de particulas trituradas sddglie-EN 933-5, sera de setenta y cinco por ciento
(75%).

- El material sera “no plastico” (UNE 103104).
- El Equivalente de Arena sera mayor de treinta gccipr 35).

El procedimiento de preparacion del material d&bgarantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad prescritas. Ello iekigormalmente la dosificacion en central. Sirbargo, si la
Inspeccién Facultativa lo hubiera autorizado, pade&tuarse la mezcla "in situ”.

La extension de los materiales previamente meas|ak efectuara una vez que se haya comprobada que
superficie sobre la que haya de asentarse tengaoalciones de calidad y forma previstas y contdderancias
establecidas, tomando las precauciones necesarasepitar su segregacion o contaminacion, en tawgae
espesor no superior a treinta centimetros (30 mredidos después de la compactacion. Seguidaneptesedera,
si es preciso, a su humectacion. El contenidar@iptie humedad se determinara en obra, a la vidtardaquinaria
disponible y de los resultados que se obtengaasierisayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las peteli necesarias, se efectuara hasta alcanzar una
densidad igual o mayor al cien por cien (100%)adeltenida en el ensayo Proctor Modificado, cuasdotilice en
capas de base para cualquier tipo de firme; cuaademplee como capa de subbase, la densidadaexzigid del
noventa y ocho por ciento (98%).

Se suspenderd la ejecucion de la obra cuandmfzetatura ambiente a la sombra, sea igual o imfardos
grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregulagdasliperiores a diez milimetros (10 mm.) y no podra
rebasar a la superficie tedrica en ningan punto.

En todos los extremos no sefialados en el preBéiego, la ejecucidon de esta unidad de obra sé¢asfua

lo indicado en el apartado “Zahorras” del PliegoRdescripciones Técnicas Generales para Obras met&€as y
Puentes.

Medicién y abono.

Esta unidad se medir4 y abonaré al precio quegbangtro cubico de base granular figura en el GQudd
Precios n° 1, que incluye el material, su manip@igcransporte, extendido, humectacién, compattagi demas
operaciones complementarias de preparacion dgé&fiie de asiento y de terminacion.
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D.- HORMIGON

Articulo D.1.- HORMIGONES.

Para la fabricacion de hormigones se debera @meuenta la Instruccion de Hormigén Estructur&l Kl

Tipos y Caracteristicas.

Los distintos tipos de hormigén a emplear en laas son los que se definen en el siguiente cuadro

TAMANO MAX. RESIST. CARACT.
TIPO DEL ARIDO COMP. (28 d.)
(mm) (N/mm?)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no estructural:
HNE-15 40 15
HNE-12,5 40 12,5
HL-150 40
HNE-6 40 6

El cemento a emplear sera 1-42,5 R (UNE-EN 197002, que a efectos de la Instruccion EHE se ttata
un cemento de endurecimiento rapido, siempre quelacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50.

El tamafio maximo del arido seréa el definido eddaignacion del hormigon, pero en ausencia deeésta
Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el owweniente en cada caso y para cada tipo de ¢p@nmi

La méxima relacion agua/cemento en funcién deldaecde exposicion ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigon, sera la sigeient

CLASE | lla b Qa Qb Qc E
AIC para HA 0,65 | 060]| 055 0,50 0,45 0,45 0,50
AIC para HM 0,65 - - 0,50 0,50 0,45 0,5(

El minimo contenido de cemento en funcion de selde exposicion ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigon, sera la sigeient
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CLASE [ lla lb Qa Qb Qc E
CEMENTO (Kg/n) 250 275 300 325 350 350 30(
para HA

CEMENTO (Kg(n) 200 - - 275 300 325 275
para HM

En ningln caso, la dosificacién podra excedenud¢racientos kilogramos de cemento por metro clthéco
hormigén (400 kg/f). En pavimentos de hormigén, losas de aparcamignigolas la dosificacion sera inferior a
trescientos setenta y cinco kilogramos de cementtongtro cubico de hormigén (375 kdgjm

Con cardcter orientativo, las resistencias minioamspatibles con los requisitos de durabilidadfueicion
de la clase de exposicion ambiental, seran lasesitas:

CLASE I lla 11s] Qa Qb Qc E
RESISTENCIA (N/mm2) 25 25 30 30 30 35 30
para HA

RESISTENCIA (N/mm2) 20 -- - 30 30 35 30
para HM

Utilizacion y Puesta en Obra.

Como norma general, la utilizacién de los dissntmrmigones se efectuarda atendiendo a la siguiente
relacion:

a) Hormigén con una resistencia de 35mffm
- Pozos de saneamiento prefabricados.
- Elementos prefabricados.
- Hormigones en masa o armados para clasgmissicion Qc.

b) Hormigén con una resistencia de 30ri¥m
- Losas de aparcamiento.
- Rigolas.
- Hormigones en masa o armados para clasgmissicion Qa, Qb, E.

c) Hormigén con una resistencia de 25m¥m
- Arquetas armadas de abastecimiento.
- Pozos de registro armados “in situ”.
- Macizos de contrarresto.

d) Hormigén con una resistencia de 20i¥m
- Pozos de registro sin armar “in situ”.
- Cimentacion de cerramientos.
- Rellenos en muretes de bloques.
- Arquetas de tomas de agua.
- Sumideros.

e) Hormigén con una resistencia de 15mffm
- Aceras de hormigon.
- Soleras de aceras.
- Rellenos reforzados.

f) Hormigén con una resistencia de 12/
- Asiento de tuberias.
- Rellenos.
- Envuelta de conductos.
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g) Hormigén con una resistencia de 6 Nfmm
- Sustitucién de terrenos degradados.
- Trasdosados.

Los hormigones de los elementos prefabricadodillms, caz, etc.) tendran una resistencia al dsega
segun la norma UNE-7015 y con un recorrido de @osos cincuenta metros (250 m.), inferior a dosanouenta
milimetros (2,50 mm.).

Los hormigones empleados en losas de aparcamiemisin una resistencia caracteristica a flexotvac
de cuatro newton por milimetro cuadrado (4 Nfjnm

Los hormigones que deberan utilizarse cuandoeaxistigro de ataque por aguas selenitosas, o exista
contactos con terrenos yesiferos, deberan conlersificacion adecuada de cemento Portland esséstal yeso
(denominacién SR). Los citados hormigones, comanaogeneral, deberan adoptarse cuando el porcetaje
sulfato soluble en agua expresado en &Dlas muestras del suelo sea superior al cerda®por ciento (0,2 %); o
cuando en las muestras de agua del subsuelo, ®nidm en SQ sea superior a cuatrocientas partes por millon
(0,04 %). El cemento a emplear sera 1-42,5 R/SRE80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que Beeutj salvo circunstancias justificadas ante &pétcion
de la obra, seréa plastica correspondera a un agiehtcono de Abrams comprendido entre tres (3)irvetros y
cinco (5) centimetros con una tolerancia de +

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran dastencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e inclusda
(asiento 10-15 centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurasla8gmpo transcurrido entre la adicion de agula de
amasado al cemento y a los &ridos y la colocaa@bhatmigén, no seré4 mayor de una hora y medt (1).

Los hormigones de central transportados por capaadoras, deberan ponerse en obra dentro dedayho
media posterior a la adicion de agua del amasadsiemdo admisibles los amasijos con un tiemporsupeCada
carga de hormigoén fabricado en central ird acongiafie una hoja de suministro que estara en todoemtona
disposicion de la Inspeccion Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de losnigones en funcién de la clase de exposicion
ambiental, para conseguir una adecuada durabilsgad,el siguiente:

CLASE | lla | b Qa Qb Qc
RECUBRIMIENTO (mm) | 30| 35 40 60 60 60

Todos los hormigones se compactaran y curardndael@nte. A titulo orientativo el método de
compactacion adecuado para hormigones plasticlasvisracion normal. La duracion minima del curagoa de 5
dias. La altura maxima de vertido libre del hodnigsera de un metro (1 m.). Debera suspendehs®raigonado
cuando la temperatura de ambiente sea supericararta grados centigrados (40 °C) y siempre gpeesea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.) sitpsepueda descender la temperatura ambiente pajodée cero
grados centigrados (0 °C).

Juntas y Terminacion.

En las losas de aparcamientos, deberan dispojueitas de retraccion a distancias inferiores arseisos
(6 m.), disponiendo las superficies de encuentesta y sellando las juntas horizontales con urticnaguminoso.
Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse steoupe sea posible a las de retraccién, y en casiaco,
deberan adoptarse las medidas necesarias paraaskgperfecta union de las masas en contactatgneb una
correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado supetieiraa minutos (30 min.), requerira realizar umatgq de
hormigonado correctamente dispuesta en el puntperse encuentra la unidad, si técnicamente esidieni Si no
fuera admisible dicha junta, debera demolersedoutado hasta el punto donde se pueda realizar.
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Todos los muros deberan disponer de mechinalesbgenjenos en los lugares que disponga la Ingmecc
de la obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indieadel Anejo 10 de la Instruccion EHE. Los defectos
deberéan ser corregidos por cuenta del Contratistacuerdo con las indicaciones de la Inspeccida dbra.

Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un contntéiino de las tareas especificas que le competerocdiel
proceso constructivo, asi como a controlar quesldxontratistas y proveedores disponen de susgsrgpntroles
internos.

MATERIALES| CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR|
HORMIGON HA-30 Normal Consistencia yc =1,50
HA-25 Resistencia
HM-30
HM-20
EJECUCION Normal vg = 1,60
vg* = 1,80
yg =1,80

Medicion y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeibot® independiente, se mediran de acuerdo con lo
especificado en los planos y se abonaran al pemiespondiente que para cada tipo de hormigondfign el
Cuadro de Precios numero UNO, que incluye el hadmidransporte, colocacién, compactacion, curadiatag,
mechinales, berenjenos y demas operaciones computierias para la total terminacién de la unidad, casho
excesos debido a sobreexcavaciones propias detlondejecucion o no justificados a juicio de lspkeccion de la
obra.

Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la massittoda por arido fino, cemento y agua.
En la fabricacion de morteros se tendré en cuaritestruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Los tipos de mortero a emplear seran los quefsgedesn la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
(Kg/m3)
M-250 250 a 300
M-300 300 a 350
M-350 350 a 400
M-400 400 a 450
M-450 450 a 500
M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente origatati, en cada caso, la Inspeccion Facultativa déila
podra modificarlas de acuerdo con las necesidaglés mhisma. El tamafio maximo del &rido fino se&idco (5)
milimietros.
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Medicién y Abono.

Esta unidad no seré objeto de abono independiestizndo incluida en el precio de las distintagades
de obra en las que se utilice, a excepcion dedesscen que se emplea mortero de relleno de mfereia en
trasdosado de obras de fabrica, relleno de miregagz y sustitucion de terreno, en cuyo caso serdetumplir lo
especificado en el Articulo D.6. de este Pliego.

Articulo D.3.- GRAVA-CEMENTO.

Definiciéon y Materiales a utilizar.

Se denomina grava-cemento a la mezcla homogénéss groporciones adecuadas, de aridos, cemento,
agua y eventualmente aditivos, realizada en cemfual convenientemente compactada, se utiliza eonstruccion
de firmes como capa estructural. Los aridos a eangkuniran las condiciones siguientes:

Aridos.

Seran procedentes del machaqueo vy trituracionietirgpde cantera o de grava natural. Seran limpios
sélidos y resistentes, uniformes, exentos de psivciedad, arcilla u otros materiales extrafios.

La curva granulométrica estara comprendida ded@&olos limites indicados en el cuadro siguiente,
debiéndose emplear un tipo u otro en funcién dpiwvenga especificado en el Proyecto:

GC 25 GC 20
TAMICES U.N.E.| CERNIDO PONDERAL | TAMICES U.N.E.| CERNIDO PONDERAL
(mm.) ACUMULADO (%) (mm.) ACUMULADO (%)
40 100 40 *
25 76 - 100 25 100
20 67 - 91 20 80 - 100
8 38 - 63 8 44 - 68
4 25 - 48 4 28 - 51
2 16 - 37 2 19 - 39
0,5 6- 21 0,5 7-22
0,063 1- 7 0,063 1- 7

Se considerarido gruesoa la parte de arido total retenida en el tamizw de la Norma UNE-EN 933-2,
debiendo cumplir:

- Debera contener un porcentaje minimo en peso dé&uas trituradas, siendo éste del cincuenta por
ciento (50%).

- El indice de Lajas de las distintas fraccionesadielo grueso, segun la UNE-EN 933-3, tendra unrvalo
maximo de treinta(30).

- El Coeficiente de Desgaste, medido por el ensaytwsidngeles, segin la UNE-EN 1097-2, no sera
superior a treinta<(30).

- La proporcion de terrones de arcilla, no excedet&ds y medio por mil (0,25 %), en masa, segun la
Norma UNE-7133.

Se considerarido fino a la parte del arido total que pasa por el tamizd de la Norma UNE-EN 9332,
debiendo cumplir:

- El material sera no plastico.

33



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

- El Equivalente de Arena, segun la UNE-EN 933-8a seiperior a cuarenta (>40) para la grava-cemento
tipo GC20, y superior a treinta y cinco (>35) plargrava-cemento tipo GC25.

- No se utilizaran los materiales que presenten up@aopcion de materia organica, segun la UNE
103204, superior al uno por ciento (1%).

- La proporcion de terrones de arcilla no excedelante por ciento (1%), en masa, segun la UNE-7133.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula dedbajo.

El contenido minimo de cemento sera tal que parolitener una resistencia media a compresién & siet
dias, segun la NLT-305, comprendida entre cuatmacoinco y siete megapascales (4,5 - 7,0 MPa)cualguier
caso dicho contenido no sera inferior al tres yimpdr ciento (3,5 %), en masa, respecto del ttehérido seco.

El contenido potencial de compuestos totales déreaz sulfatos en acido (S) referidos al material
granular en seco, determinados segun la UNE-EN -174% serd superior al uno por ciento (1 %) nichoo
décimas expresadas en términos porcentuales (0,8 %)

La férmula de trabajo, estudiada en el laboratgnerificada en la central de fabricacion y eframo de
prueba, debera sefialar:

- La identificacion y proporcion (en seco) del matemgranular o de cada fraccion de arido en la
alimentacion (en masa).

- La granulometria del material granular o, en swcdsl arido combinado, por los tamices establecido
en la definicion del huso granulométrico.

- La dosificacién en masa o en volumen, segin cooreln de cemento, de agua y, eventualmente, de
aditivos.

- La densidad méxima y humedad 6ptima del Proctorifitado, segin la UNE 103501.
- La densidad minima a alcanzar.
- El plazo de trabajabilidad de la mezcla.

Durante el transcurso de la obra, la Inspecci@ulEgiva, podra corregir la férmula de trabajo cijeto
de mejorar la calidad de la grava-cemento. Ellda@ derecho a modificacion alguna respecto aiprpie figura
en el Cuadro de Precios n° 1 para esta unidadrde ob

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de lasas, construira una seccion de ensayo del andbragytud
que determine la Inspeccion Facultativa de acueniolas condiciones establecidas anteriormenta) glla se
probaré el equipo y se determinara el sistema aipactacion.

Se tomaran muestras de grava-cemento, y se easgyaa determinar su conformidad con las condésion
especificadas sobre humedad, espesor de capajatnsioporcion de cemento y demas requisitosdosgi

El plazo de trabajabilidad de una mezcla con cémsa determinara de acuerdo con la UNE 41240, no
pudiendo ser inferior a ciento ochenta (180) misuo se realiza la compactacion de la anchura ampl
doscientos cuarenta (240) minutos si se realizdrpojas.

Se comprobara que la resistencia a compresioresarips siete dias (7 d.) es superior a cuatrac@nto
megapascales (4,5 MPa). En el caso de que loyengadicasen que la grava-cemento no se ajustahagd
condiciones, deberan hacerse inmediatamente |@&san&s correcciones en la planta de fabricacisistgmas de
extension y compactacion, o si resultase necessimodificara la formula de trabajo, repitiéndiasejecucion de
la seccion de ensayo una vez efectuadas las ciomesc

La Inspeccion Facultativa podra determinar prebcide la ejecucion de la seccion de ensayo, si el
volumen de la obra, a su juicio, no lo justificadéllo no obsta para que la unidad de obra ternainddba reunir
todos los requisitos de buena ejecucion exigidassesn Capitulo.
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Ejecucién de las obras.

La grava-cemento no se extendera hasta que sechey@robado que la superficie sobre la que se ha de
asentar, tiene la densidad exigida, y las rasamiégsadas en los Planos, con las tolerancias pidamit

La mezcla se realizard en central que permitafidasipor separado el arido, el cemento, el agua y
eventualmente, las adiciones en las proporciomes Yas tolerancias fijadas en la formula de trabaj

La grava-cemento, se ejecutara cuando la temparataobiente, a la sombra, esté comprendida emice ci
y treinta y cinco grados centigrados (5 - 35 °@pyexista fundado temor de heladas ni precipit@s@imosféricas
intensas. No obstante, si la temperatura ambi@mie tendencia a aumentar, podra fijarse la tertyraréimite en
dos grados centigrados (2 °C).

La superficie de asiento de la capa de grava-cemer regara de forma que quede hiumeda pero no
encharcada.

El vertido y la extension se realizaran, tomana® precauciones necesarias para evitar segregagione
contaminaciones. El espesor de la tongada antesmdpactar, debera ser tal que con la compactaeid@btenga el
espesor previsto en los Planos. En ningun cagmessitira el recrecido de espesor en capas delgaums/ez
efectuada la compactacion. No se permitira lacaaimn de la mezcla por semianchos contiguos candeaina
hora (1 h.) de diferencia entre los instantes dersspectivas extensiones, a no ser que la Ingpe€eicultativa
autorice la ejecucién de una junta de construdoidgitudinal.

La densidad a alcanzar con la compactacion, dedegrigual o superior al noventa y ocho por ci€e®

%) de la densidad obtenida en el ensayo Proctorifidado, de la mezcla con cemento, determinadarsdau
Norma UNE-103501, definida en la férmula de trabdja compactacién se iniciara longitudinalmente gldoorde
mas bajo de las distintas bandas y se continuaia bhborde mas alto de la capa; solapandoseldozeatos de
compactacién en sus pasadas sucesivas, que deleeemlongitudes ligeramente distintas. En unaiéac
transversal cualquiera, la compactacion total debgedar terminada antes de que transcurran tras {®h.) si se
ejecuta la anchura completa o cuatro horas (4ils¢ ®jecuta por franjas. Este plazo podra sercidd por la
Inspeccion Facultativa a la vista de las condigarienaticas especificadas.

Una vez terminada la compactacion de la tongadasenpermitira su recrecido. Si embargo, y siempre
dentro del plazo maximo de puesta de obra estdblese podra efectuar el refino con niveladoracpmgpactacion
posterior del area corregida, de las zonas queeela superficie tedrica proyectada.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma gumsle quede perfectamente vertical, aplicandiclaod
borde el tratamiento que ordene la Inspeccién Fatoed. Se dispondran juntas de trabajo transkesrsaiando el
proceso constructivo se interrumpa mas tiempo gp&aeo de trabajabilidad y siempre al final dea@nada. Si
se trabaja por fracciones del ancho total, se did@m juntas de trabajo longitudinales siemprerqueea posible
compactar el material de una franja dentro delgplaaximo de trabajabilidad del material de la feaaglyacente
puesto en obra con anterioridad.

Una vez terminada la capa de grava-cemento segeok a la aplicacion de un riego de curado con las
caracteristicas que se indican en el Articulo spoadiente de este Pliego. Esta operacion seuafécantes de
transcurrir tres horas (3 h.) después de acabadanipactacion, debiendo mantenerse hasta entamcepérficie
en estado huamedo. El precio del citado riego estisido en el de la mezcla asfaltica a colocar edércapa de
grava-cemento.

Se prohibird la circulacion de todo tipo de veldsisobre las capas recién ejecutadas al menosteuoa
tres dias (3 d.) siguientes a su terminacion e sié@s (7 d.) para los vehiculos pesados. La s¥ede las capas
superiores del firme no se iniciard hasta trangtnsrsiete dias (7 d.).

La superficie acabada no debera superar a lacéedii quedar por debajo de ella en mas de quince
milimetros (15 mm.). Las zonas en que no se cumigls tolerancias antedichas, o que retengan age &
superficie, deberan corregirse de acuerdo conréscppciones siguientes:

- El recorte y recompactacion de la zona alterada, gidra hacerse si se esta dentro del plazo maximo
fijado para la puesta en obra. Si se hubiera aglmadicho plazo, se reconstruira totalmente la zona
afectada, de acuerdo con las instrucciones desfetion Facultativa.
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- El recrecimiento en capa delgada, no se permitir@diegun caso. Si la rasante de la capa de grava-
cemento queda por debajo de la tedrica en massdwlerancias admitidas, se optara bien por el
incremento de la capa inmediatamente superioreio jpor la reconstruccion de la zona afectada, segin
las instrucciones de la Inspeccion de la obraCdiltratista, no tendra derecho a indemnizaciénnalgu
por la realizacién de las obras incluidas en cuatqule las opciones anteriores.

Medicién y Abono.

La preparacion de la superficie de asiento, seiderara incluida en la unidad de obra corresponelia la
construccion de la capa subyacente y, por tantbabeé lugar a su abono por separado.

Esta unidad de obra, se abonard por metros cilileosapa grava-cemento completamente terminados al
precio que para esta unidad figura en el Cuadmlrdeios nimero UNO. En dicho precio, se considerenidos
el cemento, aridos, agua, aditivos, fabricacicangporte, puesta en obra, consolidacion, curadn general, todos
los materiales, mano de obra y medios auxiliaregs®ios para la correcta terminacién de la unapdcio de la
Inspeccion Facultativa.

No seran de abono, los excesos de obra ni lag@pees enunciadas en el apartado anterior, matsvad
por excavaciones mal ejecutadas o diferencias &nsaperficie terminada y la tedrica, superiordasatoleradas
antes especificadas.

El precio de abono sera invariable, independieetéen de la férmula de trabajo elegida, o de las
modificaciones que en la misma, la Inspeccién Ratuh estime necesario introducir durante la ejgcude las
obras.

El tramo de prueba, de realizarse, si asi lo deter la Inspeccidn Facultativa se abonara por lesan

cubicos (M) que aquélla haya determinado se ejecuten pahna diccion de ensayo, y al mismo precio que para la
capas de grava-cemento a ejecutar.

Articulo D.4.- COLORANTES.

Definicion.

Se definen como colorantes para hormigones, lastaucias que se incorporan a su masa para darle
coloracion.

Condiciones generales.

La aceptacién de un producto colorante, asi camentpleo, sera decidida por la Inspeccién Facudtat
la vista de los resultados de los ensayos previgs iealizacién ordene.

El producto colorante, para poder ser empleadmerdecumplir las condiciones siguientes:

- Proporcionar al hormigén una coloracién uniforme.

- Ser insoluble en agua.

- Ser estable ante la cal y alcalis del cemento.

- Ser estable a los agentes atmosféricos.

- No alterar apreciablemente el proceso de fraguadodyrecimiento, la estabilidad de volumen ni las
resistencia mecanicas del hormigén con él fabricado

- No se producira decoloracién del hormigén con zasliar.

Medicién y Abono.

La medicion y abono de este material no serajrapin caso, objeto de abono independiente y szaedl
de acuerdo con lo indicado en la unidad de obiguégome parte.
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Articulo D.5.- PINTADO DE SUPERFICIES DE HORMIGON.

La proteccion con pintura de superficies de obeafabrica, se realizard mediante las siguientegdades
y aplicaciones:

Preparacién de la superficie.

- En la superficie a recubrir, se deberan reparadédsctos, eliminar grasas, aceites, suciedad, yetc.
rascar cuidadosamente las zonas con recubrimiantiggios.

- Antes de proceder a la aplicacion de cualquier clgppintura, la superficie debera tener una humedad
no superior al tres por ciento (3 %).

Revestimientos.
- La superficie preparada, se recubrird con dos cdegsintura constituida fundamentalmente por una
emulsion acuosa a base de copolimeros acrilicasl@es, que cumplan la Norma UNE-48243 del tipo
| para interiores y del tipo Il para exterioredpreada con pigmento de alta resistencia a la ipégia.

- El espesor de cada capa serd tal que cubra el fiordapacidad.

Medicion y Abono.

No sera objeto de abono independiente cuandon&dn de la superficie se realiza para uniformar un
coloracion anémala en el hormigén, a juicio denlpkccidon Facultativa.

Articulo D.6.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTEN CIA.

Se define el mortero de relleno de baja resisteacia masa constituida por cemento, agua, arena y
plastificante aplicada en rellenos no estructurales

Cumplira las siguientes especificaciones:
- Resistencia a compresion baja, comprendida entoe @ veinte kilogramos por centimetro cuadrado (5
a 20 kg/cr).

- Consistencia fluida, comprendida entre 18 y 22drrasiento en el Cono de Abrams.

A modo orientativo, la dosificacion tipo a empleara:

- Cemento ....ccevevvieeeeeennn. 150 kg/m3
- Arena ......eeeeeeeeeeeeenen. 1.700 kg/m3
-Agua s 200 kg/m3
- Plastificante ................ segun caracteristica

El resto de caracteristicas seran idénticas aléasnorteros y hormigones, en cuanto a los matsriale
constitutivos, a la fabricacion y a la puesta erapteniendo en cuenta que no se necesita vibliagompactacion.

Medicion y Abono.

Se medira lo que realmente se haya empleado, athesé al precio que figura en el Cuadro de Precios.
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E.- MEZCLAS ASFALTICAS Y RIEGOS

Articulo E.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

Se define como riego de imprimacion la aplicagiénun ligante hidrocarbonado sobre una capa granula
previa a la colocacion sobre ésta de una capaundeatamiento bituminoso, comprendiendo las openas de
preparacién de la superficie existente mediantpiéma y barrido mecanico de la capa granular ycagibn de
ligante bituminoso.

El ligante hidrocarbonado a emplear, debera seentalsion bituminosa denominada ECI, emulsion
catidnica de imprimacion.

En general, la dotacién de ligante quedara defiqdr la cantidad que sea capaz de absorber la capa
granular en veinticuatro horas (24 h.), no serériaf en ningln caso a medio kilogramo por metradcado (0,5
kg/m2), ni superior a un kilogramo por metro cuddrél kg/m?).

Se comprobara que la superficie sobre la queyse a@fectuar el riego cumple las condiciones éfpas
y no se halla reblandecida por un exceso de huinelta caso contrario debera ser corregida de doumm el
Pliego o las instrucciones del Director de las shra

Inmediatamente antes de proceder a la aplica@bligdinte, la superficie a imprimar se limpiarapdvo,
suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiinliiego se regara ligeramente con agua la sojgedi la capa a
tratar de tal forma que se humedezca dicha sujgesfit que se formen charcos.

Durante la extension del riego, deberan protegadecuadamente los bordillos, aceras y bandas de
hormigdn, etc., con objeto de que no se manchen.

El riego de imprimacidn se efectuara cuando lgpmatura ambiente a la sombra, y la de la superfiea
superior a diez grados centigrados (10° C), ncaatestsi la temperatura tiene tendencia a aumegoadra fijarse el
limite inferior en cinco grados centigrados (5° C).

Debe prohibirse la accién de trafico sobre la dagi@da mientras no se haya absorbido todo eltiga
como minimo durante las veinticuatro horas (24siydiientes a la aplicacion del riego. Cuando seaigo hacer
circular vehiculos sobre la imprimacion o se obsegue en alguna zona esta sin absorber el ligaitdiouatro
horas después de extendido, se procedera a lasixtade arido de cobertura, que cumplira lo espacid en el
Articulo E.6 de este Pliego.

Medicién y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independéstéedo incluido el mismo, dentro del corresporidien
precio de la mezcla asfaltica a la que sirve denéi

Articulo E.2.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

Se define como riego de adherencia, la aplicad®runa emulsion bituminosa sobre capa tratada con
ligante hidrocarbonados o conglomerantes hidrasilipoevia a la colocacién sobre ésta de cualgigerde capa
bituminosa que no sea un tratamiento superficialgravilla o una lechada bituminosa.
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Se comprobara que la superficie sobre la queyse a@fectuar el riego cumple las condiciones éfpas
y no se halla reblandecida por un exceso de huineffa caso contrario debera ser corregida de doumm el
Pliego o las instrucciones del Director de las shra

La emulsién bituminosa a emplear, estara incleiotae las siguientes: EAR-1 y ECR-1, con una détaci
minima de doscientos gramos por metro cuadradod@@®) de ligante residual..

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacgtadcemulsion bituminosa, la superficie a tratar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materialedtess® perjudiciales. Para ello se utilizaran édoras mecanicas
0 maquinas de aire a presion, pudiéndose utilgesls de mano en lugares inaccesibles.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoscservicio, se eliminardn mediante fresado, los esés
emulsién bituminosa que hubiese, y se repararagdsgerfectos que pudieran impedir una correctaradhia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, tcansdo el plazo de curado, se eliminara éste porido
enérgico, segundo de soplo con aire comprimidoairoétodo aportado por el Director de las obras.

El riego de adherencia se efectuard cuando laeeya ambiente a la sombra, cumpla las mismas
prescripciones que para el riego de imprimacion.

Durante la extension del riego, deberan protegadecuadamente los bordillos, aceras y bandas de
hormigdn, etc., con objeto de que no se manchen.

Debera prohibirse el paso del trafico sobre laacaptada hasta que se haya terminado el curada de
emulsién fijandose a titulo orientativo una limitacminima de seis (6) horas.

Medicién y Abono.

Esta unidad no seré objeto de abono independiestizndo incluido el mismo dentro del corresporidien
precio de las mezclas asfalticas a las que sinzsidato.

Articulo E.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Se define como mezcla bituminosa en calientepfabinacion de aridos (incluido el polvo mineraly, u
ligante hidrocarbonado y, eventualmente, aditielessmanera que todas las particulas del arido quesebiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su prodedabricacion implica calentar el ligante y loglés (excepto
eventualmente el polvo mineral de aportacién), pusesta en obra debe realizarse a una temperatiyrauperior a
la ambiente.

Los materiales a emplear cumpliran las condiciomagidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (P@as3posteriores modificaciones para su adapiacia Norma
UNE 13.108-1.

Las capas de base, intermedia y de rodadura, seeaclas asfalticas en caliente de las siguientes
caracteristicas, adoptandose en cada caso aqyedlda Inspeccién Facultativa de la obra sefiale:

- Capade base..........cccvvveeeee. Mezcla 8622 BASE 50/70 G 6 AC-16 BASE 50/70 S.
- Capaintermedia ................. Mezcla tipo-A€BIN 50/70 S.
- Capade rodadura ............... Mezcla tipo BICSURF 50/70 D.
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La mezcla bituminosa denominada tipo AC-11, esmeacla mas cerrada que las utilizadas en el Ptego
Prescripciones Técnicas Generales para Obras det€as y Puentes, y responde al uso que se especif

Los espesores que en cada caso se indiquen, sederdn medidos después de consolidadas las capas
correspondientes.

Las caracteristicas de los aridos y del ligantentinoso para cada tipo de mezcla, son las que se
especifican en el siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
UNE-EN 933-2 (mm) AC-11 SURF AC-16 BIN AC-22 BASE
32 100 100 100
22 100 100 100
16 100 100 100
11,2 83-95 90 - 100 90 - 100
8 68 - 89 60 - 75 65 - 86
4 41 -58 35-50 40 - 60
2 18- 33 24 - 38 18 - 32
0,5 13-22 11-21 7-18
0,25 8-15 7-15 4-12
0,063 2-6 3-7 2-5
LIGANTE S/ ARIDOS
(% en peso) 4-6 3,5-55 3-5
TIPO DE BETUN B-50/70 B-50/70 B-50/70

La dotacion aconsejable sera de cinco por cien@(%) de betln residual, como valor medio patipel
AC-11 SURF, de cuatro con veinte por ciento (4,20p%ra el tipo AC-16 BIN y de tres con ochenta pento
(3,80 %) para el tipo AC-22 BASE, todo ello corambn al peso del arido seco. No obstante, ekeodtd 6ptimo
de ligante se determinara mediante ensayos eralaiior.

La ejecucion de las mezclas asfalticas, se llexaao en plantas que permitan garantizar unzeicatrol
de las caracteristicas de la produccion. El tramegse realizara en camiones que dispondran ds lisqs, estancas
y tratadas con un producto que impida que la mdrttianinosa se adhiera a ellas, ademas se reculooralonas, y
la distribucién de la mezcla en obra se realizagdéliamte extendedoras mecanicas consolidandosel gas® de
rodillos autopropulsados adecuados. Para el selthd la capa de rodadura, sera obligatorio el emgie
apisonadora neumatica.

Los lados irregulares de las distintas capas temagado, nuevas o viejas, se recortardn mecanitame
para obtener una perfecta unién en toda la superfic

La temperatura de la mezcla sobre camién a piebde, debe estar comprendida entre ciento cuarenta
grados centigrados (140 °C) y ciento ochenta gradasigrados (180 °C), siendo recomendable queepiesin
valor proximo a ciento cincuenta grados centigrdd68 °C).

La extensién de estas mezclas requerira una tatupgrambiental minima de cinco grados centigréglos
°C) en dias sin viento y ocho grados centigradd€}&n dias con viento.

Las juntas entre trabajos realizados en diasttistideberan cortarse verticalmente, efectuanddlasun
riego de adherencia, de forma que se garanticpenfi@cta unién entre las diferentes capas asféltica

La férmula de trabajo y la dosificacion definitista ligantes, debera ser fijada por la Inspeccanukativa
a la vista de las caracteristicas de los materiadepiados.

La densidad de la mezcla consolidada, sera sup@nmventa y siete por ciento (97 %) de la olotemor
el método Marshall, en capas de espesor no sugeéi@m., y noventa y ocho por ciento (98 %) erasaje espesor
igual o superior a 6 cm.
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Las zonas que retengan agua, que presenten ariglgules superiores a diez milimetros (10 mm.)u® q
poseen un espesor inferior al noventa por cienio%) del tedrico, deberan se corregidas por el r@bsta a su
costa. Entodo caso, los recortes seran rectmsnahdo figuras conexas regulares.

Medicién y Abono.

Estas unidades se mediran y abonaran a los prgg@gara el metro cuadrado de los diferentes tigos
mezclas utilizadas, figuran en el Cuadro de Presioeero UNO y que en todos los casos incluyeniégos de
imprimacion y adherencia, la fabricacion de la neezsu extendido y compactacién, juntas, preparadé la
superficie y trabajos de terminacion.

No se incluiran los excesos no justificados aguite la Inspeccion Facultativa.

Articulo E.4.- MEZCLA BITUMINOSA BBTM 8B.

Se define como mezclas bituminosas en calienta papas de rodadura discontinuas, aquellas cuyos
materiales son la combinacién de un ligante hidtwa@ato, aridos con discontinuidad granulométricaalgunos
tamices, polvo mineral y, eventualmente, aditivdesmanera que todas las particulas del arido quexeibiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su progedabricacion obliga a calentar el ligante y lad@s (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacién) pusesta en obra debe realizarse a una temperatyrauperior a
la ambiente.

Cuando venga asi especificado en el Proyectoapm ae rodadura se realizara a base de mezclas
discontinuas con las caracteristicas especialagesigs:

El arido empleado cumplird ademas de las caratiter$ especificas en el capitulo E3 de la pamergé
del siguiente Pliego, tendra el siguiente Huso @mmnétrico:

TAMIZ UNE % QUE PASA
16 100
11,2 100
8 90 - 100
5,6 42 - 62
4 17-27
2 15-25
0,5 8-16
0,0683 4-6

La fraccion de arido que pasa por el tamiz 4 mes yetenida por el tamiz 2 mm, serd inferior dloopor

ciento (8%).

El betin utilizado sera modificado con polimerazuynplird las prescripciones indicadas.

Las especificaciones de los betunes asfalticosfivadios con polimeros vienen definidas en la sigta

tabla:
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BM - 3b BM —3c UNIDAD |Norma NLT
Min. | Max. Min. | Max.
BETUN ORIGINAL
Penetracion (25°C, 100g, 5s) 55 70 55 70 0,1mm 124
Punto de Reblandecimiento 60 65 °C 125
(Anillo y Bola)
Punto de Fragilidad FRAASS 25 -12 30 -15 °C 182
Ductilidad (5cm/min) (a 5°C) 25 30 cm 126
Consistencia (Flotador a 60°) 1200 2000 °C 183
Estabilidad al Almacenamiento °C 5 5 °C
Diferencia punto Reblandecimientg 3 328
Diferencia Penetracién (25°C) 0,1mm 10 10 0.1mm
Recuperacién Elastica (25° a 40°) 40 70 % 329
Contenido en Agua (en volumen) 0,2 0,2 % 123
Punto de Inflamacién 235 235 °C 127
Densidad Relativa (25°C/25°C) 1 1 122
RESIDUO DESPUES DE PELICULA FINA

Variacién en Masa 1 1 % 185
Penetracion (25°C, 100g, 5s) 65 65 % p.q. 124
Punto de Reblandecimiento -5 10 -5 10 °C 125
(Anillo y Bola)
Ductilidad (5cm/min) (a 5°C) 12 15 cm 126

El tipo, composicién y dotacién de la mezcla véniddicado en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS VALORES
Dotacion media (kg/m2) 35-50
Dotacion minima del ligante (% en masa sobre al ti# mezcla) 6
Ligante residual de adherencia (kg/m2) Firme nue0y30
Firme antiguo: >0,40

Se considerard trafico pesado para la eleccioligdgite hidrocarbonatado, con lo que se utilizaran

-BM 3c
-BM 3b

El mayor desarrollo en la modificacion de ligantes ha basado en el empleo de polimeros
elastomeroplasticos, principalmente EVA (etilenetato de vinilo) y SBS (estireno-butadieno-estijengn EVA
se consigue fundamentalmente elevar la resistaneis deformaciones plasticas, empleandose a teaob#n para
mejorar la trabajabilidad a temperatura ambien@on el empleo de SBS se pretende mejorar la fledailoi,
disminuir la susceptibilidad térmica y en ocasiomegorar la adhesividad con los aridos.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosz®diinuas podran ser naturales o artificiales miemque
cumplan las especificaciones del presente pliegde produciran o suministraran fracciones granulooaét
diferenciadas que se acopiaran y manejaran poras#phasta su introduccion en las tolvas en frio.

Exigencias:

Antes de pasar por el secador de la central decéalion, el equivalente en arena, segun UNE-EN&33
del &rido obtenido combinando las distintas frawes(incluido el polvo mineral), segin las propameis fijadas
por la férmula de trabajo, sea superior a 50. Beumplirse la condicién anterior, su valor de aimetileno,
segun el anexo A de la UNE-EN 933-9, debera serioifa 10 y, simultdneamente, el equivalente daarsegun la
UNE-EN 933-8, sea superior a 40.
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Arido grueso:

- Parte del arido total retenida en el tamiz de 2(tdME-EN 933-2).

- No podra fabricarse por trituracion de gravas pieotes de gravas granulares ni de canteras de
naturaleza caliza para trafico pesado T0O y TQjrsegrma 6.1-IC.

- Cuando se emplee arido grueso procedente dedetiibn de grava natural, el tamafio de las paacul
antes de su trituracion debera ser superior a €sveldamario del maximo del arido final.

- Las condiciones del arido grueso vienen dadas sigléente tabla:

ARIDO GRUESO NORMA
Angulosidad del &rido grueso (% de caras de fragtur 100
Proporcion particulas totalmente redondeadas (#hasa) 0 UNE-EN 933-5
Indice de lajas del arido grueso <=20 UNE-EN 933-8
Coeficiente de los Angeles <=15 UNE-EN 1079-2
Coeficiente de pulimiento acelerado >=56 UNE-EN789

Arido fino:
» Parte del arido total cernida por el tamiz 2 mratgmida por el tamiz 0,063 mm. (UNE-EN 933-2).

« Debera proceder de la trituracién de piedra deecant brava natural en su totalidad o en parte de
yacimientos naturales.

+ Estar4 exento de terrones de arcillas, materiattabgmarga u otras materias que puedan afectar a |
durabilidad de la capa.

« Respecto a la resistencia a fragmentacion, delenglic las mismas condiciones que para el aridegpu
citadas anteriormente.

Polvo mineral:
Parte del arido total cernida por el tamiz 0,068. fUNE-EN 933-2).

El polvo mineral podra proceder de los aridos,asepdose de ellos por extraccién en la central de
fabricacion, o bien aportandose a la mezcla parselp de aquellos como un producto especialmeapapdo.

La proporcion de polvo mineral de aportacion (% masa del resto del polvo mineral, excluido el
inevitable adherido de los aridos), sera el 100 %.

La densidad aparente del polvo mineral, segdmek@ A de la norma UNE-EN 1097-3, debera estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por metitd cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

GRANULOMETRIA POLVO MINERAL

Abertura del tamiz (mm Huso granulométrico general | Ancho maximo del huso
para resultados individuales | Restringido (% en masa)
Cernido acumulado (% en masa)

2 100 --
0,125 85 a 100 10
0,063 70 a 100 10
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Las condiciones de ejecucién de esta mezcla bitgaj excepto la compactacién, son las mismasique e
articulo anterior.

Se utilizaran preferentemente compactadores dédosodnetalicos que deberan ser autopropulsadas, co
inversores de sentido de marcha de accién suaestay dotados de dispositivos para la limpiezaugellantas
durante la compactacién y para mantenerlos himemleaso necesario. Las llantas metalicas de lopactadores
no presentaran surcos ni irregularidades en ellas.

En zonas poco accesibles para los compactadorgeds@n utilizar planchas o rodillos vibrantes de
caracteristicas apropiadas para lograr en dichaaszana terminacion superficial y compacidad semtejal resto
de la obra.

En el caso de que sea necesario realizar sanfaongs, la reposicidon de los mismos, excluida lpacde
rodadura, se realizard con mezcla bituminosa canweal.

Medicién y Abono.

La medicion sera por metros cuadrados realmergeuijdos. En el precio se incluye el riego de
adherencia, la fabricacion de la mezcla, su extiendicompactacion, juntas, preparacion de la sigpesf trabajos
de terminacion.

Articulo E.5.- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL SELLA DO.

Se define como tal, el acabado de una superfi@aeutar, incluyendo la preparacién de la superficie
existente, una primera aplicacion de ligante biasd, extensién y compactacion de aridos, una slegaplicacion
de ligante bituminoso, nueva extension y compagtade aridos, y un sellado de terminacién, mediantenueva
aplicacion de ligante bituminoso, extension y cootgpeidon de arena.

El ligante bituminoso a utilizar en los dos prio®riegos, sera EAR2 0 ECR2 y en el sellado, undséin
similar al sesenta por ciento (60 %).

El &rido a emplear sera gravilla procedente dehameeo v trituracion de piedra de cantea o grattada
debiendo cumplir las siguientes condiciones:

- El tamafio maximo del arido sera de veinte milinse(&d mm.).

- El tamafio minimo del arido sera de dos milimeteosifn.).

- El tamafio minimo del &rido sera la mitad del tamaf&imo a utilizar..

- El coeficiente de desgaste medido por el ensayosd@ngeles sera inferior a treinta (30).

- La proporcion minima de particulas con dos o méascde fractura sera del 75 %, segun NLT-
358/87.

- El coeficiente minimo pulido acelerado sera 0,498 NLT-174/72.

- El valor maximo del coeficiente de limpieza sef@]1segin NLT-176/86.

- El valor maximo del indice de lajas sera 30, selin-354/74.

La adhesividad de los ligantes bituminosos senassuficiente cuando después del ensayo de inmezgid
agua, el porcentaje de aridos completamente ewgusda superior al noventa y cinco por ciento (&/peso.

La dosificacion de los materiales a utilizar sdonsiguientes:

- Un primer riego de uno coma cuatro kilogramos g4 por metro cuadrado de ligante con catorce
litros (14 l.) de gravilla diez-veinte (10-20).

- Un segundo riego de un kilogramo (1 kg.) por metwadrado de ligante con ocho litros (8 I.) de
gravilla de siete trece (7-13).

- Y un sellado de un kilogramo (1 kg.) por metro aadd de ligante con cinco litros (5 I.) de arena.
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En el segundo riego y en el de sellado, se utdlizaido siliceo.

Las limitaciones en la ejecucién, se atender@s &$pecificadas en el articulo correspondierds @dgos
de imprimacion dentro del presente Pliego.

Medicién y Abono.

La medicion y abono de esta unidad serd por metradrados realmente ejecutados, de forma justdica
segun la Inspeccion Facultativa.

Articulo E.6.- ADAPTACIONES.

La adaptacién de tapas de registro o trampill@xéstentes a la nueva rasante del pavimento, rieguser
levantamiento y nueva colocacioén, utilizando loglioe adecuados y recreciendo la obra de fabricagmondiente
de forma que se asegure la total estabilidad deidsa disposicién. Se abonara a los precios @onelentes del
Cuadro de Precios y s6lo sera de aplicacién paistres existentes con anterioridad a la iniciacdérla obra. No
sera de aplicacion para situaciones provisionadespias de registro colocadas durante la obraauseuacion a la
situacioén definitiva sera de exclusiva cuenta deitétista.

Articulo E.7.- RIEGOS DE CURADO.

Se define como riego de curado la aplicacion depsiicula continua y uniforme de emulsiéon bitursao
sobre una capa tratada con un conglomerante hicisaal objeto de dar permeabilidad a toda su digger

El tipo de emulsion bituminosa a emplear seraamalsion anidnica o catidnica de rotura rapida (EIAR
ECR-1).

La dotacion de emulsién bituminosa a utilizar quréddefinida por la cantidad que garantice unapleli
continua, uniforme e impermeable de ligante hiddoaaado, no siendo en ningln caso inferior a teesos gramos
por metro cuadrado (300 gi)le ligante residual.

En los casos en que se prevea la circulacionsigdo ésta eventual, sobre la capa de riego delcuse
cubrira la misma con arido de cobertura, pudiéndwsplear arena natural, arena de machaqueo o urcEante
ambas.

La dotacion del arido de cobertura sera la minmeeesaria para garantizar la proteccion del riego d
curado. En ninguin caso sera superior a seis fitopsnetro cuadrado (6 |.Anni inferior a cuatro litros por metro
cuadrado (4 1./R).

Se comprobara que la superficie sobre la que ga waefectuar el riego cumple las condiciones
especificadas. En caso contrario, debera sergidarele acuerdo con el Pliego o las instrucciomDirector de
las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacgmademulsion bituminosa, la superficie a tratar se
limpiaréa de polvo, suciedad, barro y materialedtss® perjudiciales. Para ello se utilizaran bdoras mecéanicas
0 maguinas de aire a presion, pudiéndose empleabas de mano en los lugares inaccesibles. Searéuid
especialmente de limpiar los bordes de la zonatartr

La temperatura de aplicacion del ligante serguel su viscosidad esté comprendida entre diez reciza
segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la N28'y vendra fijada por el Director de las obras.

Asimismo, el plazo de curado también lo fijar@&kctor de las obras.

45



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

La eventual extension del arido de cobertura akzeza cuando sea preciso hacer circular vehicdbse
el riego de curado. Dicha extensién se realizaranpedios mecanicos y tras la misma se procedespisdnado
con un compactador de neumaticos, barriéndosédel sobrante tras la compactacion.

Durante la extensidon del riego, deberan protegaxdecuadamente los bordillos, aceras, bandas de
hormig6n, etc. con objeto de que no se manchen.

El riego de curado se podra aplicar sélo cuanddefaperatura ambiente sea superior diez grados

centigrados (10 °C) y no exista fundado temor @eipitaciones atmosféricas. Dicho limite se padddajar a
juicio del Director de las obras a cinco gradogigeados (5 °C), si la temperatura ambiente tiendementar.

Medicién y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiestizndo incluido el mismo dentro del corresporidien
precio de la mezcla asfaltica a la que sirve denéi
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F.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

Articulo F.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Descripcion vy clasificacion.

Los elementos de piedra natural para obras deigdiadn podran proceder de canteras explotadasaa ¢
abierto o de minas. Podran utilizarse en la ejéoude obras de fabrica (mampuestos, sillares), etestimiento

de otras fabricas (chapas, etc.), como motivosnoengales o0 monumentales (piezas de labra) y empataciones
(adoquines, bordillos, losas, etc.).

» Atendiendo al tamafio de su grafas piedras estaran clasificadas del siguientomo

Rocas cristalinas:

De grano fino Cuando su diametro sea menor de dos milimetr@sngsn.).

-De grano medinCuando su diametro esté comprendido entre dogy anilimetros (2 - 5 mm.).
De grano gruesoCuando su didmetro esté comprendido entre cinteingta milimetros (5 -30
mm.).

De grano muy gruesd@uando su diametro sea mayor de treinta miliragtr30 mm.).

Rocas sedimentarias:

+anga Cuando su diametro sea menor de sesenta y deessn#c62 micras).

-Arena Cuando su diametro esté comprendido entre 62amigrdos milimetros (62 micras - 2
mm.).

-Grava Cuando su diametro sea mayor de dos milimetr@snim.).

» Atendiendo a su durezkas piedras estaran clasificadas del siguienomo
Piedras blandasAquellas que se son susceptibles de ser cortagtasna sierra ordinaria.
Piedras semidurasAquellas que requieren para su corte sierrasedeed de dureza especial
Piedras durasLas que exigen el empleo de sierra de arena.

Piedras muy durad.as que exigen para su corte el empleo de sideasirborundo o analogas.

» Atendiendo a su origen y composici@e utilizaran las siguientes clases de piedras:

-Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuestan@aémente por cuarzo, feldespato y
mica.

-Arenisca Roca de origen sedimentario, constituida porasee cuarzo cuyos granos estan unidos
por medio de materiales aglomerantes diversos, &dine, carbonato de calcio solo o unido al de
magnesio, 6xido de hierro, arcilla, etc.

-Caliza Roca cristalina de origen sedimentario, compuesémcialmente de carbonato calcico, al
cual pueden acompafiar impurezas tales como aycliagpuestos ferruginosos y arenas finamente
divididas.

Dolomia Roca cristalina de origen sedimentario, compupstaun carbonato doble de calcio y
magnesio.

Marmol: Roca metamorfica constituida fundamentalmente qaicita, de textura compacta y
cristalina, mezclada frecuentemente con sustanciade proporcionan colores diversos, manchas
0 vetas; susceptible de alcanzar un alto graquulimento.
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Condiciones Generales.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tesiands preferibles las de grano fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coquesigs organicos, noddulos o rifiones, blandorasargos
y no deberéan estar atronadas por causa de lossasqga@mpleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia ade@idaa cargas permanentes o accidentales que dise e
hayan de actuar. En casos especiales podransexid@terminadas condiciones de resistencia a tagén o al
desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni peresealol debiendo pasar la cantidad de agua absatbida
cuatro con cinco por ciento (4,5 %) de su volumen.

Las piedras no deberan ser heladizas, resistigiedda accion de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labreekacion con su clase y destino, debiendo enrgkse
de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaabeak lisas y moldeado.

Las piedras presentaran buenas condiciones deeadi®para los morteros.

Las piedras seran reconocidas por la Direcciéasade su elevacion y asiento, a cuyo efecto largied
debera presentarse en la obra con la debida adtelaen condiciones de que sea facil el accesalastlas piezas
para que puedan ser reconocidas por todas sus caras

Las piedras se presentaran limpias de barro, ged® cualquier materia extrafia que pueda disinzuiar
defectos o los desportillados que tengan o losardais hechos en las mismas. Ademas del examem @jgtilas
mismas, el objeto de apreciar el color, la finueh grano y la existencia de los defectos aparatedss piedras,
seran éstas reconocidas por medio de la macetartdlon@on el fin de que por su sonido pueda ajarse la
existencia de pelos y piedras u oquedades que pted@r en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defeetédn desechadas.

Normativa Técnica.

Normas UNE de obligado cumplimiento:
- UNE-EN 1936: Determinacién del peso especifictodanateriales pétreos.

- UNE-EN 1342: Ensayo de compresion de adoquingsetiza, (probeta 7x7x7).
- UNE-EN 1925: Determinacién del coeficiente de abi$m de agua por capilaridad.

Articulo F.2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.

F.2.1.- Piedras de granito.

Las piedras de esta clase seran preferiblemerteldegris azulado o ligeramente rosado, pero gierde
color uniforme.

Seran preferiblemente los granitos de grano regntagrueso y en los que predomine el cuarzo sebre
feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningln concepto se tolerara el empleo deitgpsague presenten sintomas de descomposiciénsen su
feldespatos caracteristicos. Se rechazaran tartdségranitos abundantes en feldespato y micasg@ofacilmente
descomponibles.
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F.2.2.- Piedras de arenisca.

Su color podra variar entre el blanco y el ligezatae coloreado de amarillo, rojo, gris verdoso,, s&gin
los arrastres sufridos por la arena antes de ¢ainsg en piedra.

Seran asperas al tacto y las condiciones de dyrezsistencia variaran segun la clase y la mayoenor
cantidad de agua de cantera que contengan, asidmfadacilidad que presenten para desprendersbade

Seran preferidas por su dureza y compacidad &Essaas constituidas por granos de silice, cemastad
también con silice, que son también las que mefsten la accion de los agentes atmosféricose®mazaran las
areniscas con aglutinantes arcillosos, por descoerpe, en general, facilmente. Humedeciendo estasscas, el
olor acusa la existencia de arcilla.

En general, no se empleara ninguna piedra declesta sin previo andlisis de sus componentes, enshy
resistencia, etc.

F.2.3.- Piedras de caliza.

Las piedras de esta clase seran de grano findoy ooiforme, no debiendo presentar grietas o pelos
coqueras, restos organicos ni nédulos o rifiones.

La composicion de la caliza dependera de su pemmia, prohibiéndose en general el empleo de auell
gue contengan sustancias extrafias en cantidadestdipara llegar a caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicion, seran rechazadasxf@sivamente bituminosas y que acusen el exceso de
betdn por su color excesivamente oscuro y su alaateristico desagradable.

Seran asimismo desechadas las que contengan ddmascilla, por su caracteristica heladicidad y su
disgregacién facil en contacto con el aire.

F.2.4.- Piedras de marmol.

El marmol debera estar exento de los defectosrglesesefialados para toda clase de piedras, tales c
pelos, grietas, coqueras, etc, bien sean debidos dsfectos a trastornos en la formacion de laamaa la mala
explotacion de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedetéegxplotaciones y canteras donde se empleen
explosivos de arranque.

Seran rechazados asimismo aquellos marmoles qeergen en su estructura masas terrosas.

Los marmoles a emplear en exteriores tendran ciomgis de elasticidad suficientes para resisaraction
de los agentes atmosféricos, sin deformarse nirguesh

Esta elasticidad debera ser minima en las piezagie predomine con exceso una dimension sobre las
otras dos, tales como jambas, lapidas, etc.

Los marmoles tendran dureza proporcionada a sinde=n obra, para que, conserven bien sus formas y
aristas, presenten facilidades para la labra yikhpnto, no siendo tan duros que lleguen a dificwdu trabajo, ni
tan blandos que se desmoronen con el roce.

El marmol serd examinado y clasificado cuidadosdeea fin de que la obra resulte lo mas perfecta
posible; a este objeto, se clasificaran las chppagrozos del mismo bloque, para que, al labrat&dsnismo modo,
resulte simétrica la disposicion del veteado.
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El Contratista debera presentar tres muestradppuoenos, de cada clase de marmol; una tal cofeadsa
la cantera; otra convenientemente pulimentadaayaitmpletamente terminada y de forma y dimensises®jantes
a las que hayan de emplearse en obra.

Para juzgar la pureza del material, se disolveeapequefa cantidad de marmol, reducida a polvacieio
clorhidrico diluido en agua, en la proporcién da parte de peso de acido clorhidrico por tres trauke agua.

Si el polvo queda disuelto completamente, indita@usencia de silice y arcilla y, por lo consgte, que
es puro el material.

Si queda residuo que no disminuye al afiadir nuemganel acido clorhidrico, este residuo, después de
lavado, filtrado y seco, nos dara la cantidad dtasizias extrafias que contenga el marmol.

Los ensayos de densidad, resistencia a comprgsafisorcion y sus valores admisibles seran los assm
para la piedra caliza.

F.2.5.- Prescripciones técnicas.

Norma UNE PIEDRA NATURAL GRANITO| ARENISCA CALIZA | MARMOL
UNE-EN 1936 | Densidad minima (K/df 2,6 2,4 2,4 2,5
UNE-EN 1926 | Resistencia compresiéon minima (KAm 1000 300 400 600
UNE-EN 12372 | Resistencia flexién minima (K/dn 100 80 70 70
UNE-EN 1925 | Absorcion agua (%) 14 1,3 2 1,6

Recepcion.

El contratista debera presentar previamente urestneude la piedra natural, completamente termigatia
forma y dimensiones semejantes a las que hayampiearse en obra, al objeto de comprobar si seiEafsticas
aparentes se corresponden con las definidas enyaqto.

En control de recepcién se realizara en el labamatomprobando en cada suministro las caradtasst
intrinsecas especificadas en cada caso, segimoaldipiedra y su uso o destino.

Los ensayos de control se realizaran sobremuestteddas del material acopiado en obra, paradb se
dividira la prevision total en lotes segun el cuasiguiente:

TIPO DE PIEZA EXTENSION DEL LOTE
Adoquines 500 nf
Bordillos 1000 ml.
Rodapies 1000 ml.
Losas para solar 1000 nt
Placas para chapar 1000 nt
Peldafios 500 ud

Medicién y abono.

La medicion y abono de las obras de piedra natseatfectuard de acuerdo con lo establecido €oalro
de Precios nimero UNO, para la unidad de obra gtate.
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G.- PAVIMENTO DE ACERAS

Articulo G.1.- ACERAS EMBALDOSADAS.

El pavimento de aceras embaldosadas comprendglasntes unidades:

a) Capa de subbase de zahorra natural ideeqoentimetros (15 cm) de espesor, medidos tras u
compactacion tal, que la densidad alcanzada seavehta y ocho por ciento (98 %) de la obtenida
en el ensayo Proctor Modificado.

b) Solera de hormigén tipo HM-12,5 de treeatimetros (13 cm) de espesor, con juntas andisia
no superiores a cinco metros (5 m). Las condisomegidas seran las especificadas en el
apartado correspondiente a "Hormigones" del predeli¢go.

c) Asiento de mortero de cemento de d@sifim doscientos cincuenta a trescientos kilograteos
cemento por metro cubico (250 a 300 Kg/m3), derouagntimetros (4 cm) de espesor final, con
una consistencia superior a 140 mm. en la mesaalelislas (UNE 83811:92).

d) Baldosas. Las baldosas a utilizar gmalimentacion de aceras deberan ajustarse a attpulos
diferentes tipos que a continuacion se definen:

d.1) Baldosa de terrazo con terminacion ddoade machaqueo siliceo y granitico al
cincuenta por ciento (50 %), de una granulometf®an@m., abujardada mecanicamente
salvo perimetro o cerquillo de 5 mm. de anchura.

d.2) Baldosa hidraulica de cuatro past#lasolor gris.

d.3) Baldosa hidraulica con cuarenta y cif#®) rectangulos en relieve de treinta y cinco por
trece por tres milimetros (35 x 13 x 3 mm.) en btay negro formando dibujos.

d.4) Baldosa de terrazo fabricada con Aaraliceo rodado, visto y lavado (piedra
enmorrillada).

d.5) Baldosa de terrazo "pétrea" de texaimgardada de color rojo o crema.

d.6) Baldosa o losa de granito abujardadoumplirdn las condiciones sefialadas en el
apartado de "Piedra Natural" del presente Pliego.

d.7) Baldosa de terrazo con terminacion ritlodde machaqueo calizo visto y en relieve de
colores blanco y negro al cincuenta por ciento%50

Las caracteristicas de las baldosas seran laseqeitan a continuacion:
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TIPO DE | DIMENSIONES | RESISTENCIA ESPESOR RESISTENCIA ABSORCION
BALDOSA | DE BALDOSA | A LA FLEXION | CAPA HUELLA | AL DESGASTE DE AGUA
(cm) (MPa) (mm) (mm) UNE 127021 a 023

d.l 40x40x4 5,00 4 20 6 %

d.2 20x20x3 4,00 4 21 6 %

d.3 25x25x3 5,00 4 23 6 %

d.4 40x40x3,5 5,00 4 20 6 %

d.5 30x30x3 5,00 4 20 6 %

d.6 40x40x4 10,00 - 18 -

d.7 40x40x3,5 5,00 4 20 6 %

No seran admisibles alabeos ni tolerancias sugsrinlas descritas en el siguiente cuadro:

TIPO DE TOLERANCIAS (mm)
BALDOSA LONGITUD ESPESOR
d.l 0,3% 2,00
d.2 1,2% 2,00
d.3 20% 2,00
d.4 0,3% 2,00
d.5 0,3% 2,00
d.6 0,3% 2,00
d.7 20% 3,00
d.8 0,3% 2,00

Para lo que no esta especificado en este artmiloymplira lo indicado en las siguientes Normas:
- UNE-EN 1339 y UNE 127339 — Baldosas de hormigon.
- UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2 — Baldosas de terrazo
- UNE-1341 — Baldosas de piedra natural..

Todos los tipos de baldosa seran de coloracidomam, sin defectos, grietas, cuarteamientos, depres,
abultamientos, desconchados ni aristas rotas.

El corte de las baldosas se realizara siemprsgraado con medios mecéanicos.

Se dispondréan juntas en el embaldosado a distanciauperiores a cinco metros (5 m). Debera paosel
gue dichas juntas coincidan con las juntas deagléordillos.

En todo caso y previamente al acopio de baldosda ebra, serd necesario presentar una muestes de
mismas a la Inspeccion Facultativa de la obras gaeceptacion.

Se colocaran a la manera de "pique de macetatjexeo una presion de tal forma que la lechadizreda
y rellene las juntas entre baldosas.

Se evitara el paso de personal durante los sigsi€ivs dias de la colocacion.

Medicion y Abono.

El pavimento de aceras embaldosadas se abonaréghars cuadrados realmente ejecutados a los precio
que para el mismo figuran en el Cuadro de PreciddMO y que comprende las siguientes unidades euéns
objeto de abono independiente:
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- Excavacion en apertura de caja.

- Capa de zahorras naturales compactadas.

- Solera de hormigén, incluidas las juntas.

- Baldosas colocadas, incluido el mortero, recojtegas, lavado y barrido.

Articulo G.2.- ACERAS DE HORMIGON.

Las aceras con pavimento de hormigén "in situgjeeutaran sobre una capa de subbase granulairse qu
centimetros (15 cm.) de espesor, medidos trasamparctacion tal, que la densidad alcanzada seavehta y ocho
por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Brddbdificado. Previamente a la extension del migtgranular,
la superficie de asiento de la misma se habré tesdm y compactado en las mismas condiciones §ijadea el
resto de la explanacion.

El pavimento a que se refiere el presente Artjcestara constituido por una capa de hormigén HM5
quince centimetros (15 cm) de espesor, con termjimaite superficie en arido natural visto mediargpilado y
lavado.

El tamafio maximo del &rido sera de doce milimgt8smm) y se crearan juntas a distancias no suesri

a cinco metros (5 m), haciéndolas coincidir corjuasas de los bordillos.

Medicion y Abono.

El pavimento de aceras de hormigbn se medira ywaBopor metros cuadrados realmente ejecutados,
aplicando el precio correspondiente del Cuadrordei®s que incluye:

- Hormigédn, colocacion, juntas, recortes y curado.
- Lavado y cepillado de la superficie hasta dejaowes arido.

No estan incluidas en el precio de esta Unidaéxavacion en apertura de caja, ni la capa derzsho

naturales.

Articulo G.3.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RE SISTENCIA AL DESGASTE POR
ABRASION.

Para tallar las probetas necesarias para la ae#liz del ensayo, se empleara una sierra con hliede
diamante o de otro material abrasivo analogo, quafecte a las baldosas ni por excesivo calor ngptpeo. La
sierra estara dotada de los dispositivos necesaaos permitir que el corte se verifique con laci@ién de
dimensiones y forma requerida.

Las probetas se tallaran a partir de cuatro baklesteras, de la zona central.

Una vez cortadas las probetas se mantienen en agamperatura de laboratorio, durante un minimo d
veinticuatro horas (24 h).

El ensayo se efectuard de acuerdo con las preisergs de las normas UNE 127.021 y UNE 1341.

53



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

H.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN

Articulo H.1.- TIPOS DE ADOQUINES.

Los adoquines a utilizar, entendidos como pieziasndticas de pequefia dimensién, seran los siggient

e Adoquin de hormigén "semis€goa colocar preferentemente en andadores, isleteslianas y
platabandas de colores rojo o negro. Tendra lasesiges dimensiones:

TIPO DE ADOQUIN DIMENSIONES (cm)
Acoplado tipo universal 22,50 x 11,25 x 6
Rectangular 24,00 x 12,00 x 6
Rectangular 20,00 x 10,00 x 6

» Adoquin prefabricado "pétréale textura abujardada en espacios de traficanmgito, de dimensiones:
21 x 14 x 8 centimetros 6 24 x 12 x 8 centimetros.

e Adoquin de piedra labrada de granito. Su uso mefe sera en calles del Casco Histdrico con escasa
intensidad de trafico. Las dimensiones se ajustalas siguientes limites:

- Longitud: De quince (15) a dieciocho (18) cemtiros.

- Anchura: De ocho (8) a diez (10) centimetros.
- Espesor: De nueve (9) a diez (10) centimetros

Articulo H.2.- CARACTERISTICAS.

H.2.1.- Adoquines de Hormigén Semiseco y Pétreo.

Cumpliran las siguientes condiciones para su @6rEn obra:

Resistencia a la rotura 3,6 M Pa.
- Resistencia a la abrasiGn20 mm.
Absorcion de agua < 6 % en peso.
Resistencia al deslizamiento > 45.

En lo no especificado en este articulo se cumjgiradicado en la norma UNE-EN 1338 y UNE 127338.

Estaran dotados de capa superficial extrafuert@relea granitica o de cuarzo. En todo caso, larScie
sera antidesgaste, antideslizante y antipolvoarBestables a los agentes salinos, aceites deesnptiarivados del
petroleo, etc., y estaran libres de eflorescencias.

El espesor minimo de la capa coloreada sera de(d@¢ milimetros.
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La tolerancia en las dimensiones sera, segunrltaandNE-EN 1338 y UNE 127338, la siguiente:

Largo: +2 mm. Ancho: 2 mm. Espesor: 3 mm.

H.2.2.- Adoquines de Piedra Labrada.

Se definen como adoquines las piedras labradderera de tronco de piramide, para su utilizaciéon en
pavimentos.

La piedra utilizada debera cumplir las condiciorstablecidas en el apartado F, "Elementos de &iedr
Natural" del presente Pliego. Ademas, los adoguilederan tener las siguientes caracteristicas:

- Resistencia a compresion > 100 M Pa.

- Resistencia al desgaste < 18 mm.

- Resistencia al hielo/deshielo: No heladizo.
Peso especifico neto > 2.500 kg/m

Estos valores deberan determinarse de acuerdagoormas UNE 1342 y UNE 1925.

Para la distribucion de las juntas se colocaratosrextremos de las hiladas semiadoquines o tdeos
longitud aproximadamente mitad de la indicada yhanctizon analogos a los sefialados.

Articulo H.3.- EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUIN.

H.3.1.- Adoquin de Hormigén "Semiseco".

El adoquin se colocara sobre una capa de ardnaasilie espesor final de cuatro (4) centimetros, qu
cumplira:

- Tamafio maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 < 3 %.

Esta capa serad uniforme en su espesor y se naéstren guias longitudinales. La colocacion de los
adoquines se realiza desde el pavimento terminador pisar la arena.

Las juntas entre adoquines serén de 2 a 3 mibbsgtise rellenaran con arena caliza exenta de fadned
que cumpla las siguientes condiciones:

- Tamafio maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 < 10 %.

La compactacion del pavimento se hard mediantapléorante simultaneamente al barrido y recebado d
las juntas, realizadndose en la jornada durantedasg ha colocado.

H.3.2.- Adoquin Prefabricado Pétreo.

El adoquin se colocara sobre una capa de morteB5Mde espesor final de cuatro (4) centimetros a
"pique de maceta".

El mortero tendra una dosificaciéon entre 350 y 40ldgramos de cemento por metro cubico y una
consistencia superior a 140 mm. en la mesa de islsu@NE 83-811-92).

55



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

Se tendré especial cuidado en no dejar las jamatadas ya que ello seria causa de desconchadasae
vista, por efecto de esfuerzos de componente hakzoDeben quedar abiertos "el grueso de la dhejia paleta”.

Se evitard el paso de personal durante los sigsietos dias, y de vehiculos durante las tres ssman
posteriores.

Terminada la colocacién, las juntas se rellenatadadosamente de arena de las caracteristicamdtadi

anteriormente, por barrido varias veces de la §iger No se efectuaran rejuntados mediante lezltidcemento
que deformaria su aspecto y textura.

H.3.3.- Adoquin de Piedra Labrada.

Los adoquines de piedra labrada se colocaranifealak en la direccién que indique la inspeccidlig
y cruzando las juntas de cada hilada con las deolatiguas, de modo que disten por lo menos seisneetros (6
cm.) o siete centimetros (7 cm.), a cuyo fin podaése a los adoquines extremos de cada hiladan{ztud
necesaria. Las juntas no excederan de ocho miismé® mm.), y los adoquines deberan colocarseaumao y a
tizon, y con un matrtillo se le dara un pequefio gdfteral para que las juntas de su union conlisentos ya
colocados sean lo mas cerradas posible, y otregoimsentido vertical para realizar un principidhitea en la capa
de mortero. Terminada esta operacion y extendidadhada de rejuntado se barrera perfectamersigpkeficie
para evitar huecos entre los adoquines. Las lslpdealelas a los bordillos, llamadas rigolas,soglae limiten en
otras zonas el adoquinado, se construirdn de ifprmha. El mortero de asiento cumplird las mismas
especificaciones definidas en el apartado H.3e2dsi su espesor final de cinco centimetros (5 cm.).

Los pavimentos de adoquin, llevaran las pendidotagitudinales y transversales que se indiquelogn

Planos o hayan sido determinadas por la Inspeé@gnltativa. Las tolerancias de construccion,rséas mismas
que en el presente Pliego se establecen para@detos firmes.

Medicion y Abono.

Los diferentes tipos de pavimentos de adoquinestirén por metros cuadrados realmente ejecutatios, e
precio que para cada uno de ellos figura en el @ude Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad estan incluidos: Losqadltes de tamafio correspondiente puestos en obra y
colocados con las piezas especiales necesare@®gna o0 el mortero de capa de asiento, la ardiradt en recebos
y su colocacion, y en general, todas las operasjomateriales y medios auxiliares necesarios areoirecta
terminacion de la unidad.

La solera de hormigon HM-12,5, se abonara porra€dpaal precio que para la misma figura en el Guadr
Ndmero Uno.

No sera objeto de abono adicional los coloresadagy el dibujo a realizar en el pavimento.
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I.- BORDILLOS, BANDAS, CACES Y SUMIDEROS

Articulo I.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO.

Los distintos tipos de bordillos de hormigén pbefeado a utilizar seran:

a) Bordillo prefabricado de 15 x 25 cm. de hormiggrotHM-35, de doble capa de proteccion extrafuerte e
sus caras vistas de mortero M-400 en limitacionaleadas y aceras, clase 2 segun UNE-EN 1340.

3, 12
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b) Bordillo prefabricado de 22 x 30 cm. de hormiggotHM-35, de doble capa de proteccion extrafuarte e
sus caras vistas de mortero M-400 en limitacionadeadas y aceras, clase 2 segin UNE-EN 1340.

3, 19
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c) Bordillo prefabricado de hormigon tipo HM-35, debiycapa de proteccion extrafuerte en sus cartasvis
de mortero M-400 en limitacion de firmes y andadpotase 2 segin UNE-EN 1340.5.
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En todos los casos, los bordillos seran recto®m la curvatura adaptada a su ubicaciéon. La capa
superficial (doble capa) sera de espesor no infarimo con cincuenta centimetros (1,50 cm.).

Los bordillos se fabricaran con la superficie de extremos planos.

La resistencia a flexion media no serd inferid@ ld/mm?2 y ningan valor unitario sera inferior a A2,
segun norma UNE-EN 1340.

En todo lo no descrito en este articulo sera tieaapdn la norma UNE-EN 1340 y UNE 127340.
Los bordillos iran asentados y protegidos mediantenigén HM-12,5, con las caracteristicas indicagia
los Planos. Se colocaran dejando entre ellos paces de diez milimetros (10 mm.) que deberannmatiee con

mortero de cemento M-300. Cada cinco metros (5sendejara una junta sin rellenar para que actim gonta de
dilatacion.

Articulo 1.2.- BORDILLOS DE PIEDRA.

Seran de piedra caliza de Calatorao o de gramiétizados a corte de sierra y con textura abujréa sus
caras vistas. Los tipos son:

1.3.1.- Bordillo de veinte por treinta centfmos (20 x 30 cm.).
[.3.2.- Bordillo de ocho por veinte centimest(8 x 20 cm.).
La piedra a utilizar en bordillos debera cumm@s tondiciones sefialadas en el apartado corregmoadi
"Elementos de Piedra Natural" del presente Pliego.
La longitud minima de las piezas sera de un n{&tm.) aunque en suministros grandes se admitiegefju
diez por ciento (10 %) de las piezas tenga unaitisthgomprendida entre sesenta centimetros (60ycom) metro

(1 m.). Las secciones extremas deberan ser n@srabdége de la pieza.

En las medidas de la seccion transversal se adnaita tolerancia de diez milimetros (10 mm.) es mén
menos.

La latitud y su altura o tizén, estara definidda@anplanos.

La seccion transversal de los bordillos curvoa t&misma que la de los rectos; y su directriajgstara a
la curvatura del elemento constructivo en que vayser colocados.

A juicio de la Inspeccién Facultativa, las panestas de los bordillos podran estar labradas coigpo o
escoda,; y las operaciones de labra se terminardbwarda media. El resto del bordillo se tral#ajsasta obtener
superficies aproximadamente planas y normalesiadatriz del bordillo.
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Los angulos vistos no seran vivos sino biselad@siondeados.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediaotenigon HM-12,5, con las dimensiones indicadas en
los planos. Se colocaran dejando entre ellos pacés de diez milimetros (10 mm.) que debera rattem con
mortero de cemento M-300.

Para lo no indicado en este articulo se cumpigspecificado en la norma UNE 1343.

Medicién y abono.

Los bordillos se mediran y abonaran por metrosalies realmente ejecutados a los precios que qara |
distintos tipos y clases figuran en el Cuadro deci®s nimero UNO, y que incluyen en todos los casg®r lo
tanto no seran de abono independiente, la excavatridapertura de caja necesaria, la compactacioterdeno
resultante hasta alcanzar el noventa y ocho pataci®8 %) del Proctor Modificado, el asiento ytprzion lateral
con hormigén HM-12,5, la colocacion, cortes, reaint y limpieza.

Articulo I.3.- BANDAS DE HORMIGON.

Las bandas de hormigén seran del tipo HM-30, ¢elas "in situ”; tendran las dimensiones indicastas
los planos y juntas selladas cada cinco metros )Y5cwincidentes con las juntas del bordillo.

Las condiciones técnicas exigidas, seran las msisque se indican en el apartado correspondiente a
"Hormigones".

Articulo 1.4.- BANDAS DE PIEDRA.

En pavimentos de adoquin de piedra natural sedoptaferentemente por realizar la banda con ehmis
adoquin colocado en sentido longitudinal.

Podra realizarse la banda también, si asi lo @nldidnspeccion Facultativa, mediante losas deraidd las

mismas caracteristicas, de veinte por veinte pdwo oczentimetros (20 x 20 x 8 cm.), recibidas con temor
simultaneamente a la colocacion del adoquin. taata de las losas sera a corte de sierra.

Medicion y Abono.

Las bandas de hormigén, al igual que las de piedranediran y abonaran por metros lineales rea¢men
ejecutados al precio que para las mismas figurel €@uadro de Precios numero UNO, incluyendo y eads, por
tanto, objeto de abono independiente, la excavacé&nesaria en apertura de caja, la compactaciémedeino
resultante hasta alcanzar el noventa y ocho patcci®8 %) del Proctor Modificado, el encofradohetmigonado
o el mortero de agarre, la ejecucidon de juntasalechado, el curado y su proteccion eficaz hastafoagie el
hormigén.

Cuando la banda se realice con el adoquin dedalzn sentido longitudinal, no sera objeto de abon
especifico, midiéndose también por metros cuadrddgsmvimento de adoquin.

Articulo 1.5.- CANALILLOS O CACES.

Los canalillos o caces seran prefabricados de igénrtipo HM-35, de forma prismética de treinta por
trece centimetros (30 x 13 cm.) de seccion, corhuedla en angulo para conduccion de agua de ér@éeetros (3
cm.) de flecha. En su cara vista, deberan ir ptoside capa extrafuerte a base de mortero codasilécacion de
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cuatrocientos kilogramos de cemento por metro ci@00 kg/m3). Respondera a la denominacién efspada en
la Norma UNE 127025, tipo DC-R4 — 30x13-R5 - UNEQ25.

Todos los caces iran asentados sobre un lechomeigbn HM-12,5 de siete centimetros (7 cm.) de

espesor minimo y estaran debidamente rejuntades shty con el resto del pavimento. Presentaramisma
pendiente longitudinal del pavimento en que estégrados y penetraran en el alcorque.

Medicién y Abono.

Los canalillos o caces se mediran y abonaran gros)lineales realmente ejecutados, al preciopque
esta unidad figura en el Cuadro de Precios n® UiN@,incluye la apertura y compactacion de la aga&nto de
hormigdén HM-12,5, colocacion de las piezas asicehrejuntado, cortes, y resto de operacionessagies para la
total terminacién de la Unidad de Obra.

Articulo 1.6.- SUMIDEROS.

La unidad de obra de sumidero comprende la ej@gcud® una arqueta, la cual, en funcién de lo que se
determine en el proyecto puede ser, de hormig@nHid-15 en masa o de polipropileno reforzado cor2@f6 de
fibra de vidrio protegido exteriormente con hornmgdM-12,5. En ambos casos ir4 dotada de su camelsgmnte
marco y rejilla de fundicién nodular.

Todo sumidero acometera directamente a un poregigtro del alcantarillado, mediante tuberia d&@®.
de color teja RAL-8023 (UNE-EN 1401-1) de doscisntailimetros (200 mm.) de didmetro exterior, entaueh
hormig6n tipo HM-12,5 formando un prisma de cuaentinco centimetros por cuarenta y cinco centoee#d5 x
45 cm.) de seccion. La pendiente de la tuberigen®d inferior al tres por ciento (3 %).

Las condiciones técnicas de los diferentes madsrideberan ajustarse a lo que en cada cas@aernlios
articulos correspondientes y las dimensiones refgrén al modelo municipal.

Los sumideros, deberan colocarse, previa compir@bagpografica por el Contratista, en los puntapb
de la banda de hormigén, rehundiendo la mismadigente hacia la rejilla.

El corte de la banda para establecer el sumidel®ra ser limpio y recto en caso de reflejarsxtafior.

Medicién y Abono.

Los sumideros se mediran y abonaran por unidaddsente ejecutadas a los precios que para lasasism
figuran en el Cuadro de Precios niimero UNO.

En el precio de la unidad, estan incluidas lasaexciones, compactacion, demoliciones, agotamigentos
encofrados o bien arqueta de polipropileno, hormego rejilla y marco y su colocacion, rejuntadesirada de
productos sobrantes, etc.

Las acometidas desde el sumidero al alcantaribadaloran en unidad de obra independiente y s@édne
y abonaran por metros lineales realmente conssudiprecio que para esta unidad figura en el @uddrPrecios
nimero UNO. En dicho precio, estan incluidos, akente las tuberias, las excavaciones, compactaeidaplén
compactado, demoliciones, agotamientos, encofraldosnigones, rejuntados, retirada de productosasés,
entibaciones, etc..
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J.- FABRICAS DE LADRILLO Y FABRICAS DE BLOQUE

Articulo J.1.- FABRICAS DE LADRILLO.

Descripciéon y Caracteristicas.

El ladrillo macizo es una pieza prensada de arcidkida en forma de paralelepipedo rectangulds gue

se permiten perforaciones paralelas a una aristaotlimen total no superior al cinco por cientd4p del total
aparente de la pieza y rebajos en el grueso, sieoppe éste se mantenga integro en un ancho mirenuosl
centimetros (2 cm.) de una soga o de los tizoneseharea rebajada sea menor del cuarenta pao ¢#&h%) de la
total y que el grueso minimo no sea menor de wiotét/3) del nominal.

a)

b)

d)

e)

f)

g)

Para la recepcion de los ladrillos en obra, dsysan de reunir las siguientes condiciones:

Las desviaciones de sus dimensionesespecto a las nominales, no seran superiores, drdsscuatro o
cinco milimetros (2,3,4 6 5 mm), segln aquellas sef@riores a seis con cinco centimetros (6,5 estgn
comprendidas entre nueve y diecinueve centimet®oy (19 cm), entre veinticuatro y veintinueve
centimetros (24 y 29 cm), o sean iguales o0 maytedeeinta y nueve centimetros (39 cm) respectinéene

La flecha en aristas o diagonales, no superavalet de uno, dos o tres milimetros (1,2,3 mm)lselg
dimension nominal medida sea inferior a once coccicentimetros (11,5 cm), esté comprendida entre
once con cinco centimetros (11,5 cm) y treinta lyoocon nueve centimetros (38,9 cm), o sea suparior
treinta y nueve centimetros (39 cm) respectivamente

Los ladrillos seran homogéneos, de gfammoy uniforme y textura compacta. Carecerarohaliamente de
manchas, eflorescencias, quemaduras, grietas, pldaoexfoliacion y materias extrafias que puedan
disminuir su resistencia y duracion. No tendraparfecciones o desconchados, y presentaran aristess
caras planas y un perfecto moldeado.

Los ladrillos estaran suficientemente cocidoseei@ndose por el sonido claro y agudo al ser gdipea
con martillo, y por la uniformidad de color en tadtura. Estaran exentos de caliches perjudiciales

La resistencia a compresion de los lladries decir, el valor caracteristico de la t@émsiparente de rotura,
determinado segun la norma UNE-67026, y el Plisg&dndiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura, serd como minimo de doscientos kidogrs por centimetro cuadrado (200 kg/cm?).

Se define como tension aparente, la carga divigiidie el area de la seccion total, incluidos lescbs.

La capacidad de absorcion de agua sé¥adr al catorce por ciento (14 %) en peso, désple un dia de
inmersion. Este ensayo se realizara de acuerdaemrma UNE-67027.

Los resultados obtenidos en el ensaybetidicidad, realizado segun la norma UNE-67028edan ser
adecuados al uso a que se destinen los ladriljogia de la Inspeccién de obra.

La eflorescencia, es decir, el indicdaleapacidad de una clase de ladrillos para pincuar expulsion de
sus sales solubles, manchas en sus caras, se idatérmediante el ensayo definido en la norma UNE-
67029. Los resultados obtenidos deberan ser adesuwd uso a que se destinen las piezas, a juicla d
Inspeccion de obra.

La succion de una clase de ladrillodesr, su capacidad de apropiacion de agua porrgiameparcial de
corta duracion, se determinara por el ensayo defien la norma UNE. Los resultados obtenidos seran
satisfactorios a juicio de la Inspeccién de obra.
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h) Los ladrillos tendran suficiente adherara los morteros.

i) Las piezas se apilaran en rejales patardracturas y desportillamientos, agrietadastara de las piezas.
Se prohibira la descarga de ladrillos por vueledadcaja del vehiculo transportador.

Ejecucién de fabricas de ladrillo.

Los ladrillos se humedeceran previamente a suesnmgmh la ejecucion de la fabrica. La cantidadglea
absorbida por el ladrillo deberé ser la necesara gue no varie la consistencia del mortero atporen contacto
con la pieza, sin succionar agua de amasado mporarla.

Salvo que especificamente se indique otra coshtémlo del precio correspondiente a esta unitadbra,
el mortero a utilizar sera del tipo M-350. No alge, la Inspeccion Facultativa podra introducidificaciones en
la dosificacion, sin que ello suponga en ningUrm caariacion en el precio de la unidad.

El mortero debera llenar totalmente las juntasdeSpués de restregar el ladrillo, no quedaranalgunta
totalmente llena, se afadira el mortero necesas®apretara con la paleta.

En las fabricas de cara vista las juntas horizesitseran rejuntadas o llagadas con un espesanante
uno con cinco centimetros (1,5 cm.); los tendelgsntas verticales se realizaran a hueso. Endodireles las
juntas seran rejuntadas o llagadas en ambas dstas. v

En todo tipo de fabricas de ladrillo seran de caglion, ademas de las indicadas, las prescripciones

contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicag@kss de la Direccion General de Arquitectura.

Medicion y Abono.

La medicion de las fabricas de ladrillo, se efacduen las unidades que se indiquen en los titlddes
respectivos precios, no contabilizandose las sigiesfo volimenes ocupadas por ventanas, puedaalguier tipo
de hueco en la obra.

En dichos precios, estaran incluidos los ladrillnsrteros, mano de obra, medios auxiliares, yestegl,

todos los elementos necesarios para la correctaineion de la unidad de obra, a juicio de la losfm
Facultativa.

Articulo J.2.- FABRICAS DE BLOQUES.

Descripcién y Caracteristicas.

Se incluyen en este Articulo los bloques huecanaléero u hormigdén de cemento Portland o de daisec
y arena 0 mezcla de arena y gravilla fina, de st@stia seca, compactados por vibro-compresiénéguimas que
permiten el desmoldeo inmediato y que fraguanral en recintos o locales resguardados, curandasgego o
aspersion de productos curantes, etc. Tienen fomegdrica o especial, con huecos en direccidétadmrga y
paredes de pequefio espesor.

Para la recepcién de los bloques de hormigén ea, dtabran de reunir las condiciones siguientes, de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicagsi@kes para la recepcion de bloques de hormigBro(R:

a) Las desviaciones de sus dimensionesegpecto a las nominales, no seran superioresta ¢gdamm.) o
tres milimetros (3 mm.) segun aquellas sobrepasenlos veinte centimetros (20 cm.).

La flecha en aristas o diagonales, no sera suparidos (2 mm.) o un milimetros (1 mm.), segun la
dimensién nominal medida supere o no los veintéiroetros (20 cm.).

b) La resistencia a compresion de los ldsgle hormigén se realizara segun la Norma UNE-EN17
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Se define como tension aparente, la carga dearalividida por el area total de la seccién, inagidos
huecos.

¢) La absorcion de agua se determinadaantedel ensayo UNE 41.170.
d) La succion de los bloques, es decicadpacidad de apropiacion de agua por inmersiérigbate corta
duracion, se determinara mediante el ensayo defigmda Norma UNE EN 772-11. La Inspeccién de obra

juzgara sobre la satisfactoriedad o no de los tatog.

e) Los bloques seran inertes al efect@d®lada hasta una temperatura que sera de veatesgcentigrados
bajo cero (-20 °C).

f) El peso especifico real de las piezassera inferior a dos mil doscientos kilogramos p@tro cubico
(2.200 kg/m3).

g) Los bloques no presentaran desportidatos, grietas, roturas o materias extrafias. Reé@ una

coloracion uniforme y careceran de manchas, efteresas, etc. ofreciendo un aspecto compacto {iasté
a juicio de la Inspeccién de la obra.

Ejecucion de fabricas de blogue.

Los muros fabricados con bloques se aparejaréga siempre que la anchura de las piezas corréapon
la del muro, aunque en casos especiales puedagjapgara tizon.

Los bloques se colocardn de modo que las hiladeden perfectamente horizontales y bien aplomadas,
teniendo en todos los puntos el mismo espesora Bladjue de una hilada cubrira al de la hiladariofeal menos
en doce con cinco centimetros (12,5 cm.). Losu®ecse ajustardn mientras el mortero permanezoddlaara
asegurar una buena union del bloque con el moytexitar que se produzcan grietas.

Si asi se indicara en el titulo del correspondigmecio, o si resultase necesario, a juicio dagpeccion
de obra, los bloques huecos se rellenaran con gérmitilizando las propias piezas como encofradas.cuantia
de las armaduras a colocar, sera la indicada guldoss del Proyecto, o en su caso, la que la tegede la obra
determinase.

Los bloques no se partiran para los ajustes d&bidca a las longitudes de los muros, sino quesdeb
utilizarse piezas especiales para este cometido.

Salvo que el titulo del precio correspondienteciaske otra cosa, los morteros a utilizar serartiplel M-

400. No obstante, la Inspeccion Facultativa pagtr@ducir modificaciones en la dosificacion delnsoo sin que
ello suponga, en ningln caso, variacion en el préeila unidad de obra.

Medicion y Abono.

La medicién de las fabricas de bloque de hormig@refectuara en las unidades que se indiquen en los
titulos de los respectivos precios.

En dichos precios, estaran incluidos los bloqusssypiezas especiales, morteros, hormigones léaagl
armaduras, mano de obra, medios auxiliares y, emrgk todos los elementos necesarios para la atarre
terminacién de la unidad de obra, a juicio de pétcion Facultativa.

Solamente se abonaran aparte, los excesos dewaavabbre los indicados en los Planos, motivados p
Ordenes expresa de la Inspeccién de obra.

Cuando el titulo del Precio indique el empleo tmbes y mortero coloreados, la modificacién dercol
por parte de la Inspecciéon Facultativa, no supomdricion alguna en el importe de abono que figurel Cuadro
n°1.
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L.- ELEMENTOS METALICOS

Articulo L.1.- ACEROS EN ARMADURAS.

L.1.1.- Barras corrugadas.

El acero a emplear en armaduras, salvo espedffitegpresa en contra, sera siempre soldable.

Ira marcado con sefiales indelebles de fabricdornre UNE 36.811 “Barras corrugadas de acero para
hormigén armado”, informe UNE 35.812 “Alambres cgados de acero para hormigén armado”.

Debera contar con el sello de conformidad CIETSIDPon el correspondiente certificado de homolayaci

de adherencia.

Deberé responder a las siguientes caracteristieadnicas minimas:

DESIGNACION LIMITE CARGA UNITARIA | ALARGAMIENTO | RELACION
DEL ACERO ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA (fs/ 1))
f, (N/mnt) fs (N/mn?) (%)
B-400S 400 440 14 1,05
B-500S 500 550 12 1,05

Las caracteristicas quimicas, mecénicas y gearaétse establecen en la Norma UNE 36068.

L.1.2.- Mallas electrosoldadas.

Estaran formadas por barras corrugadas que curplespecificado en el punto anterior o por alambre
corrugados estirados en frio, contando con el spomdiente certificado de homologacion de adhesen€ada
panel debera llegar a obra con una etiqueta endas€ haga constar la marca del fabricante y igriEson de la

malla.

Las caracteristicas mecanicas minimas de los adsnslkeran:

DESIGNACION |LIMITE ELASTICO | CARGA UNITARIA | ALARGAMIENTO
DE LOS ALAMBRES f, (N/mnt) DE ROTURA EN ROTURA
f (N/mnt) (%)
B-500 T 500 550 8
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Las caracteristicas quimicas, mecanicas y gearastse establecen en la Norma UNE 36092.

Medicién y Abono.

Los aceros en armaduras, se mediran sobre planthilizando las longitudes de las distintas aumasly
aplicando a las mismas los pesos unitarios noreddiz que figuran en normas y catalogos para dethgir
kilogramos de acero, abonables al precio que seairh el Cuadro de Precios nimero 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de @céeva incluidos los porcentajes correspondiestes
ensayos, recortes, ganchos o patillas, dobladolpes, asi como el coste de su colocacion en qbeacomprende
asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras, al@slde atado y cuantos medios y elementos reswtsarios para
su correcta colocacion en obra.

Articulo L.2.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES.

Las tapas de registro y trampillones de nuevacagion, asi como sus correspondientes marcos, zampl
la Norma EN-124, siendo de clase D-400, aquellpastale 60 centimetros de didmetro (& 60 cm.), joatosus
marcos, y de clase C-250 en el resto de los casos.

La calidad exigida correspondera a una fundiciédutar de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segu
norma UNE-EN 1563 en todos los casos, con testigoodtrol en forma troncoconica de 15 milimetroslidenetro
(@ 15 mm.) salida 3°.

Con independencia de su uso, dimensiones y fopnesentaran en su superficie exterior un dibujo de
cuatro milimetro (4 mm.) de elevacion, en la quurfara, en el caso de las tapas, el Logotipo Mpaiciuna
inscripcién de uso y el afio en que han sido colsadsi como el dibujo de acuerdo con los correbpotes
Modelos Municipales, que figuran en el actual pobge Se exceptla la tapa correspondiente a laastol® agua,
que deben cumplir todo lo anterior salvo la inszidp del Logotipo Municipal.

Asimismo las tapas y los marcos dispondran dsigmsentes inscripciones en su parte inferior:

- EN-124. Clase.

- Peso.

Fabricante, nombre o anagrama que los idengfiqu
- Material.

Previo al suministro del material a la obra, ehttatista debera presentar los siguientes datdideos
por el fabricante y obtenidos por un laboratorimbtogado:

- Analisis quimico del material empleado en el s@&lefine su composicién y microtextura.

- Caracteristicas mecanicas del material detallahtipo, resistencia a la traccién y Dureza Bfinel

- Limite elastico y alargamiento, asi como ensayoegistencia.

- Ensayos de resistencia mecanica, tanto de lactapa del marco, indicando la clase a la que pecem

- Certificado del fabricante, indicando que loserates fabricados se adaptan en forma, clase ndiores,
peso y caracteristicas al presente Pliego y Mddeldcipal correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudtsree de distribucion, con sus correspondientbailas,
asi como de ventosas, desagues y pozos de reggstadocan tapas circulares de sesenta centinaetrdigmetro (9
60 cm.), siendo el marco circular si el pavimerga@aglomerado u hormigén, y cuadrado si el pavimesatadoquin
0 se trata de una acera. Ademas de la tapa seacélon trampillén sobre cada una de las valvudaa pcceder a
ella directamente desde el exterior.
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Todas las tapas circulares y marcos correspomdiede sesenta centimetros (60 cm.) deberan ser
mecanizadas en las zonas de contracto y permitinaasiento perfecto de la tapa sobre el marco alyuier
posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrdatéspa junto con su marco sera rectangularrmmienta
y ocho con cuatro por cuarenta y seis con sei$roetios cuadrados (58,4 x 46,6m

En el resto de casos, es decir, para tomas de agyaetas de riego, canalizaciones semaforicas o d
servicios privados, las tapas junto con sus coomgdipntes marcos seran cuadradas de cuarenta otasese
centimetros (40 6 60 cm.) de lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye eltipogdlunicipal por ocho cuadros de caracteristicas

similares las del resto de la tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

TIPO DE TAPA CLASE PESO MINIMO MARCO PESO MINIMO
TAPA MARCO
(kg) (kg)
Circular @ 60 cm D-400 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm C-250 36,8 Cuadradp 11,2
Cuadrada 40 x 40 cm C-250 13,6 Cuadradp 6,4
Rectangular 58,4 x 46,6 cn] C-250 Rectangular

Medicién y abono.

Las distintas unidades descritas en este articn@dida su total colocacién, seran objeto de abon
independiente solamente en el caso en que no gerdren englobadas en el precio de la unidad qunekente.

Articulo L.3.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA.

Todos los elementos metélicos estaran protegioiosaclos fendmenos de oxidacion y corrosion.

La proteccion con pintura se realizara mediargesiguientes materiales, actividades y aplicaciones
a) Materiales.
- Imprimacion a base de resina epoxi de dos compesi€oatalizador de poliamida) pigmentada con
alto porcentaje de fosfato de zinc.

- Acabado a base de esmalte de poliuretano de dgsocemtes (catalizador alifatico).

b) Preparacion de la superficie.

- Se eliminaran grasas, aceite, sales, residuos eteramediante disolvente previamente a cualquier
operacion.
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- En superficies nuevas o0 a repintar, las escamaéxid®, cascarillas de laminacién y restos de
escoria, suciedad y pintura mal adherida, se edirdim con rasqueta y cepillo de alambre hasta
obtener una superficie sana y exenta de impurez@&s pgrmita una buena adherencia del
recubrimiento, evitando sin embargo pulir la sup&fo provocar una abrasion muy profunda,
correspondiente al grado St2 (Norma UNE-EN-ISO-8501

- La eliminacién de oxidaciones importantes y de Ipeicnientos anteriores de elementos que deban
estar sumergidos en agua o sometidos a altas tetugss, debera realizarse mediante chorreado con
arena o granalla hasta alcanzar un grado SA-2 @ $R; respectivamente (Norma UNE-EN-ISO-
8501).

¢) Imprimacion.

- Se realizar4 sobre la superficie preparada y seediamte la aplicacion de dos manos de
imprimacion.

- La primera mano de imprimacion, se realizara p&agitratista en el taller de fabricacion, debiendo
transcurrir desde las operaciones de limpieza ebmgempo posible. Las manos restantes podran
aplicarse al aire libre siempre que no llueva,enella humedad relativa supere el ochenta y cinco
por ciento (85 %).

- No recibirdn ninguna capa de proteccion las supesfigue hayan de soldarse, en tanto no se haya
ejecutado la unién; ni tampoco las adyacentes ananchura minima de cincuenta milimetros (50
mm.), medida desde el borde del cordon.

- El espesor de cada capa seca de imprimacion, setaadenta a cincuenta micras (40 a.h0 El
tiempo minimo de aplicacion entre dos manos sekéiéicuatro horas (24 h.).

d) Acabado.

- Sobre las dos capas de imprimacién antes indicadatenderan dos capas de acabado. El espesor
de cada capa seca, sera de treinta a cuarentasif86ra 4Qu). (Norma INTA-160224).

e) Ensayos especificos de la pintura.

- Al inicio del pintado se presentara al laboratamoenvase de imprimacioén y otro de acabado.

- En ensayo de corrosién acelerada aplicado sobremum@sstra de pintura seca completa, debera
aguantar doscientas cincuenta horas (250 h.) eareade niebla salina de acuerdo con la Norma
MELC-12104 y el de envejecimiento artificial acaeldo doscientas cincuenta horas (250 h.) de
acuerdo con la Norma MELC-1294.

- El ensayo de adherencia debera dar un resultadmende noventa por ciento (90%), segin Norma
UNE-EN-4624 y UNE-EN ISO 2409.

- Resistencia a la abrasion, segin norma UNE-48250.
- Ensayo de plegado, segun norma UNE-EN-ISO-1519.
- Ensayo de resistencia al impacto, segun norma UNESD-6272.

Aguellos elementos visibles que forman parte dejlde genéricamente puede considerarse mobiliario
urbano, el tipo de pintura de acabado debera sevldehomogéneo RAL-6009 (verde oscuro).
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Medicién y Abono.

Con caracter general el coste de todo tipo daugiastse encuentra incluido en el precio de la gnidia

obra que requiera dicha proteccion, por lo queena sbjeto de abono independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expredermpartidas de pintura objeto de abono indeperalidat
medicion se efectuard en base al sistema métjambofipara las mismas, aplicAndose los Preciosajefecto se

indiquen en el Cuadro nimero 1.

Articulo L.4.- PROTECCION POR GALVANIZACION PREVIA Y PINTURA.

La proteccién de elementos de acero u otros raerférricos mediante galvanizacion, se realiparéel
procedimiento de "galvanizacién en caliente" sumeedp en un bafio de zinc fundido la pieza previdenen

preparada.

La preparacién del elemento metalico, se efectelm@inando por completo el 6xido, cascarilla, praty
manchas de aceites o similares que existan solsepsuficie, por medio de tratamientos adecuadesamhdo en

acidos, bafio de sales, etc.

Los elementos metélicos, una vez preparados, reergiran en bafio de zinc de primera fusion (Norma
UNE-EN-1SO-1461) durante, al menos, el tiempo @@giara alcanzar la temperatura del bafio.

El recubrimiento galvanizado deberéa ser continamonablemente uniforme y estara exento de tododép
imperfecciones que puedan impedir el empleo pr@wst objeto recubierto. Las manchas blancas esuogarficie
de los recubrimientos (normalmente llamadas mangbaalmacenamiento hiimedo o manchas blancasjpdeta
pulverulento poco atractivo, no seran motivo dehago si el recubrimiento subyacente supera el espes
especificado en la Tabla de Espesores que masselskincluye.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficipara resistir la manipulacion correspondientengbleo

normal del producto galvanizado, sin que se praaglufisuraciones o exfoliaciones apreciables a simista.

Los recubrimientos galvanizados tendran, comomunlos espesores medios que se especifican ablia t

siguiente:

ESPESOR DE LA PIEZA

ESPESOR MEDIO

ESPESOR MINIMO

(mm) DEL RECUBRIMIENTO | DEL RECUBRIMIENTO

(1) (1)

P. ACERO <1 mm 45 35

P. ACERO> 1 mm hasta < 3 mm 55 45

P. ACERO > 3 mm hasta < 6 mm 70 55

P. ACERO> 6 mm 85 70

PIEZAS DE FUNCIDION 70 60

TORNILLERIA D.N. <6 mm 25 20

TORNILLERIA D.N.>6 mm 45 35

TORNILLERIA D.N.>20 mm 55 45

La comprobacion del espesor medio del recubrimiggdlvanizado sobre un elemento metalico, se
efectuard mediante la realizacién de un ensaydggométodos gravimétrico (1ISO-1460) o magnéticd{&L78),

sobre el minimo de piezas del cuadro siguiente:
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N° DE PIEZAS DEL LOTE N° MiNIMO DE PIEZAS
PARA INSPECCION DE LA MUESTRA DE CONTROL
la3 Todas

4 a 500 3

501 a 1.200 5

1.201 a 3.200 8

3.201 a 10.000 13

> 10.000 20

La unién de elementos galvanizados, se realizar&iptemas que en ningdn caso, supongan un deterio
de la capa de zinc depositada. En este sentidoncaracter general, se prohibe el empleo deldadora como
medio de unién entre piezas que hayan sido prewi@ngalvanizadas. La Inspeccion Facultativa padtérizar el
empleo de la soldadura en aquellos casos en losi@uxista posibilidad practica de realizar la angbr otros
medios, debiéndose garantizar en todo caso, uriacpién eficaz de la zona soldada que evite suidedge con
spray de galvanizacion en frio.

Para el pintado de las superficies galvanizadateredra en cuenta las especificaciones de la nohia
EN-1ISO-12944. Se procedera previamente a la limpide las mismas, evitando jabones y detergentss, a
desengrase con disolventes tipo hidrocarburo,ly@mpleto secado. Para asegurar el anclaje gentasas a las
superficies galvanizadas y favorecer su adherentdaego plazo, se recomienda chorreado de barrlaapresion
(2,5 bar) con abrasivos muy secos.

Posteriormente, se extenderd sobre ellas una dap@mprimacion fosfazante especial para acero
galvanizado de espesor de veinte a treinta mi@@s 30u), y finalmente, una capa de acabado (ver Artitudo)
con un espesor de pelicula seca de treinta a ¢daargécras (30 a 4().

En todo lo no especificado, sera de aplicacigréwisto en la norma UNE-EN-ISO-1461.

Medicién y Abono.

El coste del tratamiento de galvanizacion y piotaé cualquier elemento metalico, cuya ejecucion lo
requiera, en base a la descripcion del plano @ tdet mismo o de la unidad de obra de que formé&éepae
encuentra incluido dentro del precio de dicho elem® unidad de obra y no es objeto, por lo tad®abono
independiente.
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M.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Articulo M.1.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUN DICION DUCTIL.

Caracteristicas metalogréaficas de la fundicién dudit

Son las fabricadas con una aleacion de hierralyoca, presentandose este Ultimo elemento en fdema
particulas esferoidales de grafito en cantidadcwufie para que esta fundicién responda a las tesistcas
mecanicas precisadas en este mismo articulo.

Las tuberias y piezas especiales de fundicionrdfit@ esferoidal o ddctil para el transporte deisag
presion deberan cumplir en todo lo no especificadeste pliego, con lo especificado en la norma {ENB45
vigente.

La fractura del material presentara grano finocaler gris claro, homogéneo, regular y compacto.

Deberé ser dulce, tenaz y dura, pudiendo traleagla lima y al buril y siendo susceptible decsetada,
taladrada y mecanizada.

No presentaran poros, grietas, bolsas de aireghmanni otros defectos que perjudiquen a la esgii, a
la continuidad del material y al buen aspecto drifgerficie del producto obtenido.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Resistencia minima a traccion de cuarenta y dogiidmos por milimetro cuadrado (420 N/mm?).

- Alargamiento en rotura minimo del diez por ciert® ¢6) en tubos de didmetro igual o inferior a mil
milimetros (1.000 mm.); del siete por ciento (7 &a)tubos de diametro superior a mil milimetros Q2.0
mm.) y del cinco por ciento (5 %) en piezas colagtamolde de arena (racores y accesorios).

- Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230/M)Ben piezas centrifugadas (tubos) y de doscientos
cincuenta (250 HBW) en piezas coladas en moldeataa

- Limite elastico minimo de treinta kilogramos potimetro cuadrado (300 MPa).

Espesor de los tubos de enchufe y caia

Los tubos de fundicion corresponderan con las msioaes que se reflejan en el cuadro adjunto:
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Diametro Diametro Exterior DE EN 545: 2010 EN 545: 2006

Nominal K9

DN (mm)

Espesor Desviaciones Clase de | Espesor minimg  Espesor Tolerancia
Nominal limite presion de pared Nominal (mm)
(mm) (mm) (mm)

100 118 +1/-2,8 100 4,7 6,0 -1,3
125 144 +1/-2,8 100 5,0 6,0 -1,3
150 170 +1/-2,9 100 5,9 6,0 -1,3
200 222 +1/-3,0 64 5,0 6,3 -15
250 274 +1/-3,1 64 6,1 6,8 -1,6
300 326 +1/-3,3 50 57 7,2 -1.6
350 378 +1/-3,4 50 6,0 7,7 -1,7
400 429 +1/-3,5 50 7,5 8,1 -1,7
500 532 +1/-3,8 40 7,5 9,0 -1,8
600 635 +1/-4,0 40 8,9 9,9 -1,9
700 738 +1/-4,3 30 7,8 10,8 -2,0
800 842 +1/-4,5 30 8,9 11,7 -2,1
900 945 +1/-4,8 30 10,0 12,6 -2,2
1000 1048 +1/-5,0 30 11,1 13,5 -2,3
1200 1255 +1/-5,8 30 13,3 15,3 -2,5
1400 1462 +1/-6,6 25 12,9 17,1 -2,7
1500 1565 +1/-7,0 25 13,9 18,0 -2,8
1600 1668 +1/-7,4 25 14,8 18,9 -2,9
1800 1875 +1/-8,2 25 16,6 20,7 -3,1

Racores, accesorios y tuberias bridadas

Los racores, accesorios y tuberias bridadas teridsaespesores especificados en la Norma UNE-EN-54

vigente.

Las piezas especiales y los tubos seran del nfaonicante, de modo que el sistema sea Unico.

Revestimiento interior y exterior de tubos para terenos no agresivos

Para terrenos no agresivos y sin corrientes vagksulos tubos estaran revestidos internamenteican

capa de mortero de cemento de alto horno resisterstalfatos, en conformidad con las caracteristftsiso
guimicas indicadas en el Anexo E de la Norma EN-B{ficada por centrifugacion del tubo por una inab
centrifuga, o por un recubrimiento de poliuretaegim la Norma EN-15655.

El fabricante deber& indicar la nomenclatura éshento interior que utiliza para revestir una tidele
fundicion siendo éste conforme con la normativantg, y esta obligado a informar de cualquier cardbl tipo de

cemento.

Exteriormente se admiten tres tipos de revestimgerel estandar formado por zinc mas bitumenmpién
cualquiera de los especificados en este Pliego tgareanos agresivos o con corrientes vagabundaso anc-
aluminio mas epoxi y poliuretano.

El revestimiento estandar tendréa dos capas, umeega de zinc metalico realizada por electrodep@side
hilo de zinc de 99,99 % de pureza como minimo yaamidad depositada como minimo de doscientosag aor
metro cuadrado (200 g/m?). La segunda capa sepntiga bituminosa realizada por pulverizacionc#atidad
depositada de pintura sera tal que la capa reseltamga un espesor medio no inferior a setenteam{@Oum) y el

espesor minimo local no debe ser inferior a cintzuemicras (5Qum) 6 de resina copolimérica acrilica-pvdc en una
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emulsién acuosa sin compuestos organicos voldl€3V) ni bisfenol A (BPA) de ochenta micras (8h) de
espesor medio. Estos tubos presentaran un acdbaddor azul.

Revestimiento interior y exterior de tubos para terenos agresivos

Se consideran suelos agresivos a efectos de igeledel revestimiento exterior los suelos de baja
resistividad (< 150@.cm), suelos con PH inferior a 6 (PH<6) y suelozataxlos, es decir, que contengan dos o
mas materiales de suelos.

El revestimiento interior sera el descrito pareeteos no agresivos.

Exteriormente se admiten dos tipos de revestimsentl formado por zinc-aluminio mas epoxi y el de
poliuretano.

El revestimiento formado por zinc-aluminio estboémado por dos capas, una primera de aleacion zinc
aluminio con una cantidad depositada de como min#B6 g/ni y otra segunda capa de pintura epoxi
electrodepositado; la cantidad depositada de pirgara tal que la capa resultante en ningun paméoisferior a
cincuenta micras (5Am) 6 de resina copolimérica acrilica-pvdc en unalsidn acuosa sin compuestos organicos
volatiles (COV) ni bisfenol A (BPA) de ochenta nasr(80um) de espesor medio. Estos tubos presentaran un
acabado de color azul.

También es admisible que los tubos estén revestdteriormente con una capa de poliuretano con un
espesor minimo de 0,9 mm.

Revestimientos reforzados

Para suelos que contengan desechos, cenizasiassgogstén contaminados por efluentes industriales
terrenos susceptibles de presentar eventuale®@si vagabundas, los situados en la banda paaaleldaranvia o
ferrocarril con unos limites de cinco metros (5de¥yde cada rail exterior, asi como los terrenogmelno de las
subestaciones de tranvia o ferrocarril en un ardel aproximadamente 30 metros de radio, se debfnzar el
revestimiento exterior con polietileno extruidonqmliuretano o con mortero de cemento reforzadufiboas.

Revestimientos para racores y accesorios

Todos racores y accesorios estaran revestidasomnteexteriormente en conformidad con la Norma-EN
14901, con espesor medio minimo de revestimientdodeientas cincuenta micras (2o50), de color azul, y con
campo de aplicacién para todo tipo de suelos efonnidad con el Anexo 1) apartado D 2.3 de la NoEMa545
vigente.

Condiciones de transporte

Todos y cada unos de los tubos, sea cual seaseulo, seran transportados de fabrica a obrausdas
extremos protegidos con tapones de plastico edpegqara tal fin.

Esta totalmente prohibido transportar tubos usotrateriales en el interior de otros tubos de mayor
diametro, en cualquiera de las fases de transpntte su fabricacion y su descarga en obra.

En caso de requerir largos viajes maritimos,Ubss y piezas de fundicién ductil deberan ser pariados
en el interior de contenedores, quedando totalm@otabido el transporte fuera de este sistema.

Condiciones del marcado

Todos y cada uno de los tubos, sea cual seametlcadeberan disponer de un marcado normativounde
marcado de trazabilidad.
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Todos y cada uno de los tubos y racores debepriisgie un marcado normativo facilmente legible (po
su tamafio, contraste y ubicacion) y altamente @éucay debera llevar la siguiente informacion:

- El nombre o la marca del fabricante (marca en moldstampada en frio).

- La identificacion del afio de fabricacion (marcaxeide o estampada en frio).

- La identificacion como fundicion ductil (marca ewolde o estampada en frio).

- El didmetro nominal (DN en mm) (marca en moldetarapada en frio).

- EI PN de las bridas para componentes bridados égmarenolde o estampada en frio).

- La referencia a la norma UNE-EN 545 (marca en mad@ampada en frio o pintada).

- La clase de presion del tubo centrifugado (marca@de, estampada en frio o pintada).

Ademas del marcado normativo, todos y cada undodetubos deben disponer de un marcado de
trazabilidad, consistente en un cdédigo individuale gpermita, si es preciso, conocer los datos tésnic
metalograficos de la colada. Se debera aportavdardentacion de trazabilidad de al menos uno da 2adubos.

Todos los accesorios deberan marcarse de forniasldeg duradera y deberan llevar como minimo la
siguiente informacion:

- El nombre o la marca del fabricante.

- La identificacion del afio de fabricacion.

- El diametro nominal en milimetros (DN en mm).

- EI PN de las bridas, para componentes bridados.

- La referencia de la Norma UNE-EN-545.

- La PFA para manguitos y abrazaderas de sujecidmbds.

Todo ello marcado en molde o estampo en frio.

Aspecto superficial interior vy reparaciones

Los tubos y piezas especiales deben estar exéatidasfectos e imperfecciones superficiales.

La superficie del revestimiento de mortero de acgmelebe ser lisa y uniforme. Se admiten marcas de
paleta y protuberancias de granos de arena. [ddregen revestimientos de mortero que hayan suirnidproceso
de fresado posterior al fraguado (morteros lisosswocolor oscuro).

Las grietas en el mortero de revestimiento intesgoconsideraran aceptables hasta una anchugd der0

No se admiten depresiones ni defectos localizadsseptibles de reducir el espesor por debajoalet v
minimo.

No se admiten tubos en los que sea preciso readiparaciones en la capa de mortero de cementogn
superficie superior a 10 cm2/tubo.

Las reparaciones en el revestimiento de mortefgerderealizarse con productos que dispongan de
certificado de conformidad para estar en contaoto agua potable segun la normativa espafiola o eusencia
segun la normativa de Francia, Alemania o Reinatlni

En la zona dafiada del revestimiento se deberénaliral mortero poco adherido dejando un contooto c
bordes rectos. Posteriormente, se humectaran [Esfgies y se nivelara con el mortero de repara@b area
dafiada. No deberan entrar en servicio tubos repsiattes de que transcurran 24 horas.

En tubos con revestimiento interior de poliuretdacadherencia del recubrimiento interior de peliano

serd superior a 25 kg/cm2.

Aspecto superficial exterior y reparaciones

La superficie del revestimiento exterior de zinzimc-aluminio debe estar exenta de carencias digas
de adherencia.
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La superficie de acabado debe estar libre de wefetsibles como picaduras, burbujas, ampollasigas,
grietas o cavidades.

Los dafios en los revestimientos exteriores enlesel area con levantamiento del cinc o cinc-aliond
de la capa de acabado exceda de 5 mm de anchucanas las zonas sin recubrir se deben reparam $iahite
impuesto en este Pliego.

Las reparaciones exteriores se deben realizaramedcinc metalico proyectado con una pintura eica
cinc (pureza minima de 99,99 %), que contenga abmel 90% de zinc en masa de pelicula seca depidé 400

gr/nt.

No se admiten tubos en los que sea preciso reakgmraciones en el revestimiento exterior en una
superficie superior a 10 éftubo.

Condiciones en materia de potabilidad

Todos los materiales en contacto con agua potibles tubos, piezas especiales y juntas (inclestad
grasa de montaje, y los morteros y pinturas deraefi especificados en el manual del fabricantéogeubos)
deberan disponer de certificado de cumplimientdadesglamentacién nacional en materia de potalilidaen
ausencia de ésta de la Francia, Alemania o ReimboUn

Caracteristicas geométricas de los tubos de funddi ductil

Las principales caracteristicas de las tuberidardéicion ductil de enchufe y cafia a emplear,rs&aé que
se indican en el siguiente cuadro:

Diametro | EN 545: 2010 EN 545: 2006 Revest. interiol Desviacion | Revest. interiof
Nominal espesor morterp  limite espesor
(mm) K9 (mm) inferior Poliuretano
mortero (mm)
— . — (mm) —
Espesor minim¢  Espesor Tolerancia | valor minimo valor minimo
de fundicién Nominal (mm) medio medio
(mm) (mm)
100 4,7 6,0 -1,3 4 -1,5 1,3
125 5,0 6,0 -1,3 4 -1,5 1,3
150 5,9 6,0 -1,3 4 -1,5 1,3
200 5,0 6,3 -15 4 -1,5 15
250 6,1 6,8 -1,6 4 -1,5 15
300 5,7 7.2 -1.6 4 -1,5 15
350 6,0 7,7 -1,7 5 -2,0 15
400 7,5 8,1 -1,7 5 -2,0 15
500 7,5 9,0 -1,8 5 -2,0 15
600 8,9 9,9 -1,9 5 -2,0 15
700 7,8 10,8 -2,0 6 -2,5 -
800 8,9 11,7 -2,1 6 -2,5 -
900 10,0 12,6 -2,2 6 -2,5 -
1000 11,1 13,5 -2,3 6 -2,5 -
1200 13,3 15,3 -2,5 6 -2,5 -
1400 12,9 17,1 -2,7 9 -3,0 -
1500 13,9 18,0 -2,8 9 -3,0 -
1600 14,8 18,9 -2,9 9 -3,0 -
1800 16,6 20,7 -3,1 9 -3,0 -
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Caracteristicas de las juntas

Las juntas entre piezas especiales y tuberias derénchufe y cordén con arandela de caucho conclari
y estaran reforzadas por medio de una contrabpdetada mediante pernos que apoyen en una abrazaderna
al enchufe (union tipo Junta Mecanica).

La junta a emplear entre tubos serd junta autoedtiacerrojada para situaciones especificas, wapre
conformidad de la Direccién Técnica.

El material de la junta ser4 de goma maciza y Guinjas especificaciones de la Norma UNE EN-681-1,
pudiendo ser de una Unica dureza o de dos durezas.

Se clasifica segun su dureza nominal IRHD, admiti&e valores comprendidos entre 50 y 80.

Los materiales deben estar libres de cualquigascia que pueda tener un efecto deletéreo solfiieds
gue transporta, sobre la vida de la junta, o sebtebo o el accesorio y no deben perjudicar laladlde las aguas
en las condiciones de uso.

El fabricante debe establecer y mantener un séstden control de calidad documentado eficaz que
comprenda un sistema de control de calidad intgrooa evaluacion por terceras partes, con el fiolttener la
conformidad con las normas de producto. Siguiamigistema de calidad conforme a la Norma EN 1SAQ290
Normas EN 45011 y EN 45012, de acuerdo con lo kstiglo en la Norma UNE 681-1.

Deberan estar debidamente marcadas y etiquetaalagormacion para la designacion de la junta:sera

- Descripcion.

- Norma Europea N° : Norma UNE 681-1.

- Tamafio nominal.

- Tipo de aplicacion: WA.- Suministro de agua potdbia (hasta 50°C). (Designacion de las juntas de
estanqueidad por tipo, aplicacion y requisitosadddrma UNE 681-1).

- Tipo de caucho EPDM.

- Norma de la Junta.

Cada junta o paquete de juntas, donde no seal@e@sitmarcado, debe estar identificada de formagla
duradera, sin que esto altere sus propiedadesdldécse

- Tamafio nominal.

- Identificacion del fabricante.

- El nimero de esta norma con el tipo de aplicacidlase de dureza como sufijo, como por ejemplo EN-
681-1/WAJ50.

- Marca de certificacion de la tercera parte.

- El trimestre y el afio de fabricacion.

- La abreviatura del caucho, por ejemplo, SBR.

Los anillos de goma deberan acopiarse en un lisgaco y seco, sin que sufran deformaciones. Deben
protegerse de la luz directa del sol. Las jun&lsedan almacenarse tanto en la fabricacién conla etilizacion
siguiendo las recomendaciones dadas en la Norm2230.

Los anillos de goma no se deben sacar de su aten@oento hasta el momento de su colocacion.

Cuando las uniones entre piezas especiales, asbgraparatos de valvuleria se realicen mediaidad)

éstas responderan a la Norma UNE-EN-1092, y tadalsridas seran PN-16.

Condiciones de montaje

Las superficies del tubo en contacto con los@sikkstaran limpias y sin defectos que puedandiesgjtios
o afectar a la estanqueidad.
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En el montaje, los extremos macho y hembra ddulogs estaran debidamente separados para absorber
dilataciones y desviaciones; la junta debera igaatspermitir dichos movimientos.

No se admitiran tubos de fundicion dictil que pneéen un disefio que no garantice los angulos naeéxim
de giro o desviacion especificados en este Pliegaeyse resumen en el cuadro siguiente:

Diametro Nominal Desviacion Angular Desviacion por metro
(mm) (deg) (mm/m)
80 a 150 50 87
200 a 300 40 69
350 a 600 3° 52
700 a 800 20 35
900 a 1.200 1°30’ 26

Para aumentar la garantia de estanqueidad sedesigmpre que se pueda la colocacion en obraideam
entre tubos con desviacién igual a la desviacioximme especificada en este Pliego.

La conexidn entre tubos, debera realizarse arphkatina perfecta alineacion de los mismos. Laidei$n
no debera materializarse sino cuando el montaje deion esté completamente acabado.

La tuberia se empezara a colocar consecutivardestte uno de sus extremos, con objeto de evitarsgor
empalmes, manguitos o0 uniones innecesarias.

Condiciones de las operaciones de corte de tubos

Se deberan poder cortar todos los tubos de<I30 mm, por lo que el diametro exterior de la cdéiae
ser tal que permita realizar el montaje de la urgébre una distancia de al menos 2/3 de la longleidubo,
medida a partir del extremo liso. En los tubodile > 300 mm debe existir una marca que indiquendte del
punto hasta donde se puedan cortar, de maneraeguitg el montaje de la unién sobre una distaneialdnenos
2/3 de la longitud del tubo, medida a partir detemo liso.

Una vez realizado el corte con sierra abrasivalel®ran eliminar todas las virutas y recortesgyan
gquedado en el interior del tubo.

El extremo del tubo cortado se debe achaflanamueootisco de esmerilado para que tenga la mismaafor
que el extremo liso original. La superficie meflidel corte se debera pintar con pintura bitumir{agaos para
suelos no agresivos) o con pintura epoxi (tuboa paeelos agresivos), y ambas deberan disponerrtificado de
cumplimiento de la reglamentacion nacional en nmtde potabilidad, y en ausencia de ésta de lakrafllemania
0 Reino Unido.

Otras condiciones

Se ha de garantizar un correcto acopio en obrdordea que los cambios de temperatura no afecten al
revestimiento.

En todo lo no especificado, serd de aplicacioprivisto en la norma UNE-EN-545 y la Guia para la
utilizacién de la Norma EN-545. Sera de aplicad@norma UNE-EN 14901 de recubrimiento epoxi pacores y
accesorios de fundicién ductil.
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Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias por metroaléiseealmente colocados y a los precios correspaied
del Cuadro de Precios n° 1.

Las piezas especiales, tanto las previstas cosddavadas de las necesidades reales del momdgesd
tuberias proyectadas y de su conexion con laseexést, no seran objeto de abono independientedesiacluidas
en el precio de las tuberias.

Excepcionalmente, para las tuberias de diametral ig superior a 500 milimetros, seran de abono las
piezas especiales al precio que figura en el Cudelfrecios n° 1 si asi queda reflejado en proyecto

Los precios unitarios de las tuberias comprendgrdrrespondientes porcentajes de ensayos, tréaspo
acopios, juntas, tanto normales como reforzadazapiespeciales, empalmes, cortes, apeos, anclajasizos de
contrarresto, montaje y colocacion de todos lomelgos, pruebas de la tuberia instalada, asi coroste de la
mano de obra, medios auxiliares y accesorios care [mecisos para la realizacion de las operaciamtesiores.

Solo seran objeto de abono independiente lassllavedlvulas, bocas de riego, hidrantes, desagiies y
ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe megpaal disefio proyectado y ante todo a lo que al
respecto ordene la Inspeccion Facultativa a la dstla obra.

Articulo M.2.- TUBERIAS DE POLIETILENO.

M.2.1.- Tipos de tuberias.

Tanto las tuberias como las piezas de polietitirstinadas a la conduccion de agua a presion aamjbis
especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201

En general, las tuberias de polietileno a emplesin PE-40, PE-80 y PE-100, tal y como se definas
normas UNE-EN 12201.

Mas concretamente, en la red de abastecimientarg gidmetros iguales o inferiores a 63 mm. se
emplearan tuberias PE-40, mientras que para a@ogettos y para las redes de riego seran PE-80X0BE

Para el abastecimiento la presion de funcionamiadinisible (PFA) sera de 1 N/mm2 (PN-10).
Para el riego la presion de funcionamiento adhei®BFA) sera de 0,6 N/mm2 (PN-6).
Los tubos de PE se clasifican por su Tension Manirequerida (MRS), su Diametro Nominal (DN) y su

Presién Nominal (PN).

M.2.2.- Caracteristicas técnicas.

Los materiales basicos constitutivos de los tulsoBE son los siguientes:

- Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicadtaaorma UNE-EN ISO 1872.

- Negro de carbono o pigmentos.

- Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadaremlorantes. Solo podran emplearse aquellosvaditi

necesarios para la fabricacién y utilizacién de gosductos, de acuerdo con los requerimientos sle la
normas UNE-EN 12201.
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Los materiales constitutivos no seran solublesagua, ni pueden darle sabor, olor o modificar sus
caracteristicas, siendo de aplicacion lo espedifigaor la Reglamentacién Técnico Sanitaria paraa8deotables
(RTSAP).

Las caracteristicas fisicas a corto plazo de kemaaprima utilizada deben ser las que siguen:

CARACTERISTICA VALOR
Contenido de agua < 300 mg/kg
Densidad > 930 kg/m3
Contenido de materias volatiles < 350 mg/kg
indice de fluidez (IFM) Cambio del IFM < 20% dell@aobtenido
con la materia prima utilizada
Tiempo de induccién a la oxidacién > 20 min
Coef. de dilatacién térmica lineal 2 a 2,3 E-4 ngrh°
Contenido en negro de carbono 2 a 2,5% en masa
(tubos negros)

Respecto al color de los tubos, segun las normas-BINl 12201, los tubos deben ser azules 0 negros con
banda azul.

En su caso, el contenido en peso en negro derwadm los tubos y las piezas especiales debe seade
2,50%.

M.2.3.- Caracteristicas mecanicas.

Se refieren tanto a la materia prima como a lopips tubos:

- Para tener en cuenta la pérdida de resistenciaetdiempo en el PE, los valores a dimensionar
corresponden con los que el tubo tendra dentr@a#ibs.

- La Tension Minima Requerida (MRS) en N/mm? es @depara PE-40, 8,0 para PE-80 y 10,0 para PE-
100, segun se especifica en las normas UNE-EN 12201

- El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-E2D1 es, como minimo, de 1,25.

- La tension de disefie$ = MRS/C), dado en N/ mmz, adoptando el valor d&,25, corresponderd, seguin
las normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2 p&&®, 6,3 para PE-80 y 8,0 para PE-100.

TIPO DE POLIETILENO PE-40 PE-80 PE-100

Limite Inferior de Confianza: LCL (N/mm?) 4,00 €9, 8,00 a 9,99 10,00 2 11,19

Tension Minima Requerida: MRS (N/mm2) 4,0 8,0 10,0
Coeficiente de seguridad minimo: C 1,25 1,25 1,25
Tension de disefi@s(N/mm?) 3,2 6,3 8,0

M.2.4.- Caracteristicas dimensionales.

Los diametros nominales que figuran en la norm&tEN 12201 varian entre DN 16 a DN 1600.
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En los tubos a emplear, tanto para abastecim@ntm para riego, la presién de funcionamiento aithieis
(PFA) sera de 1 N/mm?2 (PN-10). Por ello, los diao®etecomendados y sus caracteristicas dimenssoval&an de

la siguiente forma:

Diametro | Tolerancia| Ovalacion PE 40 PE 80 PN 6,3 PE 100 PN 6,3
nominal (mm) (mm) PN 10 PN 10 SDR=21 PN 10 SDR=26
SDR=7,4 SDR=13,6 S=10 SDR=17 S=12,5
S=3,2 S=6,3 S=8
e nom (mm) [ enom (mm) [ e nom (mm)| e nom (mm)| e nom (mm)
DN 16 0,3 1,2 2,3 -- -- -- --
DN 20 0,3 1,2 3,0 -- -- -- --
DN 25 0,3 1,2 3,5 2,0 -- -- --
DN 32 0,3 1,3 4.4 2,4 -- 2,0 --
DN 40 0,4 1,4 55 3,0 2,0 2,4 --
DN 50 0,4 1,4 6,9 3,7 2,4 3,0 2,0
DN 63 0,4 1,5 8,6 4,7 3,0 3,8 2,5
DN 75 0,5 1,6 10,3 5,6 3,6 4,5 2,9
DN 90 0,6 1,8 12,3 6,7 4,3 54 35
DN 110 0,7 2,2 -- 8,1 5,3 6,6 4,2
DN 125 0,8 2,5 -- 9,2 6,0 7,4 4.8

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumahaos diametros mas empleados varian entre906 y
mm, mientras que en los tubos PE-80 y PE-100,ifoeetros mas empleados varian entre 25 y 630 manRE&+80
y entre 32 y 1.000 mm para PE-100.

Por ultimo, respecto a las longitudes de los tubosstan normalizados los valores de las mismas.
En cuanto al modo de suministro, éste se realidar&iguiente modo, para tubos de DN menor dens0 e

rollos, los de DN entre 50 y 100, bien en rolldsien en barras rectas, y los de DN mayor de 1&fmie en barras
rectas.

M.2.5.- Tipos de uniones admitidas.

Los tipos de uniones admitidas en los tubos dietdeho son:

- Excepcionalmente unidon mediante accesorios mecgrios accesorios son usualmente de polipropileno
o laton y se obtiene la estanqueidad al comprimé junta sobre el tubo, a la vez que el elemento de
agarre se clava ligeramente sobre el mismo patareliarrancamiento.

- Unién por electrofusion: Requiere rodear a los suaainir por unos accesorios que tienen en suanter
unas espiras metalicas por las que se hace pasint® eléctrica de baja tension (24-40 V), de enan
gue se origine un calentamiento (efecto Joule)sge&da el tubo con el accesorio.

El empleo de un tipo u otro depende del diamedrtaduberia, aunque se recomienda, a poder sanida
por electrofusion.

DIAMETRO NOMINAL
(mm)
DN16 DN20 DN253DBNDN40
DN50 DN63 DN75 DN90
DN20 DN25 DN32 DN40 DINS
DN63 DN75 DN90 DN110 DN125

Unidn por accesorios mecanico$

Unién por electrofusion
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M.2.6.- Marcado de tuberias.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir uhasazon, al menos, las siguientes identificaciones:

- Nombre del suministrador, fabricante o nombre coiakr

- Fecha de fabricacién (mes y afio).

- Tipo de material.

- Diametro nominal, DN.

- Presion nominal, PN.

- Espesor nominal, e (no necesariamente en las ppepasiales).
- Referencia a la norma UNE correspondiente en calizaeion.
- Marca de calidad en su caso.

Estas indicaciones deben realizarse en intervalasayores de 1 m. El marcado puede realizarsepoien

impresion, proyeccién o conformado directamenteletubo de forma que no pueda ser origen de griettsos
fallos.

M.2.7.- Colocacién vy pruebas de las tuberias.

Los conductos no podran permanecer acopiadosnéelaperie. Su colocacion en zanja, debe reaézars
con la holgura suficiente que permita absorbedilasaciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obraestuafan del mismo modo que para el resto de lesias

de abastecimiento de agua, ateniéndose a lo aspdoifen el Articulo correspondiente del preserieg® de
Condiciones.

Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdisqgmecios de proyecto, en los cuales estan thoduia
excavacion, el lecho de arenay el relleno compacta

Las piezas especiales, tanto previstas como diasvele la instalacion real, necesarias para elajgode
las tuberias y su conexion a las existentes, rfms#sjeto de abono independiente, estando incleidas precio de
las tuberias. En todo caso, la ejecucion de lo®suaebe responder al disefio proyectado o a lmaddepor la
Inspeccion de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprendgrdrrespondientes porcentajes de ensayos, tréaspo
acopios, juntas, tanto normales como reforzadazapiespeciales, empalmes, cortes, apeos, anclajasizos de
contrarresto, montaje y colocacion de todos lomelgos, pruebas de la tuberia instalada, asi coroste de la
mano de obra, medios auxiliares y accesorios care [ecisos para la realizacion de las operaciamtesiores.

Solo seran objeto de abono independiente lassllavedlvulas, bocas de riego, hidrantes, desagiies y
ventosas.

Articulo M.3.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN TUBE RIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Los acopios de los tubos en obra, deberan estaenintemente protegidos y, en todo caso, no deber
tener una permanencia a la intemperie superior mas1 Los conductos de polietileno, no se podcépiar a la
intemperie en periodo de tiempo alguno.

Las tuberias se asentaran en el fondo de lasszprg@iamente compactado, sobre una capa de aeena d
espesor variable, en funcion del diametro.
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Todas las tuberias se montaran con una ciertagrgadongitudinal igual o superior a dos milimetgor
metro (2 mm/m.), de forma que los puntos altos@dan con bocas de riego o ventosas y los puntos,beon
desagles.

El corte de los tubos, se efectuard por mediosuadi®s, que no dafien los elementos aprovechables, y
siempre normalmente a su eje.

Las desviaciones maximas entre ejes de tuboszapEspeciales, no sobrepasaran las maximas aabmitid
para cada tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran infermn entre las dos coronas o platinas una aramigela
caucho natural o elastébmero equivalente, cuyosespgera de tres milimetros (3 mm) en tuberiasidmetro
comprendidas entre cien y trescientos milimetros1(®/300 mm); cuatro milimetros (4 mm) entre trests
cincuenta y seiscientos milimetros (& 350/600 mpyinco milimetros (5 mm) entre setecientos y raiksientos
milimetros (& 700/1600 mm). Las arandelas de di@aéguales o superiores a cuatrocientos cincuailtenetros
(@ >450 mm) ir4n enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibo "mecanicas express", una vez alineadasdaaq
se dejara un espacio de un centimetro (1 cm) ehtegtremo de la tuberia y el fondo del enchufea pavitar el
contacto de metal con metal entre tuberias o @utherias y piezas especiales, y asegurar la madgilig la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren ert@sjuse dispondran juntas entre tubos a una cistao
superior a veinte centimetros (20 cm) del paramexiterno de dichas arquetas.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberiaspsmnaran los extremos libres para impedir laaeiatide
agua o cuerpos extrafos.

Como norma general, no se colocara mas de ciemosn@00 m) de tuberia, sin proceder al rellentade
zanjas, al menos parcialmente, dejando las junpéezas especiales libres.

En todos los puntos donde pueda derivarse un emmugompensado por la propia tuberia al terremo, s
dispondran macizos de contrarresto, que dejargnnies libres. Entre la superficie de la tuberf@ieza especial y
el hormigon, se colocara una lamina de materiatiold o similar. Las barras de acero o abrazadeeddlicas que
se utilicen para anclaje de los tubos o piezascedps, deberan ser galvanizadas.

Como sefializacion de las tuberias, se colocar&iata centimetros (30 cm) de su generatriz externa
superior una banda continua de malla plastica b aaul.

Antes de ser puestas en servicio las canalizasjiaeberan ser sometidas a la regulacion de taxos |
mecanismos instalados.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abasetd de agua son dos, que se realizaran en ehord
siguiente:

M.3.1.- Prueba de presidn interior.

Condiciones de la prueba:
- La longitud recomendada es de quinientos metrd® {50 Se realizara en toda la tuberia instalada.

- La diferencia de alturas entre el punto de rasandg bajo y el de rasante mas alto, no debe exdetler
diez por ciento (10 %) de la presion de prueba.

- La zanja, estara parcialmente llena, dejando déstasb las juntas.
- El llenado de la tuberia, se hara a ser posibleeppunto de rasante mas bajo. Si se hace edtepor

otro punto, debera hacerse muy lentamente, patareauwie quede aire en la tuberia. En el punto de
rasante mas alto, se colocara un grifo de purgagdulsar el aire.
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- El bombin de presién, se colocara en el punto danta mas bajo, y debera ir provisto de llaves de
descarga o elementos apropiados para poder régudegsion.

- Los puntos extremos del tramo a probar, se cerrar@m piezas especiales (bridas ciegas)
convenientemente apuntaladas. Las valvulas inthasedeberan estar abiertas, los cambios de direcc
(codos) y piezas especiales, deberan estar andiaado&zos de contrarresto).

- Presion de prueba en el punto mas bajo:

Fundicion Ductil Polietileno
Presién Presion Presién Presion Maxima Presion
Normalizada Normalizada | de Trabajo | de Prueba Pérdida Manomeétrica
(atm) (atm) (atm) (atm) Admisible Minima
(atm) (atm)
10,0 5,0 5,0 7,0 1.2 5,8
15,0 7,5 7.5 10,5 14 9,1
20,0 10,0 10,0 14,0 1,7 12,3

- El tiempo de duracién de la prueba sera de treimatos (30").

- Las tuberias de amianto cemento y de hormigén,rdebestar llenas de agua veinticuatro horas (24 h)
antes.

M.3.2.- Prueba de estanquiedad.

Condiciones de la prueba:

- Se llenara la tuberia a la presion de prueba, gnderrel tiempo de duracion de la misma debera
irse suministrando el agua que se pierda medianteombin tarado, de forma que se mantenga fija la
presién de prueba.

- La maxima cantidad admisible de agua, en litros, spideba afiadir, serd la indicada en el cuadro,
multiplicada por la longitud del tramo a probameetros, de acuerdo con la formula V=K.L.D.:

TIPO DE TUBERIA

DIAMETRO | Hormigén | Hormigén | Hormigén Fibro- Fundicién Acero Plastico
(mm) enMasa | Armado | Pretensadq Cemento
150 0,1500 0,0600 0,0370 0,0500 0,0450 0,0500 0,0500
200 0,2000 0,0800 0,0500 0,0700 0,0600 0,0700 0,0700
250 0,2500 0,1000 0,0600 0,0875 0,0750 0,0875 0,0875
300 0,3000 0,1200 0,0750 0,1050 0,0900 0,1050 0,1050
500 0,5000 0,2000 0,1250 0,1750 0,1500 0,1750 0,1750
800 0,8000 0,3200 0,2000 0,2800 0,2400 0,2800 0,2800
1000 1,0000 0,4000 0,2500 0,3500 0,3000 0,3500 0,3500
1200 1,2000 0,4800 0,3000 0,4200 0,3600 0,4200 0,4200
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- El tiempo de duracién de la prueba sera de dosai@)s.

- La presién de prueba, seréa la que sefale la IngmeEacultativa de la obra en cada caso y correlgran
a la presién maxima estética de servicio del tramprueba.

- En ninguin caso, podra verterse el agua procedentesgruebas al terreno.

Medicién y Abono.

Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacié@gulacion, estan incluidos en todos los casad precio
de la unidad correspondiente, no siendo objetdbda@independiente.

Articulo M.4.- ARQUETAS.

Al margen del tipo de arqueta indicado en los ®ael Contratista esta obligado a ejecutar lasdegen la
cual puedan montarse todas las piezas especialassus dimensiones y ubicacion reales, y someterla
Inspeccién Facultativa.

Debera colocarse en las tuberias, a una distanG@aperior a cincuenta centimetros (50 cm) dpdasdes
de las obras de fabrica, sendas juntas elastitas ydespués de acometer aquellas.

Las tapas de acceso, junto con sus marcos, as lmantrampillones cumplirdn las especificacionek d
Articulo L.3.

Todas las arquetas para alojamiento de tuberiaguke dispondran en su fondo de un orificio circpkra
drenaje.

M.4.1.- Arquetas de hormigoén.

Hormigén armado.

Las arquetas destinadas al alojamiento de nudok ded de distribucion, con sus correspondientes
valvulas, asi como de ventosas, desagles e higraetén rectangulares.

Tendran dimensiones variables y seran de hornmagdmmdo HA-25, ateniéndose a las caracteristicas que
figuran en los Planos del Proyecto y en los modefiziales de este Excmo. Ayuntamiento, siendoogio tcaso la
altura libre en la camara de ciento setenta cetrtis1€l70 cm) como minimo.

Los pates a emplear en arquetas y pozos de wegstmpliran la Norma UNE-EN 13101 y estaran
fabricados mediante encapsulado a alta presiorolijergpileno 1042, sobre una varilla de hierro aderde doce
milimetros de didmetro (@ 12 mm). Sus dimensioigas serdn de 370 x 140 mm. Los extremos dajenséran
de ochenta milimetros (80 mm) de longitud y veinto milimetros de didmetro (@ 25 mm), ligeramente
troncocoénicos. Se colocaran por empotramiento esiqon en taladros efectuados en el hormigén totakme
fraguado, con equidistancias de treinta centim¢gosm).

Hormigén en masa.

Seran de hormigén en masa HM-15 las arquetasiddss al alojamiento de tomas de agua, canalizgion
de servicios privados y semaforicas.
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Las arquetas de hormigdn en masa seran de bad@daa/ sus dimensiones se ajustaran a las quarigu
en los Planos y en el Modelario Municipal.

M.4.2.- Arquetas de polipropileno.

Las arquetas de polipropileno reforzado con untegpor ciento (20 %) de fibra de vidrio se emgieagn
los mismos destinos que las de hormigén en masa.

Las arquetas de polipropileno se macizan extedoten con hormigén en masa HM-12,5 con las
dimensiones que figuran en los Planos y en el MoieMunicipal, que varian en funcion de la tom& gqueda
alojada.

Medicién y abono.

Las arquetas se medirdn y abonaran por unidadodeta de acuerdo con los precios que figuran €n lo
Presupuestos Unitarios, a excepcion de las de poman masa y polipropileno, que en la mayor pigtos casos
se incluye en la misma unidad de obra tanto laedageomo las piezas o valvulas que contiene.

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma qstdi no coincidan con las tedricas, se obtendréeelo
de la unidad por proporcionalidad entre los volUeseimteriores de la arqueta proyectada y la ejdaytsiempre
que la diferencia sea inferior al treinta por aief80 %).

El precio de la unidad de arqueta comprende csaatementos y medios sean necesarios para la
terminacién completa de la unidad, seglin correspoes decir excavaciones, rellenos, encofradosnigones,
armaduras, elementos metalicos, como tapas derpegisto con sus marcos, trampillones, etc.

Cuando sea preciso la ejecucion de arquetas afgmda medicion se efectuara por las unidadesbde
que las constituyan, valorandose a los precioeqgua Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

Articulo M.5.- VALVULAS O LLAVES.

M.5.1.- Valvulas de compuerta.

Las valvulas de compuerta, responderan a la nafRE-EN-1171, seran de bridas, dispondran de husillo
estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 conosardmos, tuerca de laton, compuerta de fundicidstilctipo
EN-GJS-500-7, vulcanizada con goma tipo EDPM (etHpropileno) con cierre estanco y elastico, cugriapa de
fundicion ddctil tipo EN-GJS-500-7, segin norma UBHE-1563 6 similar, con superficies de paso lisas y
estanqueidad garantizada a base de juntas de Bpo(Baucho-nitrilico). Serdn necesariamente taldasierre en
sentido horario.

La presion de servicio de las vélvulas, sera deiskis atmosferas (16 atm), debiendo probarsambos
lados, asi como con la compuerta levantada en aadligciséis kilogramos por centimetro cuadraddk(fléms?).

Las caracteristicas de las valvulas de bridadndes indicada en el cuadro siguiente:
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VALVULAS BRIDAS (EN-1092) TALADROS

Diametro Peso Diametro Longitud Diametro Numero/
(mm) Minimo Exterior entre Bridas Circulo Diametro
(kg) (mm) (mm) (mm) (#)/(mm)

100 215 220 190 180 8/19

125 27,5 250 200 210 8/19

150 35 285 210 240 8/23

200 57 340 230 295 12 /23
250 92 400 250 355 12/28

300 130 455 270 410 12 /28

Las bridas responderan a la Norma EN-1092-2 jolosllos de la misma seran de acero inoxidable.

Las medidas entre caras en las valvulas de cotapcen bridas, deben ser conformes con la seriesbas
14, segun la Norma UNE EN-558 (F4).

Las valvulas de compuerta estaran protegidasiontgrexteriormente con resina epoxi (azul RAL 5015
adecuada para agua potable, en polvo, aplicadaadt&ticamente en una sola capa y con un espdagnaonen las
partes esenciales de 250 micras, segun DIN 3061& papartado 4.2.1 (tabla 1), admitiéndose urinnairde 150
micras en las partes indicadas en la misma noragagtado. Para la buena aplicacion y adherentisad@miento
al soporte, la superficie de la valvula habra dardsnpia de impurezas de toda clase como sucjeatzite, grasa,
exudacion y humedad y se granallara como miningpaalo SA 2 1/2 como se define en la norma UNE-EB85

La unién del cuerpo y la tapa debera realizansgashillo o con tornillos embutidos y protegidos k&
humedad, de acero inoxidable ST 8,8 DIN 912 de zabeeca; preferiblemente el sistema de deslizamab la
compuerta por el cuerpo de la valvula se realizamdguias macho en éste, de modo que tampoco rexata
correspondientes guias hembra en la compuerta.

La colocacién se efectuara sobre un macizo deigémiipo HM-15 al que se anclaran mediante redondo
de acero especial galvanizado de diez milimetrOsnffin.) de diametro o mediante algun otro sistemmélagi que
asegure su estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las sigsigntebas:

- Medida del espesor de las capas de resina epoxi.
- Control de no porosidad a una corriente continua.@eo V.

- Control de resistencia a golpes con una energia Nen. con granalla de 25 mm. de diametro y de
continuidad del revestimiento.

- Control de adherencia mediante sello pegado y magle pruebas a traccion a 8 N/mmz2.
- Pruebas de estanqueidad con compuerta abiertatan2de presion.

- Pruebas de presién con compuerta cerrada por datasa 17,6 atm. de presion.

Marcado.

Las valvulas deberan disponer de un marcado nvonidciimente legible y altamente duradero, sadire
cuerpo de la fundicién, y como minimo deberan Héaaiguiente informacion:
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- Didmetro Nominal (DN en mm).
- Presion Nominal en bar (PN).
- GJS: tipo de fundicién ductil.

Y sobre la etiqueta de identificacion:

- Fabricante.

- Cddigo de producto.

- Sentido de cierre.

- Didmetro Nominal (DN en mm).
- GJS: tipo de fundicién ductil.

M.5.2.- Valvulas de mariposa.

Las valvulas de mariposa responderan a la norma@&M-1 y 2, seran de tipo reforzado y dispond&n d
eje y mariposa de acero inoxidable, cojinetes dad® de rozamiento, cuerpo de fundicion ductil EdGJIS-500-
7 y anillo de cierre elastico de etileno propilgha@esmultiplicador inundable con una estanqueid&68, con
husillo de acero inoxidable, indicador visual ydpleo mecénico. Serdn necesariamente todas de eresentido
horario y de eje centrado.

La presion de servicio de las valvulas sera deighés atmdsferas (16 atm), debiendo probarse mbos
lados, asi como con la mariposa abierta en zaajpreesion de prueba de la tuberia en que se titzitada.

Las caracteristicas de las valvulas de maripesandas siguientes:

VALVULAS BRIDAS TALADROS

Diametro Peso Diametro Longitud Diametro Numero/
(mm) Minimo Exterior entre Bridas Exterior Diametro
(kg) (mm) (mm) (mm) (#)/(mm)

250 37 405 68 355 12/28

300 46 460 78 410 12/28

500 190 715 127 650 20/33

600 230 840 154 770 20/ 36

800 500 1025 190 950 24/ 39

1000 950 1255 216 1170 28/42

Los taladros de cuerpo de valvula responderamartaa UNE-EN-1092-2.

Las llaves se colocaran entre bridas planas medtamillos pasantes atirantados de acero inolédab
ocho tornillos de centrado (cuatro en cada brida).

Como norma general, las valvulas de mariposa searén con el eje horizontal y en posicion abierta.

Las valvulas estaran protegidas con resina epaxi RAL 5015) aplicada electrostaticamente enaapea,
con un espesor minimo en las partes esencialeS@enras, segun DIN 30677, parte 2 apartado 4tahla 1),
admitiéndose un minimo de 150 micras en las pangisadas en la misma norma y apartado, resist@nte
humedad y deberan estar provistas de su corregpaadiasquillo sujeto con tornillo, salvo indicacixpresa en
contra.
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Los tubos o piezas especiales a los que se aclgldlaves, deberan estar suficientemente anclpdias
soportar los esfuerzos que las llaves puedan tiinsm

Marcado.

Las valvulas deberan disponer de un marcado nvonigciimente legible y altamente duradero, sadire
cuerpo de la fundicién, y como minimo deberan Héaaiguiente informacion:

- Diametro Nominal (DN en mm).
- Presion Nominal en bar (PN).
- GJS: tipo de fundicién dactil.

Y sobre la etiqueta de identificacion:

- Fabricante.

- Caodigo de producto.

- Sentido de cierre.

- Diametro Nominal (DN en mm).
- GJS: tipo de fundicién dactil.

Desmultiplicadores.

Las caracteristicas de los desmultiplicadores seran
- Estaran dimensionados para el funcionamiento eargicio manual o acoplado a un actuador eléctrico.
- Cierre de 90° con giro a derechas.
- Eje de entrada cilindrico con chavetero, segun &Dl 5211.

- Brida de acoplamiento, para valvula (F10), segummao EN-ISO-5211, con posibilidad de
acoplamiento de un prereductor para incrementedaultiplicacion.

- Embrague dentado mecanizado segun eje valvulan $8g§dSO 5211.
- Materiales:
- Cuerpo y brida de entrada en fundicién gris, cRAL 9007.
- Eje sin fin, laminado en acero inoxidable y tratado
- Corona, bronce especial o fundicién gris con afdigado de bronce especial.
- Tuerca deslizante de bronce especial.
- Rodamiento para eje sin fin de laton especial.
- Temperatura servicio de -20°C hasta +80°C.
- Tapa protectora con indicador de posicion.

- Proteccion IP-68, la pintura serd con dos comp@semica-hierro.

Actuador eléctrico.

En el caso de valvulas motorizadas, el actuadeotrégto cumplira las siguientes caracteristicas:

- Estaran dimensionados para el servicio todo o nada.
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- El actuador debera tener un volante para serviagoua, que desembragara automaticamente con
cualquier motor y quedara inmovil durante el seovidéctrico.

- La velocidad de salida de 4 hasta 180 rpm/min (30 H

- Motor trifasico (modelo “jaula de ardilla”) de 38Q 50 Hz, con aislamiento clase F, proteccion por
termostatos alojados en devanados (NC), siendentids de giro horario y el conexionado de fuerza a
través de conector mdltiple.

- Mecanismo de rodillos ajustable a la posicion afabierto.

- Limitador de par ajustable sin escalonamiento @alas de par calibrada para los sentidos de cjerre
apertura, valor ajustado directamente legible énaa

- Temperatura servicio de -20° hasta +80°.

- Acoplamiento de salida, segin norma EN-1SO-5210.

- Debera disponer de unos interruptores de finaladeera y limitadores de para sencillos (1 NC y )NA
con capacidad de ruptura de 5A maximo, para ursadenie mando de 250 v. Deberan contar asi mismo
con unos botones de prueba para poder accionatésauptores manualmente.

- La conexién eléctrica se realizara a través de atonenultiple de poliamida con seis terminales para
fuerza (750v, 16 A, 2,5 nfiy) cincuenta terminales para mando (250 v, 16 B,r@m2) y un terminal
para tierra (6 mm2). Todos ellos de laton y comexdo mediante tornillos. Llevara prensa-estopa pa
entrada de cables M-25. La conexién se realizagiirs el modelo desarrollado por la Unidad de
Guardallaves del Servicio de Explotacién de Red8aryografia.

- Tiempo de servicio continuo: maximo 15 minutos.

- Proteccidn IP-68-6, la pintura sera de dos comptesanica-hierro.

- Pintura de acebado RAL 9007.

- El conjunto de actuador y desmultiplicador debeaa uh par de maniobra en salida que se ajustara al
requerido por la valvula, ademas de permitir, madiaegulacion, un incremento de dos veces y nedia
par maximo de maniobra de la valvula.

- El tiempo de maniobra del conjunto actuador desphigihidor dependera del diametro de la valvula:

- De 500 a 600 mm: 180 a 210 segundos.

- De 700 a 900 mm: 240 a 360 segundos.
- >1000 mm: 420 a 600 segundos.

M.5.3.- Llaves de paso de compuerta de fundicionidtil.

Constaran de las siguientes partes fabricadasdosomateriales y en las condiciones que se indican
continuacion:

- Cuerpo de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7 revestidediante empolvado de epoxi de espesor 250
micras.

- Casquete de fundicion duactil EN-GJS-500-7, recubiertamssmo de resina epoxidrica en las mismas
condiciones que el anterior.

- Obturador de acero inoxidable AISI 420 (13% Ci).

- Caucho del obturadoren EPDM.
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- Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Cuadro de maniobrade acero inoxidable AISI 420 (13% Cir).

- Juntas téricasjunta plana de unién entre cuerpo y casquetBMEP

- Junta guardapolvosde NBR.

- Guia del eje de Hostaform (copolimero de acetal).

- Casquillo de Hostaform (copolimero de acetal).

M.5.4.- Llaves de paso de bola en bronce.

Valvula con obturador esférico, de paso total, @aedradillo tronco piramidal para maniobra.

La maniobra de cierre se efectlia en sentido lwonasediante una rotacion de noventa grados (90°).

Las condiciones de los materiales seran las sitpse

- Cuerpo de bronce segiin Norma DIN 50930-6.

- Esfera de latbn CW 17, segin EN-12165, obtenido por imedke estampado en caliente,
posteriormente mecanizada y finalmente tratada worproducto antical (niploy o similar) con un

espesor medio minimo de veinticinco micras 29.

- Junta de estanqueidaderan de P.T.F.E. virgen.

- Eje de maniobrade latén CW 614 N, segin EN-12164.

- Tuerca prensa-estopale laton CW 614 N, segun EN-12164.

- Cuadradillo de maniobrade latén CW 617 N, segun EN-12165.

DIAMETRO PESO
(pulgadas) (kg)
3/4” 0,61
1 0,90
1%” 1,23
1% 1,72
2" 2,90

Medicion y Abono.

Los precios de cada unidad, comprenden las opeexiy elementos accesorios, asi como los anclajes,
uniones necesarias para su colocacion, pruebayajrtc.

Se mediran por unidades completas, es decir, @dagpy terminadas, abonandose las ejecutadas a los
precios correspondientes que para cada una figuea@uadro de Precios nimero 1.
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Articulo M.6.- CARRETES DE DESMONTAJE.

Siempre que se coloque una valvula de mariposa0@emilimetros de diametro interior o superior, se
debera colocar un carrete de desmontaje del migineetto.

El citado carrete estard compuesto de una paatéciimisa exterior) y una parte movil (camisariotg
gue deslice ajustada por el interior de la pajge fUuna "brida loca" situada sobre la parte m@gpiieta contra una
brida fija intermedia una junta térica que hacarsb el juego imprescindible que existe entre dasisas exterior e
interior.

Las bridas de los carretes seran de acero almai®-37-2 y segiin norma UNE-EN-1092-2, y las casis
o virolas de acero inoxidable AlISI-316.

Los elementos estaran pulidos interior y exterema y no irdn pintados.
La presion de servicio sera de dieciséis atmésidi@ atm).

Deberan ser montadas varillas roscadas pasantek 0 % de los agujeros de las bridas exterigres
deberan alcanzar igualmente a la valvula juntocuéase coloca el carrete.

La junta de estanqueidad sera de caucho natuesidya las mismas caracteristicas que el empleado p
las tuberias en las que se va a colocar el cateetiesmontaje:

DN LONGITUD TOLERANCIA
(mm) DE MONTAJE DE MONTAJE
(mm) (mm)
200 a 450 280 40
500 a 700 330 50
800 a 1000 400 60

Medicion y Abono.

Las unidades descritas en este articulo, inclsidéotal colocacion, seran objeto de abono indepetel
solamente en el caso de que no se encuentren adgkobn el precio de la unidad correspondiente.

En ese caso se medira por unidades completascisehjuipadas y terminadas, abonandose las afiasut
a los precios correspondientes que para cadagurari en el cuadro de precios nimero 1.

Articulo M.7.- TOMAS DE AGUA.

M.7.1.- Caracteristicas.

Las tomas seran de polietileno de baja densidanslo especificado en el Articulo M.2., para presién
maxima de trabajo de 10 atmésferas. Irdn envueitasena en toda su longitud, incluso las unigrgsng.

Constaran, ademas de la tuberia, de la brida wha, tgrifos y llaves de paso que se especifican a
continuacion, la llave de paso ira alojada en @egde hormigén HM-20, con muros y solera de quo@#imetros
(15 cm) de espesor, 0 bien en arqueta de poligmpiteforzado con un 20 % de fibra de vidrio, meaddz de
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hormigén HNE-12,5 tanto en muros como en solerajuiace centimetros de espesor (15 cm) incluyendo la
paredes de la arqueta, y tapa y marco de fundiegpecificado en el articulo L.2, tanto para lauetas de
hormigén como para las de polipropileno.

Estas arquetas seran de dimensiones medias ieterio

- Arquetas de hormigén: 40 x 40 x 55 cm. para wd®Yz a 2 pulgadas.
60 x 6% cm. para tomas de 2 %2 a 3 pulgadas

- Arquetas de polipropileno: 38 x 38 x 60 cnragmmas de % a 2 pulgadas.
%88 x 60 cm. para tomas de 2 % pulgadas.

Los elementos de la toma serdn sometidos a laizatin previa de la Inspeccion Facultativa, y

garantizaran el respeto a la normativa de la Orgadn Mundial de la Salud (O.M.S.) retomada poDil@ctiva
Europea 98/83/CE y el R.D. 140/2003.

M.7.2.- Bridas de Toma Monobloque o Tipo A.

Incluird el sistema de cierre en el cuerpo deridabpermitiendo la ejecucion del taladro en leetido con
ésta en carga, pudiendo maniobrarse la misma dassigperficie por medio de un eje telescopico adyotde
proteccién que impida la penetracion de suciedae eah citado eje y el tubo protector que cubra&abeza del
actuador de la brida de toma, fijandose a ella.

Deberan ser aptas para tuberias de fundiciondgtisctil) y fibrocemento o tuberias de P.E. y B.Ypara
lo cual dispondran de dos sistemas de sujeciontabkxia; en el primer caso ésta se realizara paliorde una
banda de acero inoxidable (ST60), recubierta totsrcialmente (preferiblemente) de goma de mo@osgumpida
el contacto entre las partes metdlicas, a estaabardfijaran unos tornillos de acero inoxidable 54301
completandose los elementos de fijacién con arasdid fibra de vidrio reforzadas con poliamidardag de acero
inoxidable M-16 y un capuchén de proteccion detitlar y tuerca, de modo que el material metalicor@cubierto
guede protegido. El sistema seréa valido para iabele entre 80 m/m y 400 m/m sin mas que candélanpitud de
la banda de fijacion, de manera que la adapta@bourpo de la brida al diametro exterior de ketia se realizara
por medio de una junta de goma apropiada para diadzetro; el cuerpo de éste conjunto sera de figridictil
EN-GJS-500-7, e ira recubierto de resina epoxi@wopcon un espesor minimo de 250 micras seguis@eciica
en la norma DIN-30677 parte 2.

Las bridas de toma del tipo hasta aqui descritosgudeban utilizar en tuberias plasticas (P.V.B.E)
variaran su sistema de fijacion a la tuberia dearmek a cada diametro correspondera una piezatdistormada
por dos semisecciones completas, el interior desedbs semisecciones ir4 totalmente forrada dehoauSeran
vélidas para diametros entre 80 y 200 m/m.

M.7.3.- Bridas de Toma Tipo B.

Estara formada, ademas de la correspondiente lokndeero inoxidable recubierta total o parcial@ele
caucho, por un cabezal de fundicién gris o dudi cna junta térica de goma EPDM, junta del cuerpo la
tuberia en goma de nitrilo (NBR), disponiendo enudrpo del cabezal de una ranura por la que stapotoducir
una espatula de acero inoxidable que haga ciemdacqunta térica, a su vez ésta ranura ird prdeegior una
pequefia banda de plomo que impida la penetracidieda al alojamiento de la junta térica, o sistesimilar,
siendo valido este tipo de cabezal para tuberétad, fundicion gris o ddctil y fibrocemento.

El conjunto cabezal ird enteramente recubierteedima epoxi en polvo segin DIN-30677 parte 2.

Para tuberias plasticas (P.V.C. y P.E.) el disposgue permite la ejecucion de la toma en carga i
dispuesto en una de las dos semisecciones que ndrdpola brida de toma, el interior de las cual@secubierto
totalmente de caucho. Las condiciones de protecaidticorrosiva seran las mismas que para la iddica
anteriormente.
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M.7.4.- Grifos de Toma.

Los grifos de toma, llaves de escuadra o valvd&asegistro constaran de las siguientes partegéatas
con los materiales y en las condiciones que seandi

- Cuerpo de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7 revestidediante empolvado de epoxi de espesor 250
micras.

- Casquete de fundicion dudctil EN-GJS-500-7, recubiertamssmo de resina epoxidrica en las mismas
condiciones que el anterior.

- Obturador de acero inoxidable AISI 420 (13% Ci).

- Caucho del obturadoren EPDM.

- Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Cuadro de maniobrade acero inoxidable AlSI 420 (13% Ci).
- Juntas téricasjunta plana de union entre cuerpo y casquetBMEP

- Junta guardapolvosde NBR.

- Guia del eje de Hostaform (copolimero de acetal).

- Casquillo de Hostaform (copolimero de acetal).

El cuerpo y el casquete irdn unidos por tornitlesacero inoxidable A2 de cabeza hueca, ocluidad en
cuerpo del casquete y recubiertos exteriormentpagafina fundida; el casquete dispondra de un diSpo que

permita el acoplamiento de un alargador para laghamde la llave y que protegera a éste de ladadi por medio
de una funda de P.V.C. que debera sujetarse déaaalel casquete.

M.7.5.- Llaves de paso.

M.7.5.1.- Llaves de paso de compuerta de fundicidhictil.

Constaran de las siguientes partes fabricadasdosomateriales y en las condiciones que se indican
continuacion:

- Cuerpo de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7 revestidediante empolvado de epoxi de espesor 250
micras.

- Casquete de fundicion dudctil EN-GJS-500-7, recubiertarmssmo de resina epoxidrica en las mismas
condiciones que el anterior.

- Obturador de acero inoxidable AISI 420 (13% Ci).

- Caucho del obturadoren EPDM.

- Husillo: de acero inoxidable AISI 420 (13% Cr).

- Cuadro de maniobrade acero inoxidable AlSI 420 (13% Ci).

- Juntas tdricasjunta plana de union entre cuerpo y casquetBMEP
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- Junta guardapolvosde NBR.

- Guia del eje de Hostaform (copolimero de acetal).

- Casquillo de Hostaform (copolimero de acetal).

M.7.5.2.- Llaves de paso de bola en bronce.

Valvula con obturador esférico, de paso total, @eedradillo tronco piramidal para maniobra.

La maniobra de cierre se efectlia en sentido lwonaediante una rotacion de noventa grados (90°).

Las condiciones de los materiales seran las sitpse

- Cuerpo de bronce segiin Norma DIN 50930-6.

- Esfera de latbn CW 17, segin EN-12165, obtenido por imedke estampado en caliente,
posteriormente mecanizada y finalmente tratada worproducto antical (niploy o similar) con un

espesor medio minimo de veinticinco micras (9.

- Junta de estanqueidaderan de P.T.F.E. virgen.

- Eje de maniobrade latén CW 614 N, segin EN-12164.

- Tuerca prensa-estopale laton CW 614 N, segun EN-12164.

- Cuadradillo de maniobrade latén CW 617 N, segin EN-12165.

DIAMETRO PESO
(pulgadas) (kg)
3/4” 0,61
1 0,90
1%” 1,23
1%” 1,72
27 2,90

Ejecucion.

La sustitucion de tomas de agua se realizara adubleria general en carga de forma que el sermizio
queda interrumpido y se conectard junto al paramnexierior de las edificaciones con los serviciaxpdentes de
éstas.

Medicién y Abono.

En el precio estan incluidas las demolicionesaslite tierra y fabrica necesarias para la ejecudgdla
toma, asi como las pruebas que se estime necesaliar en los conductos, la arqueta y las vadvatpecificas.
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Articulo M.8.- DESAGUES, HIDRANTES, VENTOSAS Y BOCAS DE RIEGO.

M.8.1.- Desaglies.

Los desagies al alcantarillado de la red de abasé&mto de agua, seran de fondo, de diametro cien
milimetros (100 mm.) o ciento cincuenta milimet(®S0 mm.), se accionaran por medio de una llaveodguerta
ubicada en arqueta y acometeran a pozo de reg@trencima de la cota inundable.

M.8.2.- Hidrantes.

Los hidrantes constaran de cuerpo, tape de ci@mgano obturador y prensa-estopas de fundicigsilldu
de acero inoxidable, tuerca de bronce y juntasadet®o natural. Poseeran dos (2) racores de saidaemchufe
rapido de mangas de setenta milimetros (70 mrd)afeetro.

La conduccion de alimentacion, sera de cien milose(100 mm.) de diametro interior, con llave de
compuerta independiente.

M.8.3.- Ventosas.

Las ventosas seran automaticas de tres (3) fuegiofendran los siguientes diametros, en funcélosl
de las tuberias en que se ubiquen:

DIAMETRO DE TUBERIA | DIAMETRO DE VENTOSA
(mm) (mm)
@< 300 65
300 < @< 500 100
500 < @< 800 150
800 < @< 1200 200

Todas las ventosas estaran ubicadas en arqustaaiéndose antes la valvula de su mismo diametro.

M.8.4.- Bocas de Riego.

Las bocas de riego de nueva colocacion estarastitotias por una arqueta que lleva incorporada la
correspondiente tapa, siendo ambas de fundicionlande grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7, cusmo la
Norma EN-124 y de clase C-250. Asimismo, en diaftpeta quedan incorporados tanto el elementoeteecy
derivacion asi como la pieza de conexion con larfalde riego.

Dicha tuberia sera de polietileno de cuarentawailios de didmetro exterior (& 40 mm.), que conecia
la tuberia de distribucion de agua mediante ekspondiente grifo de toma (Art. M.7).

Las bocas de riego, estaran constituidas fundainesmte por toma de agua con tuberia de hierro
galvanizado y de polietileno de cuarenta milimetf#@ mm.) de diametro exterior, grifo de toma (ANB7),
arqueta, elemento de cierre y derivacion de cuangminco milimetros (45 mm.) de diametro de pasdadion y
siete kilogramos (7 kg.) de peso y registro de iftidd rotulado de diez kilogramos (10 kg.) de peso.
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Las bocas de riego automaticas para jardin, skrdaton y de tres cuartos de pulgada (3/4") denelico,
derivandose directamente de la red de riego mediastcorrespondientes piezas especiales.

Las toberas de riego de jardines, seran de lagotiph emergente y con ranura para riego sectorial
adecuado a su emplazamiento, derivandose directardenla red de riego mediante las correspondigriezas
especiales.

Todos los elementos anteriores, responderan grason de servicio de diez kilogramos por centimnet
cuadrado (10 kg/cm?) y a una prueba de catorcgriaioos por centimetro cuadrado (14 kg/cm?).

Por su parte, la red de riego cumplira las esjgacibnes del articulo P.7. de este Pliego.
Todos los elementos descritos en este articulerdatiener las dimensiones y caracteristicas queafi en

los planos de detalle del Proyecto.

Medicién y Abono.

Las unidades anteriores, responderan al model@gi@do o a las indicaciones de la Inspeccion déia,
abonandose a los precios del Cuadro que correspantie unidad completa totalmente terminada quieyados
elementos descritos, asi como anclajes, conexienggnques, contrarrestos, uniones, accesorioas ale tierra y
fabrica y prueba.

En los desaglies e hidrantes, los metros lineateguberia se abonaran independientemente a sus
correspondientes precios.

Articulo M.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento driltesias proyectadas a las arquetas, o tuberisteebdas
con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuesdoel precio correspondiente. No serdn de abaso
conexiones que haya de realizar entre tuberiagsroegitos instalados en la misma obra, cuyo abomm@gentra
incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulaciéon dglamiento existente entre tuberias o entre éspazgs
0 arquetas, con objeto de reponer los elementogjgedan en servicio con unas condiciones de fuani@nto
aceptables y condenar aquellos que deban quedardaeservicio. En especial, las tuberias quengka deberan
taponarse en sus extremos con condiciones simiéal&s que se adoptaran en caso de estar en sawitiobjeto
de evitar la entrada en ellas de cualquier elemgtaocaparicion de aportaciones localizadas de.aglabono de
las desconexiones, al precio correspondiente deddi©u sblo serd de aplicacién para servicios aexistecon
anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentesgligaran en trabajo ininterrumpido y emplearstins
los medios necesarios para que la perturbaciénl esergicio a los ciudadanos, sea la menor posibi. la
Inspeccién Facultativa lo considera necesariotridsajos deberan realizarse por la noche.
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N.- RED DE ALCANTARILLADO

Articulo N.1.- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMA DO.

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumpéisaprescripciones contenidas en las Normas UNE-
EN-1916 y UNE-127916, asi como las contenidas elms&uccién para el Proyecto y Ejecucion de Oltas
Hormigdn en Masa o Armado.

Los tubos se fabricaran siempre con cemento eesist sulfatos (SR).
El valor de la carga que define la clase se eféde rotura (ver tablas 4 de la Norma indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimiegt@saseguren una elevada compacidad del hormigén.
La resistencia a compresién en probeta de esliehezsera inferior a cuarenta Newton por milimetradrado (40
N/mm?2).

Los tubos de hormigdén armado deberan tener sinedtaente las dos series de armaduras siguientes:
- Barras longitudinales continuas colocadas a intesvagulares segun las generatrices.

- Espiras helicoidales continuas o bien cercos sokladolocados a intervalos regulares de quince
centimetros (15 cm.) como maximo. Cuando el disorg¢l tubo sea superior a mil milimetros (1500
mm.) las espiras o cercos estaran colocados ecagas.

Las juntas seran estancas tanto a la presion uibgrde estanqueidad como a posibles infiltraciones
exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos graduciran alteraciones apreciables en el régindndulico de la
tuberia. Los conductos circulares tendran junéasnthufe y campana con anillo elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesuof@snes y superficies regulares y lisas, espewate
las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defelatymn sufrido roturas durante el transporte.
Los ensayos que podran realizarse son los sigsient

- Dimensiones.

- Armaduras.

- Ensayo de aplastamiento.

- Estanqueidad.

- Absorcién de agua.

- Permeabilidad al oxigeno.

- Resistencia de la superficie de emjnj tubos de hinca.
- Resistencia del hormigon.

Todos ellos deberan efectuarse conforme a losdogtmormalizados que se describen en la Norma
mencionada UNE-127916.

Los tipos de tuberias a emplear son:

- Tuberia circular de didmetro no superior a seisegemilimetros (600 mm): hormigén en masa, clase R.
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- Tuberia circular de diametro superior a seiscientdsnetros (600 mm): hormigén armado, clase 135
para altura de relleno sobre su generatriz sup@&gomayor de 3,50 m. y clase 180 para alturas
superiores (salvo justificacion técnica).

Los tubos deberan llevar marcado como minimopded legible e indeleble, los siguientes datos:

- Marca del fabricante.

- La sigla SAN, y las siglas HM (tube kdormigén en masa) y HA (tubo de hormigén armado).
- Di&dmetro interior.

- Fecha de fabricacion.

- Clase resistente (C-N, C-R, C-60,0;®-135 6 C-180).

- Tipo de cemento.

- Marca de calidad y marcado CE.

- Carga méaxima de hincado para tubdsirtz.

- La sigla UNE-127916, UNE-EN-1916.

Articulo N.2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO P LASTIFICADO (PVC-U).

En todos los extremos no contemplados explicitéenem el presente articulo, las tuberias de polichode
vinilo no plastificado (PVC-U) cumpliran las preipaiones contenidas en la Norma UNE-1401-1. Sdegnolor
teja RAL-8023 (EN-1401-1) y de pared maciza.

El material empleado en la fabricacion de tubas sesina de policloruro de vinilo técnicamenteapur
(menos de 1 por 100 de impurezas) en una propongdnferior al 96 por 100, no contendra plastifiies. Podra
contener otros ingredientes tales como estabilizajdubricantes, modificadores de las propieddutedes y
colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular cerestremos cortados en seccion perpendicular gsu e
longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos griaean una distribucion uniforme de color.

Las juntas seran flexibles, con anillo elastigiarcas tanto a la presion de prueba de estandumndao a
posibles infiltraciones exteriores; resistiran &sfuerzos mecanicos y no produciran alteracionescigbles en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Se rechazaran las piezas que presenten defelbtyso sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros &lmiibse una tolerancia del® mm. Sin embargo si las
condiciones de la obra asi lo requieren deberéinautie tubos de longitud de 3,00 metros.

El extremo liso del tubo deberéa acabar con uni@hale aproximadamente 15°.

En el cuadro adjunto se definen los didmetros nal®s, espesores de pared y tolerancias paraiéa ser
normalizada de tubos PVC-U para saneamiento.

DIAMETRO TOLERANCIA ESPESORES

NOMINAL EN DIAMETRO

EXTERIOR EXTERIOR ESPESOR TOLERANCIA
(mm) (mm) (mm) (mm)
110 +0,4 3,2 +0,6
125 +0,4 3,2 +0,6
160 +0,5 4.0 +0,6
200 +0,6 4.9 +0,7
250 +0,8 6,2 +0,9
315 +1,0 7,7 +1,0
400 +1,2 9,8 +1,2
500 +1,5 12,3 +1,5
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Las tuberias de policloruro de vinilo no plastfio (UPVC) se podran utilizar para diametros nolega
exteriores iguales 0 menores a 500 mm. y para tofarlidad igual 0 menor a 6 metros por encimaadgeheratriz
superior.

Los ensayos que podran realizarse son los sigsient

Ensayo visual del aspecto general de los tylmmsnprobacion de dimensiones y espesores.
- Ensayo de estanqueidad de los tubos.

- Ensayo de resistencia al impacto.

- Ensayo de flexion transversal.

Los tubos deberan llevar marcado como minimopded legible e indeleble, los siguientes datos:

- Ndmero de la Norma: EN-140-1.

- Nombre del fabricante.

- Codigo del area de aplicacion.

- Material: PVC-U.

- Diametro exterior nominal dn y espesor de par&DR41.

- Rigidez anular nominal: SN4.

- Informacion del fabricante que permita idec#f el lote al que pertenece el tubo.

Las caracteristicas definidas en este articuldnsele aplicacién para las tuberias empleadas en las
acometidas domiciliarias y en las acometidas dedmros.

Articulo N.3.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV).

Las tuberias de poliéster reforzado con fibraideo/(PRFV) cumpliran las prescripciones conteniga
las Normas UNE-EN-14364 y UNE-EN-1796, asi comd\Nasmas ISO y CEN que regularmente se desarrollen.

La fabricacion podréa ser por centrifugacion o mandrilado de avance continuo.

Los materiales basicos seran: resina de polidsteos tipos, para revestimientos y estructuraha filler
(carbonato calcico) y fibra de vidrio.

Se clasificaran en funcién de la presion nomiR&l)(en:

- Tubos de saneamiento, sin presion: PN-1.
- Tubos de presion: PN-6, PN-10, PN-16.

Se clasificaran en funcién de la rigidez nomirBN) obtenida segin el método de ensayo de rigidez
definido en la Norma DIN-53769 en:

- SN-5000 Nw/rh
- SN-10000 Nw/rh

La determinacion del valor de SN del tipo de tidarinstalar sera funcion de las caracteristigasestes:
- Suelo natural
- Material de relleno

- Profundidad de la instalacion.

Las uniones entre tubos se realizaran mediantgurias del mismo material “tipo FWC”, dotados de
doble membrana elastomérica de EPDM. La junta ttérips especificaciones de la Norma UNE-EN-1119.

Para el relleno de la zanja se tendra en cuectzblertura minima siguiente para el equipo de cotap#n
utilizado:
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PESO DEL EQUIPO COBERTURA MINIMA

(kg) (cm)

<100 25

100 a 200 35

200 a 500 45

500 a 1000 70
1000 a 2000 90
2000 a 4000 120
4000 a 8000 150

Articulo N.4.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIA S DE SANEAMIENTO.

Las tuberias de seccion circular, de cualquieen@t dispondran de uniones de enchufe y campana.

El espesor de pared de las embocaduras en un puatquiera, salvo en la cajera de la junta de
estanqueidad, no debe ser inferior al espesor @& painimo del tubo que se conecte. El espes@aded de la
cajera de la junta de estanqueidad no debe seioinée0,8 veces el espesor de pared minimo del¢obhectado.

Las caracteristicas de la embocadura en los td&3/C-U son las siguientes:

Diametro nominal Diametro interior | Profundidad minima| Longitud minima de
exterior del tubo medio de la de embocamiento | embocadura en la zona
(mm) embocadura (mm) de estanqueidad
(mm) (mm)
110 110,5 64 40
125 125,5 66 42
160 160,6 71 48
200 200,7 75 54
250 250,9 81 62
315 316,1 88 72
400 401,3 92 86
500 501,6 97 102

Del cuadro anterior el diametro interior medioldeembocadura se refiere medido al punto medicade |
embocadura. La profundidad minima de embocamiesita longitud de tubo que entra en la embocadpeata de
la junta de estanqueidad. La longitud minima dbaadura en la zona de estanqueidad se refieraditud de
embocadura, incluyendo la junta de estanqueidapgtmanece en zona seca.

El material serd de goma maciza y cumplird lag@8paciones de la Norma EN 681-1.

Articulo N.5.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las conducciones de saneamiento se situaran eo piéerior a las de abastecimiento, con distancias
vertical y horizontal no menor de un metro (1 mgdido entre planos tangentes. Si estas distancig@sidieran
mantenerse justificadamente, deberan adoptarsedawedrientadas a aumentar los coeficientes deidadutales
como la utilizacién de tuberias de la serie inntedignte superior a la estrictamente necesarialglizacion para
el refuerzo de la tuberia de un hormigén HM-15 @gat del HM-12,5 utilizado normalmente. En estasos,
ademas, la tuberia de fundicién ductil del abastiecito debera disponer de recubrimiento exteriasinle metélico.

Se recomienda que no transcurran mas de ocheeniiesla excavacién de la zanja y la colocaciotade
tuberia.
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El fondo de las zanjas se refinara y compacta gjecutara sobre él una solera de hormigon HBl-12,

Antes de bajar los tubos a la zanja se examirestis y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se meaén nuevamente para cerciorarse de que suointeri
esta libre de tierra, piedra, Gtiles de trabajo,, gtse realizara su centrado y perfecta alin@acio

Tras su acoplamiento, las uniones se protegeramootero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriameateslenaran las zanjas con hormigén HM-12,5 hiasta
altura del eje del tubo, o segun corresponda aflaicion en planos.

Para proceder a tal operacién se precisara aatodiz expresa de la Inspeccion Facultativa.

Para el terraplenado de las zanjas se obsenasdmdscripciones contenidas en el articulo C.pmdslente
Pliego. Generalmente, no se colocaran mas denogdros (100 m.) de tuberia sin proceder al rell@hanenos
parcial, para proteccion en lo posible de los galpe

Los ramales construidos deberan quedar limpioseptes de tierra, escombros y elementos extrafias pa
lo cual se procedera a la exhaustiva limpieza depg conductos.

Las pruebas se realizaran en todos los tramomdiggie la Inspeccién Facultativa.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramoslausia tendran lugar previamente a la colocaciéfade
proteccién de hormigéon HM-12,5.

La Inspeccién Facultativa, en el caso de que degidbar un determinado tramo, fijara la fechaca&so
contrario, autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la tuberia ggoed de aguas abajo y cualquier otro punto por elond
pudiera salirse el agua; se llenar4 completamenggyda la tuberia y el pozo de aguas arriba dabteaprobar.

Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llemade inspeccionaran los tubos, las juntas y laa®o
comprobandose que no ha habido pérdida de aguse direcian fugas durante la prueba, el conadéistcorregira
procediéndose a continuacién a una nueva prueba.

Una vez finalizada la obra y antes de la pavinwdita se comprobara la correcta instalacion meelikas
siguientes actuaciones:

- Limpieza de todo el tramo mediante camidn autoasf@rcon recogida de material en el pozo de

- aguas abajo y transporte a vertedero.

- Inspeccién de todo el tramo mediante equipo de TV.

- Reparacion, a la vista del informe anterior, detladdefectuoso, tanto del propio tubo como de su
- instalacion. Tanto la reparacién como la nuevpdnsién seran por cuenta del Contratista.

Medicién y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestadm® abonandose al precio que para los mismosafig
en el Cuadro de Precios niumero UNO segun el tiidmetro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidas tambiémlases, anillos, juntas, anclajes, solera y proifecde
hormigén HM-12,5 seguln seccidn tipo especificadieriPlanos, los medios que sean necesarios parstdéacion
de la tuberia, los gastos ocasionados por las asuglensayos e igualmente, el arreglo y correcg@cualquier
desperfecto hasta tanto dichas pruebas se consisgisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo indepentiimente de la longitud del tubo.
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Articulo N.6.- POZOS DE REGISTRO.

En las tuberias de diametro superior a ochenttneetmos (80 cm.) se construira un "cubo" de hoémig
armado HA-25 de dimensiones interiores dos poma@isos (2 x 2 m.) y minimo de dos veinte metro2(d2n.) de
altura, con espesores de treinta y cinco centisé®®cm.).

Para el resto, los pozos de registro seran deigonniiM-20 y de seccion circular de un metro combes
centimetros (1,20 cm.) de diametro interior, tedeefos alzados y la solera un espesor de treimttincetros (30
cm.) que para ésta, se medira desde la rasanteoinfiel tubo. Sobre esta solera, se moldearaamalitio con
seccion hidraulica semicircular, cuya altura minisesa la mitad del diametro del tubo de mayor difongue
acometa al mismo.

La boca del registro, sera de sesenta centim@@fsm.) de diametro interior con espesor de pded
treinta centimetros (30 cm.) de hormigdbn HM-20 g aftura de treinta centimetros (30 cm.), realis&ada union
del cuello del registro con el cuerpo cilindricd oesmo por medio de un tramo de cono oblicuo cea generatriz
recta de las mismas caracteristicas, en cuantpes@sy calidad de hormigén, que los restantes ooeies
alzados del registro y de una altura minima de mteheentimetros (80 cm.). Se tomaran todas lasdaed
necesarias para que la union de las diferentesadaisgde hormigon, tengan la necesaria trabazéoydb se
conseguira a base de resinas epoxi 0 a base demttenconstructivos que garanticen la perfectanud® las
diferentes secuencias del hormigonado necesaniadgajecucion total de cada registro.

Cuando no exista altura suficiente se sustitdicdeo oblicuo por una losa armada de hormigén BA-2
Los pates a emplear son los mismos que los eia@lns para las arquetas de la red de abasteaindent

agua. (Articulo M.4.).

Medicion y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran pdades de parte fija y metros lineales de partabbr.
La "parte variable" es la cilindrica del pozo coemtido entre la parte superior de la base y laiorfele la parte
troncocoénica. Su medicion se obtiene deducienidorasante tres como sesenta metros (3,60 m.)sguoloos para
tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cincoasdtt,95 m.) en los pozos para tuberias & cm.

En el precio de las unidades de obra antediclstéén éncluidos los pates correspondientes a cadalen
ellas, asi como cuantos elementos y medios seaesaméms para la terminacion completa de las mismas
(excavaciones, rellenos, encofrados, armadurangekes metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de stemide dimensiones diferentes a los Modelos

Municipales. En ese caso, la medicion se efectpardas unidades de obras que las constituyaoraredose a los
precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cadaerelas.

Articulo N.7.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

Previa autorizacion de la Inspeccion de obra, ehtfatista podra construir pozos de registro de
Alcantarillado, mediante elementos prefabricad@sngre que éstos se ajusten a las condicionescegaghs, tanto
en el presente Articulo, como en el Plano corredigoite del Modelario.

Los pozos de registro prefabricados de secci@uleir de hormigén armado, asi como los elementes qu
los componen, deberan cumplir, en todo lo no efipadd en este Pliego, con lo especificado al resppor las
normas UNE-EN-1917 y UNE-127917.

Constaran de dos o méas piezas prefabricadas dael®ambre una base construida "in situ". Aquellas,
tendran un espesor de veinte centimetros (20 cedtaran construidas con hormigon HA-35 armadoncaltazo
de acero B-500-S de cinco milimetros (5 mm) de diéory separacion entre barras de quince centimgtfocm).
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La base, a ejecutar en obra, tendrd unos espedmitesinta centimetros (30 cm) en solera y alzagles
construira con hormigén HM-20 armado con malla der@a B-500-S de ocho milimetros (8 mm) de diamgtro
separacién entre barras de quince centimetrosnfl5 c

Sobre la solera de la base, se moldeara un dar@lifa seccion hidraulica, seréa igual a la sero¢ie® de
los conductos que acometan al pozo de registrodouéstos, sean iguales, efectuandose una transoibe los
mismos cuando sean de diferente diametro y sustesseoincidan con la del fondo del pozo de remistr

Describiéndose los dos tipos de piezas prefatagcam orden a su posicion relativa final en el pézo
superior estara constituida por un cuello cilinoide veinte centimetros (20 cm) de altura y sesamtimetros (60
cm.) de diametro interior, unido a un tronco deccohlicuo con una generatriz recta de ochentagoabentimetros
(85 cm) de altura y diametros minimos de sesentdnsetros (60 cm) y maximo de ciento veinte centtiose(120
cm). La segunda y en su caso, sucesivas piezaabpoefdas o inferior, seran cilindricas, de cieméinte
centimetros (120 cm) de diametro interior y alturasluladas con un valor minimo de cincuenta cemtfmg50
cm).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tetardtura resultante de deducir a la total del paesde la
rasante), la del cuello y parte troncocénica ydalab diversos mddulos cilindricos; no pudiendongmgun caso
dicha altura, ser inferior al diametro exterior aehyor conducto que acometa al pozo por su fondis um
resguardo de veinte centimetros (20 cm).

Para ensamblar los diversos elementos prefabscadel ultimo de éstos con la base, las seccidees
apoyo de todos ellos, presentaran un resalto carpastafia de dos centimetros (2 cm), segun loiésado en el
plano correspondiente.

Sobre la seccién de apoyo del elemento en quassenblara otro, se extendera una capa de mortero M-
250 a efectos de absorcion de irregularidadessesulgerficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y loggaseran del mismo tipo que la proyectada para lo
ejecutados "in situ".

El Contratista, previa autorizacion de la Insp&cdale obra, podra colocar médulos base que comgmend
tanto la solera como un alzado circular de altufeiente para permitir el entronque de las conguress incidentes.

Este m6dulo debera colocarse con los orificioes@&dos para el entronque directo de los tubodentés
(intercalando una junta elastica), o bien con thd®s cortos” incorporados.

Todos los mddulos prefabricados deberan incluistemarcado los conceptos que se definen en ladNorm
UNE-127917.

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran pdades de parte fija y metros lineales de part@bk.
La "parte variable" es la cilindrica del pozo coemtido entre la parte superior de la base y laiorfele la parte
troncoconica. Su medicidn se obtiene deduciendorasante tres como sesenta metros (3,60 m.)sguolos para
tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cincoasd(tt,95 m.) en los pozos para tuberias & cm.

En el precio de las unidades de obra antediclstén éncluidos los pates correspondientes a caalaen
ellas, asi como cuantos elementos y medios seaesardws para la terminacion completa de las mismas
(excavaciones, rellenos, encofrados, armadurasgek®s metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de stegide dimensiones diferentes a los Modelos

Municipales. En ese caso, la medicion se efectpardas unidades de obras que las constituyaararadose a los
precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cadaerlas.

Articulo N.8.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO.

El Contratista vendra obligado a ejecutar las atmtas al alcantarillado de fincas particularesacdgerdo
con los detalles que de estoa elementos figurdmsgrianos del Proyecto.
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Las acometidas al alcantarillado se realizarantgberia de P.V.C. de color teja RAL-8023 (UNE 5333
de diametros 160 6 200 mm. en funcién del diamd&da tuberia de salida de la vivienda y segunginila
Inspeccién Facultativa, con el tres por ciento {3d#pendiente media, macizada exteriormente daigon.

La conexion de la tuberia de acometida con laatldasde la vivienda se realizard mediante unaap&ez
base de junta de goma tipo EPDM con abrazaderaseatte inoxidable.

La conexidn de la tuberia de acometida con largéde alcantarillado se realizar4 mediante unaetegde
hormigén en masa HM-12,5 con losa practicable dentgdn armado en los casos en que la tuberia deseaale
hormigén. Por otra parte, en los casos en quableria general sea de P.V.C., la conexién se agalimediante T
de P.V.C. de igual diametro que la tuberia de atidmees decir @ 160/160 mm. 6 @ 200/200 mm. Dithea
unida por su extremo inferior a la tuberia de same@o mediante un cojinete de goma tipo EPDM ecoil
refuerzo y abrazaderas de acero inoxidable o P.y.Ge cerrara en su extremo superior con un tamdn d
polipropileno reforzado con junta elastomérica diupetano.

La sustitucion de acometidas existentes se realds forma ininterrumpida para reponer el sengcio la

mayor prontitud posible y en todos los casos seaana junto con el paramento exterior de las @difones con
los servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En las acometidas de alcantarillado se valorappeddientemente la conexion a la tuberia general de
alcantarillado y la conduccién de acometida.

En el precio de conexidn con la tuberia generaldayen todas las piezas fijas necesarias taata gicha
conexién como para la que hay que realizar conlarta de salida de la vivienda. Se mide y abonauaidad de
parte fija de conexidn realmente ejecutada o beenocunidad de sustitucion de parte fija de conexiEn ambos
casos se incluyen las obras de tierra y todasgdasoiones complementarias necesarias para quedaduquede
totalmente terminada y probada.

El precio de conduccion de acometida se medifhopaa por metros lineales y en él estan incluigsas

obras de tierra y demoliciones necesarias, asi @mdsma de hormigon y las pruebas que se estiraeesarias
para realizar en los conductos.

Articulo N.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento daubssias proyectadas a los pozos de registro, exiag
existentes con anterioridad a la obra. Se aborgwdtuerdo con el precio correspondiente. Nasbgaabono las
conexiones que haya que realizar entre tuberidsneeatos instalados en la misma obra, cuyo aboremeeentra
incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulaciéon dglamiento existente entre tuberias o entre éspazgs
de registro con objeto de reponer los elementosggeelan en servicio con unas condiciones de fuani@nto
aceptables y condenar aquéllos que deban quedardaeservicio. En especial, las tuberias quengkma deberan
taponarse en sus extremos con condiciones simial&s que se adoptaran en caso de estar en samwitiobjeto
de evitar la entrada en ellas de cualquier elemgtaocaparicion de aportaciones localizadas de.aglabono de
las desconexiones, al precio correspondiente deddi©u sblo serd de aplicacion para servicios aexistecon
anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentesgligaran en trabajo ininterrumpido y emplearmtins
los medios necesarios para que la perturbaciéonl esergicio a los ciudadanos, sea la menor posibi. la
Inspeccién Facultativa lo considera necesariotridsjos deberan realizarse por la noche.
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N.- HINCADO TUBERIAS DE HORMIGON DIAMETRO IGUAL O M AYOR A 1,00 M.

Articulo N.1.- POZO DE TRABAJO.

El muro de ataque debera de disponer de pasarparaspermitir el paso de los tubos, siendo la cota
inferior de dicho pasamuros la misma de la generatferior y exterior de los tubos en su puntoateanque,
siempre y cuando no sea precisa la instalaciomuta jtérica. En la generatriz superior y extederlos citados
tubos, habra una holgura entre éstos y el pasamora¥erior a 30 mm. ni superior a 60 mm., sietaoesultante
entre tubo y pasamuros dos circulos excéntricos.

La solera debera de ser nivelada segun la pepdigfinida en la rasante de la hinca, dicha sodedra en
su parte posterior, correspondiente al muro deci@acy en los angulos que forma éste con los miatesales, dos
arquetas de 0,50 m. de profundidad, capaces d& &loinbas de achique.

El hormigonado de los muros que componen el pezeathajo, se ejecutara entre el terreno natueategulte
de la excavacién necesaria y el encofrado correlspabe a cara vista, en ningln caso el muro deid@ase encofrara
a dos caras.

Una vez finalizados los hincas, los pozos de foaba demoleran, excepto la solera y se rellerlagapacio
con material procedente de préstamos, salvo mejeric de la Inspeccién Facultativa.

Articulo N.2.- TUBOS.

Cuando el tubo de hinca forme parte de la recadeaniento, se fabricara siempre con cementoartast
a sulfatos (SR).

Los tubos seran de hormigén armado, fabricadoshoomigén que sera como minimo tipo H-450 de
cuatrocientos cincuenta kilogramos por centimetaricado (450 kg/cfhde resistencia caracteristica a compresion.
El tamafio del arido sera de veinte milimetrosni2q.).

Los tubos de hinca cumpliran la Norma UNE-1270X0-E

Los tubos seran de Clase 180, correspondientea mi kilogramos por metro cuadrado (12.000 Ky/m
de carga de fisuracién y dieciocho mil kilogramos metro cuadrado (18.000 kdjnde carga de rotura.

Cada uno de los tubos ir4 previsto de tres (3)gydasantes para inyeccion, situados en el ceetmigdmo
y separados entre si la longitud correspondiente arco de ciento veinte grados (120°). El didond# dichos
tubos pasantes no sera superior”ini inferior a 1”.

Con el fin de que entre los tubos de hormigéntaxisa transmision de las fuerzas longitudinalesigelas
durante el proceso de la hinca lo mas segura gosiblcolocaran entre los tubos una pieza de @krséicidad o
sufridera, capaz de soportar el estado tensior@pgaducen dichas fuerzas. Dicha pieza se colacérdargo de
toda la seccidn frontal del tubo con un espesoimmeirde 15 mm., teniendo en cuenta que debera qliedarmal
menos 15 mm. para el sellado de juntas, o si estfuera posible se procedera antes del selladozaldp de la
sufridera en una profundidad minima de 20 mm.
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Articulo N.3.- EJECUCION.

La ejecucion de la hinca se realizar4 en sentderalente de la conduccion, a partir del pozo aguet
mediante sistema de empuje hidraulico que transgasiteeacciones al muro de empuije.

La excavacion se realizara con un escudo de qoeepueda ser cerrado en el frente, si el terrshdoa
exigiese. Dicho escudo debera de ir dotado de gedindulicos direccionales, que permitan ajustaalilreacion en
planta y perfil.

La tuberia debera ser empujada a medida que #&vanion avanza, de forma que ésta no podra progresa
ningln momento por delante de la seccion de atadtiesistema de excavacion podra ser manual o neecan
ajustandose en cada caso a las necesidades insguaséd propio terreno.

En ningln caso se permitird la sobre-excavacidimpéal mayor que la seccion del escudo de certesu
punto de contacto con el frente de ataque.

Se podran utilizar cuantas estaciones intermedisglten necesarias, siempre y cuando las fuerzas d
rozamiento u otras causas pudieran obligar a erafuerzos de empuje excesivamente elevados.

Las fuerzas de empuje se aplican a la tuberiaamtedun anillo (Aro de Empuje) que sea lo sufigent
rigido para garantizar una distribucion uniformepdesiones.

Se podra inyectar ocasionalmente bentonita a @remsitre la tuberia y el terreno, a fin de lubritzar
superficie de contacto y facilitar las operaciodgedinca.

Si la tuberia tiene que ser instalada bajo ell figético debera rebajarse éste previamente.

En todos los casos debera procederse a la inyeg®diante mortero de cemento a través de losubes
pasantes existentes en cada tubo. Tanto la dmsdic como la presion de inyeccion debera ser izatta por la
Inspeccion Facultativa.

También en todos los casos los tubos se colocamdjunta de goma y, cuando se trate de conduckdon
alcantarillado o esté bajo nivel freatico, se séHainteriormente con mortero de cemento espeeialegaracion
(tipo PCC o similar) previa imprimacion de latex;an poliuretano dos componentes.

Asimismo, deberé procederse al sellado de todosriicios existentes en los tubos.

Si en el punto de salida de la hinca se deteetié&sacion del terreno circundante, el Contratikthera

proceder, de inmediato, a la estabilizacion de daazafectada, poniendo en conocimiento de la lesfprec
Facultativa la solucion adoptada, reservandosdasieterminacion de actuaciones posteriores $b &sitimara.

Articulo N.4.- CONTROL DE LOS TRABAJOS.

A efectos de tener referencia real sobre la aideavertical y horizontal de la tuberia a hinadepera
instalarse, al comenzar los trabajos, aparato ddidaeglaser o similar) que permita, en todo mometgoer
referencia visual de la situacion de avance.

El Contratista establecera un protocolo de coniyé estara disponible para cuantas veces segricerjpor
la Inspeccién Facultativa.

Dicho protocolo debera ejecutarse como minimo B8dam. de avance, reflejando en el mismo:

- Distancia a origen.

- Desviacion vertical.

- Desviacion horizontal.

- Situacion de los gatos de orientacion.
- Toneladas de empuje.
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Se confeccionara la tabla de esfuerzos previstols que estara reflejados cada diez (10) medrpeekion
a obtener en mandmetro del empuje y su conversionedadas.

El Contratista tendra a disposicion de la Inspg®Téiacultativa el control de las fuerzas de emgiggo en
el que estaran reflejadas las presiones segun nedrmdde equipo de empuje y su conversidn a tonglada

En el caso de instalar estaciones intermediasgrdeprocederse de la misma forma con el control de
esfuerzos en cada estacion.

Articulo N.5.- TOLERANCIAS ADMISIBLES.

Los valores limites deben tener en cuenta la dmadidad de la conduccién. Se establecen losesitps
intervalos de tolerancia:

Desviacion maxima admisible respecto a las aliosasi del Proyecto en plano vertical:

30 mm. para Drx 1.500 mm.
50 mm. para Dre 1.600 mm.

I+ 1+

Desviacion maxima admisible respecto a las aliosasi del Proyecto en plano horizontal:

100 mm. para Dr 1.500 mm.
200 mm. para D 1.600 mm.

I+ 1+

La rasante del tubo no podréa ser inferior a lePdeyecto en una longitud superior a veinte (20yose No se
admitiran tramos en contrapendiente.

Articulo N.6.- MEDICION Y ABONO.

La hinca se medira por metro lineal realmenteutjeia.
En el precio de la hinca se incluye expresamente:

- Transporte a obra, instalacion y posterior retirddaodos los equipos de hinca necesarios y elesent
auxiliares.

- Transporte entre pozos, instalacion y desmontaggdipo completo de hinca de tuberias.

- Aportacién, montaje de junta de estanqueidad izltile en muro de ataque, para tuberia de hinca de
hormigén armado.

- Perforacion mecénica en cualquier clase de terserdemoliciones necesarias, incluso excavacion,
extraccion, inyeccion de bentonita si fuera necesaansporte a vertedero y canon de vertido, etessg
colocaciéon y empuje de la tuberia, guiado con Ja&ggtamientos y todas las operaciones necesarias.

- Estaciones intermedias de empuje formada por vigtarior, aros fijos y moéviles, gatos de empuje,
telemando oleohidraulico, incluso desmontaje yradf posterior de gatos, para tuberia de hinca de
hormigén armado.

- Junta activa de estanqueidad para estaciones @utesnreutilizable, montaje, utilizacion y desnagmt

- Sufrideras.

- Inyeccién posterior de mortero de cemento.

- Sellado interior de las juntas entre tubos.
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P.- RIEGO, PLANTACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Articulo P.1.- RIEGO DE ZONAS AJARDINADAS.

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara adms@ conjunto de aspersores o difusores emergdetes
polietileno derivandose directamente de la redaefgpormediante las correspondientes piezas espgciale

Su funcionamiento se regula a través de un praggtam automatico que se sitda, junto con las
electrovalvulas y resto de piezas, en la correspatelarqueta de hormigén en masa HM-15 (Art. M.4).

Articulo P.2.- RIEGO POR GOTEO EN ALCORQUES.

El riego de cada alcorque se realizard a baseiakeocgoteros de dos con dos litros a la horal(th)
conectados de dos en dos a sendas tuberias délgymiele dieciséis milimetros de diametro (@ 16.Jjnoue a su
vez quedan conectadas mediante las correspondjgrtess especiales a la tuberia que recorre elitimnge los
alcorques, siendo ésta de veinte milimetros deeti@{? 20 mm.).

Dicha tuberia conecta con la red general de blistidn a través de una toma de agua, que juntela@sto
de piezas se sitta dentro de una arqueta de hormigthasa HM-15 (Art. M.4).

Todos los elementos descritos en este articulerdaliener las dimensiones y caracteristicas gueafi en
los planos de detalle del Proyecto.

Articulo P.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

P.3.1.- Apertura de hoyos.

Las directrices para la distribucién de la pladinsidad y especies, en cada punto ,se establamest
Director de la obra en el momento de ejecutarseagsracion.

Los fosos de plantacion de los arboles se ejemuteon retroexcavadora y oscilaran entre 1 x 1yx 1
aquellos de la anchura necesaria para alcanzarm2,@e profundidad, y cuyo fin no es otro que ajmax el
sistema radicular a la capa freética.

Los hoyos de plantacion para arbustos seran de@%x 0,6 m.

Los productos procedentes de la excavacion sspwatardn a vertedero puesto que el terreno etésten
reline las mejores condiciones para el desarrolla gianta.

La recepcion de la planta podra ser gradual enidande las necesidades. La Inspeccion Facultativa
evaluara conjuntamente con la empresa adjudicatdasplanta recibida se ajusta al Pliego de Goodes.

La planta debera ir por grupos de la misma esptoigfio y calibre, correctamente identificadobjetelo
constar en una etiqueta el vivero de procedensgeate, variedad, edad de la planta, afios deytdkoraiz.
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Seran rechazadas aquellas plantas que en cualgigesus érganos o en su madera sufran o puedan ser
portadores de plagas o enfermedades, o bien qaatdwgl transporte 0 arranque hayan sufrido dafiosappaduras
y cortes o por falta de proteccion contra la deséoa

La planta recibida podra estar podada de toda laeral, excepto la guia. Los cortes deberatirapios
sin talones ni dafios en la union con el tronco.

La poda de raices se efectuara en el momentomlanitacion, eliminandose todas aquellas que sstéas,
dafiadas, deformadas o que pudieran perjudicarsetpar desarrollo normal de las demas.

Las raices normales se cortaran, a una longitnthraide 20 cm., con un instrumento afilado, haaénd
de tal manera que la seccion esté orientada hlagja.a

La empresa adjudicataria debera abrir zanjas merdgiiones suficientes, en los lugares de plantgada

el depésito del material vegetal, debiendo entelaar raices, aportando suficiente humedad paraetfegta
conservacion.

P.3.2.- Ejecucién de la plantacién.

La plantacion se ejecutara de la forma siguiente:
- Se aportara al fondo del hoyo una capa minima de2%le tierra.

- A continuacion se colocaré la planta debidamentér@ga en posicion vertical con la dominancia dpica
en sentido contrario a la direccidn del viento owyor intensidad (cierzo).

- El hoyo se rellenara con la tierra libre de elemergruesos procedentes del acopio, apretandola
mediante pisado gradual a medida que se va coldmtnfoso, logrando que penetre entre las raices
sin dejar espacios vacios.

- En el caso de los hoyos de plantacion profundacqogacten la tierra de forma gradual a medida que
ésta se aporta.

- Latierra de relleno serda por el vivero o por et y cumplird las especificaciones del suelo adxpt
(Art. ) mejorado si asi lo indica la Inspecciércigativa con abonos organicos (Art. ).

- Para finalizar se dara un riego en el mismo diguense planta, con un caudal de 200 litros/ari28 y
litros/planta arbustiva.

En el caso de los arboles plantados en foso plofueste riego se fraccionara, aportando cierslitc@ando
el pozo se rellena con el primer metro de tieremdd el segundo cuando el alcorque esta formadolosootros
cien litros de agua restantes.

Para efectuar esta operacion se utilizaran bonthas tomaran el agua del mismo rio, calibrdndose lo
caudales a efectos de conocer el tiempo de rieggsago por unidad plantada.

Aguellos arboles que a juicio de la InspecciénuRativa no se ajusten a la forma de plantacioni aqu
descrita, deberan ser arrancados y plantados de noe cargo a la empresa adjudicataria.

A los 15 - 20 dias de realizado el primer riegenyel mismo orden en que éste fue efectuadojcariel
segundo con un volumen minimo de agua de 200 fiwosirbol y de 25 litros por unidad arbustiva.

Articulo P.4.- CONDICIONES TECNICAS PARA PLANTACIO N Y SIEMBRAS.

P.4.1.- Condiciones generales.

P.2.1.1.- Examen y Aceptacion.
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Los materiales que se propongan para su emplks @fras de este Proyecto deberan:
- Ajustarse a las especificaciones de este Pliegia ylascripcién hecha en la Memoria o en los Planos
- Ser examinados y aceptados por la Inspeccién Btigalt

La aceptacion de principio no presupone la défmitque queda supeditada a la ausencia de deféetos
calidad o de uniformidad, considerados en el cdajde la obra.

Este criterio tiene especial vigencia y relieveeésuministro de plantas, caso en que el Cornatiene
obligado a:

- Reponer todas las marras producidas por causds gaan imputables.

- Sustituir todas las plantas que, a la terminac&rpthzo de garantia, no relinan las condicionegdas
en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion o el rechazo de los materiales campda Inspeccion Facultativa, que establecera sus
criterios de acuerdo con las normas y los finefdeyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidende la obra, salvo autorizaciébn expresa de la
Inspeccién Facultativa.

P.4.1.2.- Almacenamiento.

Los materiales se almacenaran, cuando sea prel&sfyrma que quede asegurada su idoneidad para el
empleo y sea posible una inspeccién en cualquienento.

P.4.1.3.- Inspeccion.

El Contratista debera permitir a la Inspecciénuiativa y a sus delegados el acceso a los vivéabecas,
etc., donde se encuentren los materiales y lazeeadin de todas las pruebas que se mencionaneeRla&sjo.

P.4.1.4.- Sustituciones.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera detitsiise algin material, se recabara, por escrito,
autorizacion de la Inspeccion Facultativa, espeanifilo las causas que hacen necesaria la sustjtiecidispeccion
Facultativa contestara, también por escrito, yrd@t@ra, en caso de sustitucién justificada, quévas materiales
han de reemplazar a los no disponibles, cumpli@mddoga funcién y manteniendo indemne la esentirdgecto.

En el caso de vegetales, las especies que se péjgeneceran al mismo grupo que las que sustityye
reuniran las necesarias condiciones de adecuacaedio y a la funcién prevista.

P.4.2.- Maodificacién de suelos.

P.4.2.1.- Suelos aceptables.

Se definen como suelos aceptables los que reaaaiguientes condiciones:

a) Para el conjunto de las plantaciones.

- Composicion granulométrica de la tierrafi

Arena, cincuenta a setenta y cinco por cienté/&0).
Limo y arcilla, alrededor del treinta por cielf8® %).
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Cal, inferior al diez por ciento (< 10 %).
Humus, comprendido entre el dos y diez por ci¢b0 %).
Porcentajes que corresponden a una tierra frafreaaca bastante arenosa.

- Granulometria:

Ningun elemento mayor de cinco centimetros (5).cnivienos de tres por ciento (3 %) de
elementos comprendidos entre uno y cinco centimét/® cm.).

- Composicioén quimica, porcentajes minimos:

Nitrégeno, uno por mil (1 por 1000).

Faésforo total, ciento cincuenta partes por mi(l680 p.p.m.).
Potasio, ochenta partes por millén (80 p.p.nhien,

P,Os asimilable, tres décimas por mil (0,3 por 1000).

K,0 asimilable, una décima por mil (0,1 por 1000).

b) Para superficies a encespedar.

- Composicion granulométrica de la tierrafi

Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento 6%/

Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20.%

Cal, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Humus, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Porcentajes que corresponden a una tierra filzastante arenosa.
- Indice de plasticidad: menor que och@)<

- Granulometria:

Ningun elemento superior a un centimetro (1 cuejte a veinticinco por ciento (20/25 %) de
elementos entre dos y diez milimetro (2/20 mm.).

- Composicion quimica:

Igual que para el conjunto de las plantacion&s13).

¢) Como estabilizados.

Se define como suelo estabilizado el que perneaeraina determinada condicion, de forma que
resulta accesible en todo momento, sin que se foeme en épocas de lluvia ni polvo en las de sequi

Se considera un suelo estabilizado cuando:

La composicién granulométrica de los elementossfsmmantiene dentro de los limites siguientes:
- Arena, setenta y cinco a ochenta por cierié8(r %).
- Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/2).
- Cal, inferior al diez por 100 (< 10 %).
- Que corresponden a una tierra franca bastaet®sa.

- Granulometria:

No excede de un centimetro (1 cm.), y los elemecdosprendidos entre dos y diez milimetros
(2/20 mm.) representan aproximadamente la cudeajointa parte del total.

- Indice de plasticidad: varia entre fre®is (3/6).
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d) Modificacion.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjumtosera obstaculo para que haya de ser
modificado en casos concretos, cuando vayan ago&mtegetales con requerimientos especificos, como
ocurre en las plantas de suelo acido, que no tolareal, o con las vivaces y anuales de flor, greeisan
un suelo con alto contenido en materia organica.

Para estas plantas de flor, el suelo seré adeptahndo el porcentaje de materia organica alcance
entre el diez y el quince por ciento (10/15 %) staale la disminucion de limo y arcilla principahte

Cuando el suelo no sea aceptable, se trataraudeobtenga esta condicion por medio de

enmiendas y abonados realizados "in situ", evitaerddo posible las aportaciones de nuevas tiegus,
han de quedar como Ultimo recurso.

P.4.2.2.- Abonos organicos.

Se definen como abonos organicos las sustancg@nioas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte deausynuna mejora en la textura y estructura debsuel

Todos estos abonos estaran razonablemente exinedsmentos extrafios y, singularmente, de serdilas
malas hierbas. Es aconsejable, en esta linempde de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiérpal&os 0 poco hechos.

La utilizacién de abonos distintos a los aqui fiades sdlo podra hacerse previa autorizacion de la
Inspeccion Facultativa.

Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol Procedente de la mezcla de cama y deyecciorlegash@do, que ha sufrido posterior
fermentacion. El contenido en nitrdgeno sera sapat tres y medio por ciento (3,5 %). Su dendida
serd aproximadamente de ocho décimas (0,8).

- Compost Procedente de la fermentacion de restos vegetal@nte un tiempo no inferior a un afio, o
del tratamiento industrial de las basuras de paiacSu contenido en materia organica sera supario
cuarenta por ciento (40 %), y en materia orgamndadle al veinte por ciento (20 %).

- Mantillo: Procedente de estiércol o de compost. Seraolbe muy oscuro, pulverulento y suelto,

untuoso al tacto, y con el grado de humedad ndoegmra facilitar su distribucion y evitar
apelotonamientos. Su contenido en nitrogeno saxenadamente del catorce por ciento (14 %).

P.4.2.3.- Abonos minerales.

Se definen como abonos minerales los productos paporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a lslegion vigente.

P.4.2.4.- Enmiendas.

Se define como enmienda la aportacion de suseqammejoran la condicion fisica del suelo.

- Lasenmiendas huamicasjue producen efectos beneficiosos tanto en lelswompactos como en los
sueltos, se haran con los mismos materiales resgf@éendre los abonos orgéanicos y con turba.

- Para lassnmiendas calizase utilizaran los recursos locales acostumbracimsidos -cales-, crudos -
calizas molidas- o cualquier otra sustancia quea@dndiciones a juicio de la Inspeccién Faculsativ
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- La arenaempleada como enmienda para disminuir la compdd@asuelos, debera carecer de aristas
vivas; se utilizara preferentemente arena de rfmdma y se desecharan las arenas procedentes de
machaqueos.

Articulo P.5.- PLANTAS.

P.5.1.- Definiciones.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialdasedefiniciones de este articulo son las quedsan
poseer las plantas una vez desarrolladas, y ncaeéamente en el momento de la plantacion.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros (5dmaltura o mas, no se ramifica desde la base y
posee un tallo principal, llamado tronco.

- Arbusto vegetal lefioso que, como norma general, se icamifesde la base y no alcanza los cinco
metros (5 m.) de altura.

- Mata: arbusto de altura inferior a un metro (1 m.).

- Vivaz vegetal no lefioso, que dura varios afios; y @mlplanta cuya parte subterranea vive varios
afios. A los efectos de este Pliego, las planteaces se asimilan a los arbustos y matas cuando
alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo @Begmdo el afio: a los arbustos cuando superan el
metro de altura, y a las matas cuando se aproxanegsa cifra.

- Anual planta que completa en un afio su ciclo vegetativ

- Bienal o bisanual que vive durante dos periodos vegetativos; @engd plantas que germinan y dan
hojas el primer afio y florecen y fructifican el sedo.

- Tapizante vegetal de pequefa altura que, plantado a en@alensidad, cubre el suelo completamente
con sus tallos y con sus hojas. Seran, en geperal,no necesariamente, plantas cundidoras.

- Esqueje fragmento de cualquier parte de un vegetal, patpiefio tamafio, que se planta para que emita
raices y se desarrolle.

- Tepe porcion de tierra cubierta de césped, muy trabpdr las raices, que se corta en forma
generalmente rectangular para colocarla en ofm sit

P.5.2.- Procedencia.

Conocidos los factores climéticos de la zona objef Proyecto y los vegetales que van a ser mlastal
lugar de procedencia de éstos debe reunir condsi@iimaticas semejantes o menos favorables pabmesl
desarrollo de las plantas, debiendo cumplir elrava legalidad vigente sobre produccion y coméimziaion.

P.5.3.- Condiciones generales.

Las plantas perteneceran a las especies y vaesdadialados en la Memoria y en los Planos y dutas
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, formaifiee y de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistemaaftaein el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equoildfon la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la basejc#sta sea su porte natural; en las coniferamas] las
ramas iran abundantemente provistas de hojas.

Seran rechazadas las plantas:

112



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

- Que en cualquiera de sus érganos o en su mademan,saf puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento sofiie

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionadashaizer sido sometidas a tratamientos especiales o
por otras causas.

- Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hserba
- Que durante el arranque o el transporte hayardsufiafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Inspeccién Facultativa podran exigir un cezéifio que garantice todos estos requisitos, y ractiag
plantas que no los rednan.

El Contratista vendra obligado a sustituir todesglantas rechazadas y correran a su costa w&lgadtos

ocasionados por las sustituciones, sin que el lgosétraso producido pueda repercutir en el plazejdcuciéon de
la obra.

P.5.4.- Condiciones especificas.

Los arboles destinados a ser plantadoalieeaciontendran el tronco recto y su altura no sera iofaila
exigida en la definicion del precio unitario copeadiente.

Para la formacién deetos las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base, y cagacamservar estos caracteres con la edad.

- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedsion.

- Muy ramificadas -incluso espinosas- cuando se tratenpedir el acceso.

- Lostepesreuniran las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimefdosm.).

- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); ltundji superior a treinta centimetros (> 30 cm.).
- Habréan sido segados regularmente durante dos metsssde ser cortados.

- No habran recibido tratamiento herbicida en lositaedias precedentes.

Articulo P.6.- PLANTACIONES.

P.6.1.- Precauciones previas a la plantacion.

P.6.1.1.- Deposito.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmexdétte después de recibir las plantas, hay que geoce
a depositarlas. el depdsito afecta solamente pldatas que se reciben a raiz desnuda o en cepeilberto con
envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso), @iz.es necesario, en cambio, cuando se recibereellon
cubierto de material impermeable (maceta de ptadata, etc.).

La operacion consiste en colocar las plantas @nzanja u hoyo, y en cubrir las raices con una dapa
tierra de diez centimetros al menos (10 cm.), ibistta de modo que no queden intersticios en @riar para
protegerlas de la desecacién o de las heladasédlastamento de su plantacion definitiva.

Subsidiariamente, y con la aprobacion de la IngpacFacultativa, pueden colocarse las plantaslen e
interior de un montén de tierra. Excepcionalmegtsdlo cuando no sea posible tomar las precausianges
sefialadas, se recurrira a situar las plantas éocahcubierto, tapando las raices con un matedsaio hojas, tela,
papel, etc., que las aisle de alguna manera dacatorgon el aire.
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P.6.1.2.- Heladas y desecacion.

No deben realizarse plantaciones en época dedselafi las plantas se reciben en obra, en unaaie e
épocas, deberan depositarse hasta que cesenddasel

Si las plantas han sufrido durante el transpertgeraturas inferiores a 0°C, no deben plantarsiguiera
desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bbjerta donde puedan deshelarse lentamente (s&éesituarlas
en locales con calefaccién).

Si presentan sintomas de desecacién, se intrédueir un recipiente con agua o con un caldo detier

agua, durante unos dias, hasta que los sintomapatezcan. O bien se depositaran en una zanjaemdb con
tierra himeda la totalidad de la planta (no sé&addces).

P.6.1.3.- Capa filtrante.

Auln cuando se haya previsto un sistema de aventomies conveniente colocar una capa filtrantelen e
fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de espée gran tamafio y de coniferas de cualquierrdéisar

P.6.1.4.- Presentacion.

Antes de "presentar” la planta, se echara enya laocantidad precisa de tierra para que el culdlta raiz
quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas b&pbre este particular, que depende de la dondiel suelo y
de los cuidados que puedan proporcionarse despaiégguiran las indicaciones de la Inspeccién s, y se
tendra en cuenta el asiento posterior del aporteda, que puede establecerse, como término mallemedor del
15 %. La cantidad de abono organico indicada pada caso en el Proyecto se incorporara a la tlerfarma que
quede en las proximidades de las raices, perdegarla estar en contacto con ellas. Se evitamatgmto, la
préactica bastante corriente de echar el abono fem@b del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguirandesas que a continuacién se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran corstaangjue tuvieron en origen.

- En las plantaciones continuas (setos, cerramiesto$iaran de modo que la cara menor vestida sea la
mas préxima al muro, valla o simplemente al exterio

- Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, lanfdcion se hard de modo que el arbol presente su
menor seccion perpendicularmente a la direccidlvsl@ientos dominantes. Caso de ser estos vientos
frecuentes e intensos, se consultard a la Inspeé@g@ultativa sobre la conveniencia de efectuar la
plantacién con una ligera desviacion de la vergécasentido contrario al de la direccién del viento

P.6.1.5.- Popa de plantacion.

El trasplante, especialmente cuando se trata efepéfres afiosos, origina un fuerte desequilibriciah
entre las raices y la parte aérea de la planta;idtsha, por tanto, debe ser reducida de la misrmaera que lo ha
sido el sistema radical, para establecer la adecyadporcidon y evitar las pérdidas excesivas dea guor
transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todadalatas de hoja caduca, pero las de hoja perssten

singularmente las coniferas, no suelen soportaitea. buenos viveros la realizan antes de suminiktsaplantas; en
caso contrario, se llevara a cabo siguiendo lasursones de la Inspeccién Facultativa.

P.6.2.- Plantacion.

P.6.2.1.- Normas generales.
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La plantacién a raiz desnuda se efectuara, commangeneral, con los arboles y arbustos de hojdizae
que no presenten especiales dificultades para sterpmr enraizamiento. Previamente se procedeléamgnar las
raices dafiadas por el arranque o por otras razomdando de conservar el mayor nimero posibleaitdlas, y a
efectuar epralinage operacion que consiste en sumergir las raicexdratamente antes de la plantacion, en una
mezcla de arcilla, abono organico y agua (a lacgibe afiadir una pequefia cantidad de hormonas aieaniento),
que favorece la emision de raicillas e impide Isedacion del sistema radical. La planta se prasede forma que
las raices no sufran flexiones, especialmente auarista una raiz principal bien definida, y séerglra el hoyo
con una tierra adecuada en cantidad suficientecpara&l asentamiento posterior no origine difersde nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para ttagoniferas de algin desarrollo y para las espaig
hoja persistente. El cepellén debe estar sujeford@a conveniente para evitar que se agrietedesprenda; en los
ejemplares de gran tamafio o desarrollo, se segnwéde los sistemas conocidos: envoltura de yestgyola,
madera, etc. La Inspeccién Facultativa determisal@s envolturas pueden quedar en el interioHibgio o deben
retirarse. En todo caso, la envoltura se desligagparara, una vez colocada la planta en elantl hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra pamdadas, se hara de forma que no se deshaga kbcaepe
rodea a las raices.

En la plantacién de estacas se seguiran las misona®s que en la de plantacion a raiz desnuda.
La plantacién de esquejes, enraizados o0 no, stuafé@ sobre un suelo preparado de la misma mgoera

se sefiala para las siembras en el correspondiditi@l@de este Pliego, y de forma que se dé utactmapretado
entre las raices o el esqueje y la tierra.

P.6.2.2.- Distanciamientos y densidades en |lagguames.

Cuando las plantas no estén individualizadas etautiente en los planos, por estar incluidas errwpog
donde solamente se sefiala la cantidad o por detmsei la superficie a plantar sin indicacion deherl de
plantas, se tendran en cuenta al ejecutar la abrsiduientes observaciones:

- Si se busca un efecto inmediato, las densidadeplai#acion pueden ser mas altas, aunque ello
comporte posteriormente dificultades en el dedard® las plantas.

- Si, como casi siempre es mas correcto, se consgldeamafio que alcanzaran las plantas en un plazo
razonable, se colocaran a las distancias y deresdguke se sefialan a continuacion, aun a riesga de u
primera impresion desfavorable.

- Arboles: distaran entre si no menos de cuatro (dpee metros (12 m.), segiin su menor 0 mayor
tamafio en estado adulto. Al mismo tiempo, debsitéiarse alejados entre seis (6) y diez metros (10
m.), también segln tamafo definitivo, de las lindasavenamiento y de las superficies que puedan
alterarse por la proximidad o emergencia de lazsai

- Arbustos: la distancia de plantacién oscilara emti@ (1) y dos y medio metros (2,5 m.), de acueado
el desarrollo esperado.

- Matas: se colocaran de una a seis plantas por midrado (1 - 6 p/m32).
- Tapizantes y vivaces asimilables: se plantarareatiaz y veinte plantas por metro cuadrado (10 - 20

p/m3).

P.6.2.3.- Plantacién de setos y pantallas.

La finalidad de estas plantaciones puede ser:

- Impedir el acceso.

- Impedir la vision desde el exterior, de determisamianas interiores o exteriores, desde dentro.
- Ornamental.

- Proteger de la accion del viento.
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Las operaciones de plantacion son las descritastenapartado 4.2., con la diferencia de la exidra
hecha normalmente en zanja. Las dimensiones depéetlen variar de cuarenta centimetros (40 cmandeura
por otro tanto de profundidad hasta un metro pometro (1 x 1 m.); la secciébn mas corriente esdasesenta
centimetros de lado (60 cm.).

La plantacion de setos puede hacerse en unafilady®sta segunda posibilidad exige una anchiiménma
de zanja igual a sesenta centimetros, de formdagydantas puedan colocarse separadas de lagatadzanja al
menos veinte centimetros (20 cm.). En ambos &&sogidara de mantener la alineacién requerida.

La colocacion de una capa filtrante es necesaria |jps setos de coniferas, y aconsejable padeloés si
el suelo es poco permeable.

Cuando se desee impedir la visién rapidamentes plantas no alcanzan la altura de dos metrosaiéae
estos efectos, puede recurrirse a plantar el sgtenima del nivel del suelo, haciendo una apiiniade tierras de
las siguientes caracteristicas:

- Seccidn trapezoidal, de base superior de uno yasedetros (1,5 m.) de anchura o mas. Esta medida
es necesaria para evitar el descalce de las pkaptansiguiente peligro de desecacion.

- Altura de cincuenta centimetros (50 cm.) a un m@tnm.).

- Pendiente de los taludes, 3:1, que podra elevask lhoda la que permita la condicion del suelo, o
disminuirse por motivos estéticos.

- Esta solucién sélo podra adoptarse cuando:

- Se disponga de un sobrante de tierra vegetal, gdagaportacion supone entre dos (2) y tres metros
cubicos por metro lineal de seto (3 m3/m.l.), cepste puede ser superior al de sustituir las @anta
previstas por otras de mayor altura.

- La pérdida de superficie Util, entre dos (2) y tmetros cuadrados por metro lineal de seto (3 mp/m.

no resulte importante para el conjunto de la obra.

P.6.2.4.- Momento de l|a plantacion.

La plantacién debe realizarse, en lo posible, deral periodo de reposo vegetativo, pero evitdosldias
de heladas fuertes, lo que suele excluir de esedmelos meses de diciembre, enero y parte de riebré&l
trasplante realizado en otofio presenta ventaja®siglimas de largas sequias estivales y de invesuaves,
porque al llegar el verano la planta ha emitidoafaes nuevas y esta en mejores condiciones pargafel calor y
la falta de agua. En lugares de inviernos crudazensejable llevar a cabo los trasplantes eméses de febrero o
marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, numerosas éowepc los vegetales de climas célidos, como las
palmeras, cactaceas, yuccas, etc., deben traspkama verano; los esquejes arraigan mucho megmdeuel suelo
empieza ya a estar caldeado, de fines de abritlelarte, o durante los meses de septiembre u ectiabdivision
vegetativa debe hacerse también cuando ya se hdarlawsavia, época que parece igualmente la mejomuchos
casos, para el trasplante de las coniferas. Lagui@n de vegetales cultivados en maceta puedeasa en
cualquier momento, incluido el verano, pero deb&aese el hacerlo en época de heladas.

P.6.2.5.- Plantaciones tardias a raiz desnuda.

La plantaciéon a raiz desnuda de especies de hejtiza ha de hacerse, como norma general, denteo de
época de reposo vegetativo. Sin embargo, se pigesen alguna frecuencia la necesidad de plantadasdo su
foliacion ha comenzado; la operacidon se llevardabogc en ese caso, tomando las siguientes precascion
adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar leatalel sistema radical, procurando, sin embargo,
conservar la forma del arbol.
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- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, stante, de no suprimir las yemas que pudieraniexist
en el punto de insercién.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizadi@estimulantes del enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacion pordenims medios sefialados.

- Acollado de la base de los arboles o arbustosa hest altura de veinte centimetros (20 cm.) pdmses
Gltimos y de cuarenta centimetros (40 cm.) paraiiwseros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco ysama

P.6.3.- Operaciones posteriores a la plantacion.

Es preciso proporcionar agua abundantemente fdapen el momento de la plantacién y hasta que se
haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerseodo que el agua atraviese el cepellon dondaceetran las
raices y no se pierda por la tierra mas muelld@uedea.

Articulo P.7.- RED DE RIEGO.

Las redes de riego se abastecen directamente el lde distribucion de agua potable a través sle la
correspondientes tomas de agua, que estaran aopmlaarquetas de hormigébn en masa tipo HM-15 o de
polipropileno macizadas exteriormente de hormigbft12,5 (Art. M.4), y se les colocara la tapa deuatq que las
identifique como toma de agua para riego (Art. L.3)

Para la tuberia general de riego, esto es, lapque directamente de la red general de distrilougio
conecta con la red de riego por goteo o por agperse utiliza tuberia de polietileno de baja d#ami siendo su
didmetro nominal funcién del nimero de alcorquedsiea , de la superficie a regar.

En los casos en que simplemente se coloque ursadeodego (Art. M.8), la tuberia que conecta lama
con la red de distribucion sera igualmente de plelie® de baja densidad de cuarenta milimetrosi@eetro (@ 40
mm.).

Para ambos casos, asi como para el resto dedsilogié se utilicen para el riego por goteo o pperasn,
la presion nominal sera de diez atmdsferas (10.atm.

P.7.1.- Riego de zonas ajardinadas.

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara adeas@ conjunto de aspersores o difusores emergdates
polietileno derivandose directamente de la redegormediante las correspondientes piezas espgciale

La tuberia que conforma la red de riego se alojare zanja de veinte centimetros (20 cm.) de aachu
cuarenta centimetros (40 cm.) de profundidad. oErcasos en que, por cualquier circunstancia dabhscurrir bajo
alguna zona de transito se debera proteger la néemdormigén en masa HM-12,5, en caso contrarzaiga se
rellenara con suelo seleccionado.

Tanto para la conexién del conjunto de aspersme® para el conjunto de difusores se utiliza tiabee
polietileno de baja densidad. Ambas se conectependientemente con la que parte de la toma dedela red
general de distribucion de agua potable.

Como norma general se distingue entre aspersdiusod emergente en funcién del alcance o radio de
accion de los mismos, siendo mayor para los asgexsque oscila entre los siete y quince metro5(7n.),
mientras que para los difusores emergentes ostila les tres y seis metros (3-6 m.).

En ambos casos su funcionamiento se regula astoevén programador automatico que se sitda, gono
las electrovélvulas y resto de piezas, como filfrdeves de paso, en la correspondiente arquetzoduigén en
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masa HM-15 o de polipropileno reforzado con fibeavitlirio (Art. M.4) y se le colocaré la tapa dewset@g que la
identifique como arqueta de riego (Art. L.3).

Las derivaciones desde la tuberia general se puedézar para uno, dos tres 0 cuatro circuitosetyo.
Todos los elementos descritos cumpliran las efigaciones, caracteristicas y dimensiones que dig@n

los Planos del Proyecto.

P.7.2.- Riego por goteo en alcorques.

El riego de cada alcorque se realizard a baseiakeocgoteros de dos con dos litros a la horal(thd
conectados de dos en dos a sendas tuberias didqraliele baja densidad de dieciséis milimetrodidmetro (J 16
mm.), que a su vez quedan conectadas, medianter@spondientes piezas especiales, a la tubeeiaegorre el
conjunto de los alcorques, siendo ésta del mismeriaby de veinte milimetros de diametro (& 20 jm.

La tuberia de conexion entre los distintos alcesgual ir situada bajo aceras, se colocara demtrond
vaina de P.V.C. de sesenta y tres milimetros deeti® (J 63 mm.), que a su vez ira protegida meelian dado de
hormigén de veinte centimetros de ancho por guireéimetros de alto (20 x 15 cm.).

Dicha tuberia conecta, mediante el correspondietector, con la tuberia general de riego de fileli®
de baja densidad y treinta y dos milimetros de difamominal (PEBD DN-32), que entronca con lagederal de
distribucion a través de la correspondiente tomagie.

Dicha reduccion y el resto de piezas especialesdieha conexion, es decir, llave de paso deasfeuna
pulgada (1), filtro, etc., se sitian dentro de angueta de hormigén en masa HM-15 6 de polipropileforzado
con fibra de vidrio (Art. M.4) y se le colocarétépa de arqueta que la identifique como arquetéde (Art. L.3).

Todos los elementos descritos cumpliran las epaciones, caracteristicas y dimensiones que digen

los Planos del Proyecto.

Medicién y abono.

Para el riego para zonas ajardinas@ssaloran como unidades de obra independiertes)itiad de toma
de agua para la conexién a la tuberia generalsdegbdicion, los metros lineales de la conduccidmegal de riego,
los metros lineales de las conducciones del coalgtriego propiamente dicho, las piezas espediglessarias para
las derivaciones, que pueden ser para uno, desp ttaatro circuitos, y las arquetas, junto contapas, tanto para
la toma de agua como para las piezas de riegomasise valoran las unidades de aspersor o difusengente a
emplear.

Para el riego por gotepor el contrario, se incluye dentro del precidalderivacion, ademas de todas las
piezas especiales, la arqueta de hormigén en mbsd3Hjunto con su tapa y la tuberia general deoridg
cualquier longitud, que sera de polietileno de lakgasidad de treinta y dos milimetros de diametmoinal (& 32
mm.). Por otro lado se valoran los metros linediesonduccién de agua del circuito de riego pee@aojue sera
de polietileno de baja densidad y diametro nomieaite milimetros (@ 20 mm.), diferenciando si esigainada o
no. Ademas se valoran independientemente losacgateros de dos con dos litros por segundo (3&yl) de cada
uno de los alcorques y los metros lineales deulasrtas de polietileno de baja densidad de diecre#imetros (16
mm.) necesarias para conectar los goteros dos endeeda uno de los alcorques, junto con las paasnexion a
la conduccion de agua del circuito de riego.

Si simplemente se coloca una boca de rigwaloran por un lado unidad de boca de riegduida la
conexion a la red general de distribucién y poio dtos metros lineales de conduccion a base de ituloer
polietileno de baja densidad de cuarenta milimeteodidmetro (d 40 mm.).

En todos los casos se incluyen las obras de tjetwdas las operaciones complementarias necegaias
que las unidades de obra descritas queden totantenminadas y probadas. Sus precios figuran en lo
correspondientes Cuadros de Precios del Proyecto.
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R.- SENALIZACION

Articulo R.1.- SENALIZACION HORIZONTAL.

Se define como tal el conjunto de marcas vialesteidas con pintura reflexiva sobre pavimentop cuy
objeto es regular el trafico de vehiculos y peagone

El color de la pintura sera blanca o amarillaadisposicién y tipo de las marcas deberan ajestais
Orden 8.2. I.C. de la Direccidon General de Caraster Disposiciones Complementarias y a aquellass ajue
pudieran indicarse por el Servicio de Trafico yn&gortes municipal.

Estas marcas se ejecutaran sobre una superfigi@aliexenta de material suelto y perfectamente peco
aplicacibn mediante brocha o pulverizaciéon de pantaon microesferas de vidrio, debiendo suspendirse
ejecucién en dias de fuerte viento o con tempexatinferiores de 0° C. y no admitiéndose el paswédieo sobre
ella mientras dure su secado.

El material termoplastico a emplear sera de lgmhinados "plastico en frio" (dos componentes)em bi
"termoplastico spray".

Una vez aplicado el material y en condiciones ades) deberad secarse al menos durante 30 minutos de
forma que al cabo del tiempo de secado no prodadharencia, desplazamiento o decoloracién ,basdadn del
tréfico.

El sistema de aplicacién podra realizarse de fommaamual o automatica, si bien en ambos casos, las
caracteristicas del material endurecido deberdseptar un aspecto uniforme. EIl color blanco o dimase
mantendra al finalizar el periodo de garantiangfiectancia luminosa aparente debera ser de ¥&hby minimo el
75 % (M.E.L.C. 12.97).

Las caracteristicas de la pintura convencionahpl@ar seran las siguientes:

« Estabilidad No se formaran geles, pellejos, etc.

» Peso especifico a 25°CSeréa para la pintura blanca de 1,55 kg/l.- k@b, y para la pintura amarilla
de 1,60 kg/l.- 1,75 kgl/l.

» Tiempo de secadoAl tacto de 5 a 10 minutos y duro de 30 a 45ubais.

» Aspecto La pintura debe formar una pelicula seca yd@abrillo satinado "cascara de huevo".

Las caracteristicas de las microesferas de vidnian:

 Seran de vidrio transparente con un contenido neinienSilice (Sig) del 60 %.

» Deberan ser suficientemente incoloras para no cimaaug la pintura, a la luz del sol, ningin tono de
color apreciable.

* El indice de refraccion no sera inferior a 1,5.

Articulo R.2.- SENALIZACION VERTICAL.

Los elementos a emplear en sefializacion vertistdr&n constituidos por placas o sefiales y postes o
elementos de sustentacion y anclajes. Se ajustatarOrden 8-1. I.C. de la Direccion General der€aras y
Disposiciones Complementarias y a aquellas otraspgdlieran indicarse por el Servicio de TraficorgnBportes
municipal.
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Las sefales seran normales o reflectantes, slasadirculares de diametro 60 6 90 cm. y las tritargs de
60 6 90 cm. de lado. Estaran construidas por cepgcero galvanizado o aluminio anticorrosivoaregiadas en
frio, sin soldaduras, fosfatadas en tinel, imprasig¢ recubiertas con esmalte sintético. Las sefieftectantes
llevaran aplicadas al vacio una lamina reflexivaet®nocida calidad.

La adhesividad, duracién y condiciones de reftegita seran iguales o superiores a las que presénta
producto mundialmente conocido con el nombre decBtite.

Todas las placas y sefiales iluminadas, tendné@vetso pintado de color gris-azulado claro y darém el
escudo del municipio. Los caracteres negros da.5de altura asi como la fecha de fabricaciénrefarencia del
fabricante.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran liavede 2 a 3 mm. Todas las sefiales tendranfuerze
perimetral de 25 mm. de anchura, que estara forrpadéa misma chapa de la sefial doblada en angato con
tolerancia de mas menos 4 mm.

El espesor de la chapa de acero o aluminio setg8de/- 0,2 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estaréngdbs con perfil laminado en frio de acero gakeaio
de 80 x 40 x 2 mm. o por seccion tubular de 2 mldgale diametro interior.

Los elementos roscados seran de acero galvanizeadmiado.
El aspecto de la superficie galvanizada sera hénegysin discontinuidades en la capa de zinc.

La capa de recubrimiento estard libre de ampobalps, trozos arenosos, trozos negros con acido o
acumulaciones de zinc.

La cantidad de zinc sera de 680 gr/m2., equivalar®4 micras para las placas y postes, y de a2 gr
equivalente a 20 micras para los elementos roscados

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecatado hormigén tipo HM-12,5 y con dimensiones
enterradas de 40 x 40 x 60 cm.

Articulo R.3.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializargeda su longitud por ambos lados y extremoss La
vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicadoel plano correspondiente y estaran recubiedaspintura
reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para dtdrgeseral y para entrada a las viviendas y coiogro
cual se hara instalando pasos resistentes y estaillee las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales reatgatutados de acuerdo con las previsiones dgé&m
y las 6rdenes al respecto de la Inspeccién Fasaltde las obras, estando incluidos en el precigespondiente los
materiales y su colocacion, las obras de tieré&byida necesarias y los pasos sobre zanja quesesatio colocar.

El abono de esta unidad Unicamente se efectuandnpovez en cada tajo que la requiera, siendaueeta
del contratista su conservacion, vigilancia y régée en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicion y abono, no se considem@riporallado la colocacion de cintas de plasticodeles
con cartones de colores, ni dispositivos similal@scuales se considerardn como elementos comgosndentro
de la sefalizacion general de la obra, y de acussdcel Articulo 7 del Capitulo 1° de este PliegoGbndiciones,
sera con cargo y bajo la responsabilidad del Ctistaaadjudicatario.
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1.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

En lo referente al trazado en planta, ante la sifjiladad de la implantacion de un viario siguienelo
posible trazado del colector de acuerdo con etiméodel Director de Servicios de Planificacion wédio Urbano,
se ha proyectado procurando aprovechar al maximovilrios existentes dentro de las propiedadesaafas,
evitando las edificaciones existentes y minimizalodmaximo posible las afecciones a dichas propiesa

El inicio del colector se ha situado para que puedoger los vertidos existentes del Stadium Cased y
Colegio Sagrada Familia.

Para el trazado en alzado se ha realizado uniestedcotas de forma que el nuevo colector puetiagey
los vertidos existentes que se citan en el paaaferior y pueda prolongarse en su dia hasta ldeeshneamiento
de la ciudad existente en el P° Isabel la Cat@itau interseccion con la calle Gonzalo Calamiao @ su vez
conectar en esta primera fase con el colectoresisen la Ronda de la Hispanidad frente al Nuevnirgario.

La capacidad del nuevo colector se ha definideetelo en cuenta las aguas residuales que va Harngci
gue se han deducido de una estimacion de habitdetes de su area de influencia donde se inclui@andas,
hospitales, colegios, zonas deportivas, etc., lagle&aracteristicas de las cuencas y vertientesaeficientes de
escorrentia diferentes segun sean pavimentoscatldnes o zonas verdes y sin pavimento.

Las caracteristicas del nuevo aliviadero defimdm la evacuacion de las aguas pluviales de a®aidio
Hueva, también se han definido teniendo en cuestés @guas residuales y pluviales.

En el anejo correspondiente se definen el nimerbaditantes estimado para la definicién de lagssgu
residuales y las cuencas para la definicion dadass pluviales.

2.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Para la ejecucion del nuevo colector en la caleesdtre Racional creemos necesario la anulaciéma de |
tuberia de la red de abastecimiento existente lbajalzada de dicha calle de fibrocemento y 200dendiametro
interior. Para ello se proyecta conectar estartalmon la existente bajo la acera de esta mishia @al mismo
diametro y fundicion ddctil, junto a la interseatide la calle Maestre Racional con la calle MadreRigsa Molas,
con tuberia de fundicién ductil y 200 mm de diamétterior.

Las tuberias se alojaran en zanjas con una andeuds80 m y una profundidad de 1,35 m. Iranasiad
sobre un lecho de arena de 15 cm de espesor Vieriarese realizara con productos procedentes detgmés
autorizados por la Direccién Técnica de las obras.

Los productos resultantes de la excavacion oslddenoliciones se gestionaran de la forma quessaide
en el Plan de Gestion de Residuos que present@@nélatista adjudicatario.

En las tuberias de abastecimiento se colocardn3@oc encima de la misma una malla plastica sendédl
color azul de 50 cm de anchura.

La tuberia de fundicién ductil tendra el espesae ge define en los Cuadros de Precios y el Pliego
Condiciones de este proyecto y estara revestiddaonty exteriormente.
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Se proyectan dos (2) valvulas compuertas de diar@d®0 mm. En la obra se ha previsto la renovagen
dos (2) tomas de agua de 2".

Para acceder a las valvulas se ha previsto lzae&in de una arqueta de hormigén armado HA-25 “in
situ” de 1,50 x 2,00 m de dimensiones interioresd altura de 1,70 m.

3.- RED DE SANEAMIENTO.

Se proyecta la colocacion de tuberias de hormgdmmasa de 40 y 50 cm de diametro interior, de
hormigén armado de 60, 80, 100 y 120 cm de diameteoior y tuberias de P.V.C. de 400 y 500 mm idenétro
exterior.

El destino final de las aguas residuales que eebgolector objeto de este proyecto sera la moation
del mismo en la Ronda de la Hispanidad frente @vduSeminario y las aguas pluviales al rio Huertaeés del
desagule existente bajo la citada Ronda.

3.1.- ZANJAS,

Las tuberias se alojaran en zanjas ejecutadasntimra@on cuajada con una anchura en su base de 100
110, 120, 140, 165 y 190 cm segun que el diamedrtaduberia de hormigén sea 40, 50, 60, 80, 10Q0/cm
respectivamente, y de 90 6 100 cm cuando el diéndetta tuberia de P.V.C. sea de 40 6 50 cm rasppEnte

El relleno de zanjas se realizara con materialesguientes de préstamos autorizados por la Direc@én
las obras, excepto en el cruce del Canal Impeei@rdgén que se realizara con arcilla.

Los materiales procedentes de la excavacion o sleldanoliciones se deberan transportar a vertederos
autorizados por la Direccién de las obras y seigestan de la forma que se describe en el Planadtidd de
Residuos que presentara el Contratista adjudioatari

En todo momento deberan existir accesos peatogateslados en las instalaciones colindantes con el
colector proyectado realizadas de acuerdo conrlaattva vigente en materia de Seguridad y Salud.

3.2.- CONDUCCIONES.

Las tuberias proyectadas de hormigén en masa ge5@0cm de diametro interior seran fabricadas con
cemento SR (resistente a los sulfatos) y clase8R KN/t de resistencia a rotura), segin la normativa wégen

Las tuberias iguales o superiores a 60 cm de didrm#erior seran de hormigén armado, e igualmente
fabricadas con cemento SR (resistente a los ssjfgtolase R (135 KN/frde resistencia a rotura y conjuntamente
90 KN/nt de resistencia a fisuracién), seguin la normatigante.

Las tuberias de P.V.C. seran de color RAL-8028 98 6 12,3 mm de espesor, segun que el diametro d
la tuberia sea 400 6 500 mm respectivamente.

Las uniones seran de copa y enchufe con junta i@ go las tuberias de hormigon y de juntas eldstica
las tuberias de P.V.C.
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Las juntas de las tuberias de hormigdn se praiagem mortero de cemento tras su acoplamiento.

Las tuberias de hormigén iran sentadas sobre una da hormigén HNE-12,5 de 8 cm de espesor para
tuberias con didmetro igual o inferior a 60 cm yl@ecm para tuberias con didmetro superior. Tetlas iran
protegidas con el mismo material hasta la altutajgedel tubo.

Las tuberias de P.V.C. irdn sentadas sobre una darhormigéon HNE-15 de 8 cm de espesor y refoszada
con el mismo material hasta 8 cm por encima defetriz superior del tubo.

Los tubos se colocaran siempre de forma de quega quede situada aguas arriba en el sentido de la
circulacién del agua.

Una vez finalizada la colocacién de los tubos Yizada la prueba de estanqueidad y el hormigonselo,
procedera a la limpieza e inspeccién del alcatadnl mediante los equipos adecuados que se definehPliego
de Condiciones Particulares del presente proyecto.

Se anula el colector actual situado bajo las lmsitnes del Instituto Virgen del Pilar, del Colegi
Montearagén y de la calle Maestre Racional, asiodasiconexiones de otros colectores con el tramtado.

Se anula igualmente el tramo de la red de sanatmitel Hospital Militar que atraviesa la Rondalae
Hispanidad al conectarse dicha red al nuevo caletti@to de este proyecto.

No se anula el tramo del antiguo colector existbaio el Monasterio Santa Lucia al quedar comeaata
de ramal y solo para servicio del citado Monasteqarte del Hospital Militar.

Se anulan igualmente dos tramos del antiguo anldetjo las instalaciones del Nuevo Seminario dedo
que queden dos tramos como cabeceras de ramatquagida de las aguas residuales y pluviales deitadas
instalaciones.

3.3.- POZOS DE REGISTRO.

En la nueva red de saneamiento se ha previsteda@pn de cuarenta (40) nuevos pozos de registro.

3.3.1.- Pozos de registro prefabricados dgl,20 m.

Estos pozos de registro se proyectan prefabriceitindricos de 1,20 m de diametro interior, de higdn
armado HA-35, con paredes de 20 cm de espesoradason un mallazo d@g5 cada 15 cm.

El primer metro mas profundo del pozo se realizarahormigon en masa HM-20 con paredes de 30 cm de
espesor, y una base ligeramente armada del mispesas segun se indica en los planos de detallegrelsente
Proyecto. Su parte superior se adaptara pararmetirefabricado.

Sobre esta base se realizara la canalizacion deldasgas que entroncan en el pozo con hormigdnasa
HM-12,5 hasta el eje de las tuberias.
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A 1,25 m de la rasante de la tapa del pozo, ladaritiindrica se transforma en una forma tronco-gabn
una generatriz vertical, pasando de 1,20 m de diérmgerior a 0,60 m, en una longitud de 80 cm.

Desde esta cota hasta la cota de la rasante defidi¢l viario tendra una forma cilindrica de 60 dm
diametro interior. En la parte superior de estéepse apoyara la tapa de registro del mismo.

La tapa de registro sera de fundicion ductil clas#00, segin norma EN-124 y tendra superficie liee
paso de 60 cm.

Los pates para poder acceder al pozo de registia gde polipropileno con alma de acero.

3.3.2.- Pozos de reqgistro cuadrados de 2,00 x 21@0

Estos pozos tendran en la parte inferior una &qoeadrada de 2,00 x 2,00 x 2,20 m de dimensiones
interiores, de hormigon armado, tal como se sedialal detalle correspondiente que figura en loagdale este
proyecto.

Sobre la parte correspondiente de la losa seir&cilbs anillos prefabricados de hormigén armadby
como se sefialo para los pozos anteriores.

Bajo la rasante de la tapa del pozo se colocgréeédbricado definido para el pozo anterior, @misma
tapa de registro. Los pates tendran las caratitedslefinidas anteriormente.

Sobre la losa inferior de la arqueta se realilmc@nalizacion de las tuberias que entroncan pazal con
hormigén en masa HM-12,5, hasta el eje de las faher

3.3.3.- Aliviadero.

Al final del colector bajo la Ronda de la Hispamidse proyecta la ejecucién de un aliviadero deidae
rectangular de 10 x 3,15 x 3,30 m, de hormigén dortdA-30, con paredes y losa inferior de 30 cm sjeesor y
losa superior de 35 cm de espesor.

Sobre la losa inferior se realizara la canalizaaié las tuberias y el aliviadero con hormigén HNE-
ligeramente armado.

Sobre la parte correspondiente de la losa seir&eitos anillos prefabricados y el prefabricadgoba
rasante definida anteriormente para los pozosgistre con base cuadrada.

Las tapas de registro y los pates tendran lastesiisticas de finidas anteriormente para los pas
registro.

3.3.4.- Obras accesorias.

Ademas de la reposicion de todos los pavimentestados se proyecta la reposicion de los cerraosgnt
barandillas y acequias afectados, asi como dell Gaparial de Aragoén.
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Se proyecta la reposicién de los cerramientosbborues prefabricados de hormigdén de 40 x 20 xr@Q ¢
asentados sobre mortero de cemento y rellenosrdgdgém HA-15 ligeramente armados. Los bloques s@ire una
zapata corrida de 80 x 30 cm de hormigdn HA-25 dameEn la coronacién se colocara una albardilidapricada a
juego.

El cerramiento del Hospital Militar que confromian la Ronda de la Hispanidad se repondra con uo dai
hormigén armado de 25 cm de espesor en alzadoa galera corrida de 80 x 30 cm, sobre el que sEad una
fabrica de ladrillo cara vista del mismo espesbdym de altura. En coronacion se colocara igugaknena albardilla
similar a la existente.

El brazal de acequia afectado se repondra corajenocde hormigén armado HA-25 de 1,00 x 0,60 m de
seccion.

Se proyecta la reposicién de la escollera afe@add Canal Imperial de Aragén, asi como una lodtan

I.C. de Zaragoza, Febrero de 2015.

EL INGENIERO DE CAMINOS C. Y P. EL INGENIERO TECNI CO DE O.P.
JEFE DEL SERVICIO TECNICO JEFE DE LA UNIDAD DE PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURAS, MUNICIPALESY VALORACIONES,
Fdo.: Félix Jiménez Vesperinas. Fdo.: Jeer Villarroya Martinez.
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