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l. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 Objeto y alcance

Constituye el objeto del presente anexo, la descripcién y justificacion de la instalacién de
climatizacién y ventilacion de las salas que cambian de uso en el Centro Civico Delicias en el
barrio de Delicias. Procediendo al disefio de la instalacion a ejecutar, las condiciones de calculo,
los calculos justificativos necesarios, los materiales empleados y todas las medidas adoptadas
para obtener un rendimiento 6ptimo de la instalaciéon, cumpliendo en todo momento con la
Reglamentacién Vigente.

El alcance de este Proyecto se refiere a las instalaciones de climatizacién y ventilaciéon y los
trabajos complementarios necesarios para su correcta ejecucion.

1.2 Normativa vigente de aplicaciéon

En la realizaciéon de este Proyecto y en la ejecucién de la instalacion se ha procurado y procurara
el cumplimiento de lo establecido en los Reglamentos y Normativas vigentes en Espafia para este
tipo de instalaciones y especialmente en:
- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y las modificaciones posteriores.
- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacién y las modificaciones posteriores.
- Real Decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios
higiénicos-sanitarios para la prevencion y control de la Legionelosis.
- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrénico para baja Tensién.
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 486/1997, Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en lugares de
trabajo.
- Real Decreto 485/1997, Disposiciones minimas en Materia de Sefalizacién de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

1.3 Prevision de funcionamiento de la instalacion

Horarios previstos de funcionamiento

El régimen de uso previsto sera variable en funcion del uso de los campos.

Se aportara calor en los meses de invierno y frio durante los meses de verano mediante unidades
de suelo de agua a excepcién del almacén que no se climatizara.

Se ventilaran mecanicamente todos los recintos.




1.4 Ventilaciones

Se han calculado los caudales minimos de ventilacién segun RITE en su punto IT 1.1.4.2.3. En
funcién del uso de cada local se selecciona una categoria de calidad de aire interior (IDA).

Para el uso que nos ocupa y en prevision de usos futuros se considera una categoria IDA2. Esta
clasificacion supone una ventilacién de 12l/s/p = 45m3/h/p.

La siguiente tabla indica las ocupaciones y ventilaciones consideradas en cada recinto:

. Area H \') 2 Ventilacién
Estancia (m?) m) | (m?) (m?)/P| n°P IDA RITE
Sala Polivalente —P. Baja | 128,35 | 3,0 [38505| 4,0 32 IDA2 2660
Almacén 10,20 3,0 | 30,60 - - IDA3 180
Sala Polivalente — P. 1080
Primera 58,39 3,0 |[17517| 2,8 21 IDA2
Aula 01 36,03 30 [108,09| 13 27 IDA2 1260
Aula 02 49,88 30 [14964| 16 31 IDA2 1400

TOTAL 3740

El sistema previsto de renovacién de aire incluye recuperacién de energia mediante recuperador
frigorifico de eficiencia superior a la exigida. Asi mismo serd capaz de tratar el aire térmicamente
para introducirlo a temperatura ambiente interior y filtrado segun requerimientos del RITE.

1.5 Condiciones exteriores de calculo

Para el calculo de las necesidades energéticas del edificio se han adoptado las siguientes
condiciones de calculo:

CARACTERISTICA VALOR

Calefaccion

Temperatura seca extrema -2,3 °C

Refrigeracién

Temperatura exterior 34 °C

Humedad relativa 57 %

1.6 Condiciones interiores de calculo

Para el calculo de las necesidades energéticas del edificio se han adoptado las siguientes
condiciones de calculo:

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA
Calefaccion
Temperatura seca °C 21-23°C RITE
Humedad relativa % 50 RITE
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1.7 Criterios de seleccion

Se ha considerado que el mejor sistema es a través de una bomba de calor a cuatro tubos de alta
eficiencia. Con este sistema se consiguen ahorros considerables de energia a la vez que se
obtienen altos indices de eficiencia energética (EER y COP). También contaran con
recuperadores en la ventilaciéon por lo que dicho aire sera introducido a los diferentes espacios
tratados previamente.

1.8 Descripcion del sistema de climatizacion

El sistema consiste en la distribucidén de unidades interiores de suelo en los diferentes espacios a
excepcion del almacén. La alimentacidn se realizara conectando el sistema de 4 tubos de estos
equipos nuevos al sistema de tuberias de agua ya existente para la climatizacién del edificio.

Por otro lado el aire de renovacién se distribuira desde el recuperador de aire primario a cada
recinto mediante una red de conductos de impulsién y otra de extraccion. Cada rejilla ira dotada
en su conducto de una compuerta de regulacién de caudal para conseguir con exactitud el caudal
requerido.

1.9 Sistemas Utilizados para el Ahorro de Energia

Los sistemas utilizados para el ahorro de energia son principalmente:

- Dimensionado 6ptimo de toda la instalacion.
- Freecooling

- Recuperador de energia

- Ajuste exacto de los caudales de ventilacién
- Sistemas de maxima eficiencia

1.10 Equipos generadores

Las caracteristicas basicas del equipo se pueden ver en el apartado de presupuesto.

1.11 Fuentes de energia utilizadas

Se utilizara como fuente de energia la electricidad.

1.12 Justificacion de cumplimiento del reglamento de instalaciones térmicas en los
edificios (RITE)

Terminologia
Se ha procurado a lo largo de este Proyecto la utilizacion de la Terminologia indicada en el

Apéndice 1 del RITE.

Exigencia de bienestar e higiene
- Se han tenido en cuenta en calculos las especificaciones de punto IT 1.1.4.1.2
Temperatura operativa y humedad relativa del RITE, referentes a condiciones de
ambientes exteriores, de locales, velocidad de aire, ventilacién, ruidos vy
vibraciones.




La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de
bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi
como la temperatura del aire y la intensidad de la turbulencia.

Se dispondra de un sistema de ventilacién para el aporte del suficiente caudal de
aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad
humana, la formacién de elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo
con lo que se establece en RITE.

El caudal minimo se ha calculo con el método indirecto de caudal aire exterior por
persona, cuando era conocido el dato de ocupacién del edificio y por el método
indirecto de caudal por unidad de superficie, cuando el local es de nula ocupacion.
Todo aire exterior se ha introducira debidamente filtrado, segun se indica en RITE
en su apartado IT 1.1.4.2.4.

Se han previsto registros en los falsos techos para permitir las operaciones de
limpieza y mantenimiento de los equipos de climatizaciéon, segun se indica en el
punto IT 1.1.4.3.4.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del
documento DB-HR Proteccién frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion,
que les afecten.

Exigencias de eficiencia energética

Se ha aplicado en todos aquellos puntos necesarios para el tipo de instalaciéon que se trata
resumiéndose en lo siguiente:

Los generadores de calor no se modifican.

A efectos de ahorro energético se ha previsto el aislamiento de conductos de aire,
cumpliendo el punto IT 1.2.4.2.2 Aislamiento térmico de redes de conductos.
Recuperadores de calor. La eficiencia minima en calor sensible sobre el aire
exterior y las pérdidas de presidon maximas en funcién del caudal de aire exterior
seran las determinadas en el apartado 3 del punto IT 1.2.4.5.2. Recuperacion de
calor del aire de extraccion.

Todas las conexiones a aparatos o generadores se han proyectado flexibles y de
manera que sean facilmente desmontables en caso de sustituciéon o reparacion de
los equipos, incluso de forma que no haya que vaciar la instalacion.

Exigencia de seqguridad

Con el tipo de climatizacion proyectado, los equipos terminales nunca efectuaran su funcion
emisora a temperaturas superiores a 80 °C.

Los equipos de produccion de frio y calor que se dotan en este Proyecto son todos
montados en fabrica y a tal efecto deberan cumplir los requisitos de RITE.

Los equipos generadores y demas equipos seran homologados por M.ILN.E.R. y
contaran como minimo con los elementos citados en RITE.

Con todos los condicionantes considerados y descritos de este apartado, se
considera que se cumplen las prescripciones correspondientes al R.L.T.E.
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1.13 Productos de construccion

Control de recepcién en obra de productos.

1-—

2 —

3 -

Se cumpliran las condiciones para la recepcidon de los productos que forman los

elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que

los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
Deberan comprobarse que los productos recibidos:

a.- Corresponden a los especificados en el proyecto.

b.- Disponen de la documentacién exigida.

C.- Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

d.- Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o
lo determine el director de la ejecucidon de la obra, con la frecuencia
establecida.

En el control se seguiran los criterios indicado en el articulo 7.2 de la Parte | del
CTE.

1.14 Construccion

CONTROL DE LA EJECUCION.

1

El control de la ejecucién de las obras se realizar4d de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa
vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con la frecuencia
indicada en el mismo.

Se incluird en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacién que
pueda introducirse durante la ejecucion, sin que en ningun caso dejen de
cumplirse las condiciones minimas sefaladas en este Documento Basico.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA.

1

2

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del
CTE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de
aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios
acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO
140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la
UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de
resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun
lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre
los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores limites establecidos en el
apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para
aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de
aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacién, la verificaciéon de la exigencia de aislamiento
acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.



1.15 Verificaciones y pruebas

Durante el transcurso de las obras se realizara un Control de Calidad en instalaciones en los
siguientes ambitos:

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los equipos

Control de calidad en el montaje

Control de calidad en las pruebas y puestas en marcha de las instalaciones.

Junto con el control de calidad de cada una de las partes indicadas se rellenaran las
correspondientes fichas de control que se adjuntaran a los informes periddicos que se realizaran
en el transcurso de las obras.

CONTROL DE CALIDAD EN LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Previa a la colocacion de cualquier material o equipo de los previstos en proyecto se requerira el
certificado correspondiente en el que se indiquen las caracteristicas del producto y se verificara su
idoneidad en cuanto al cumplimiento de reglamentos y normativas por las que se vea afectado.

CONTROL DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

En el control de la ejecucién de las instalaciones se verificaran los siguientes aspectos:
Inicialmente se controlara el replanteo de huecos para el paso de instalaciones (conductos,
tuberias, chimeneas, bandejas...), huecos de ventilacién (rejillas de toma de aire y extracciones) y
patinillos de instalaciones.

- Se controlara que los trazados de las instalaciones coinciden con los previstos en
proyecto y se analizaran las distintas interferencias de unas instalaciones con otras,
de tal forma que los trazados sean ordenados y permitan un adecuado
mantenimiento de las distintas instalaciones.

- Se controlara el paso de instalaciones a través de elementos constructivos de tal
forma que los encuentros permitan la libre dilatacién de las distintas instalaciones.

- Se verificara que se colocan los soportes adecuados para cada una de las
canalizaciones ejecutadas, asi como la correcta interdistancia entre soportes.

- Se controlarad la proteccion de los distintos tipos de tuberia y el aislamiento en
cuanto a tipo, espesor, barrera de vapor y sefalizacién del sentido de circulacion.

- Se verificara la colocacion de elementos antivibratorios en cada red o equipo que lo
requiera.

- Se verificara la colocacion de juntas de dilatacion.

- Se verificarda que se da cumplimiento a las especificaciones técnicas de proyecto
asi como a las reglamentaciones que les afecten.

- La revision de los trabajos quedara reflejada en el informe mensual correspondiente
y dicho informe quedara recogido en la documentacién de final de obra.

CONTROL DE CALIDAD EN LA PRUEBAS

Se realizaran las pruebas reglamentarias para cada una de las instalaciones asi como cualquier
otra prueba que solicite la direccion facultativa para verificar el correcto funcionamiento de las
instalaciones.

- La empresa contratista rellenara un protocolo de pruebas en el que se indiquen
todas las pruebas efectuadas, los resultados de las mismas y la fecha de
realizacion.

- Durante el transcurso de la obra se realizaran pruebas parciales bajo la supervision
de la direccion facultativa, y al finalizar las obras se realizaran las pruebas de
funcionamiento de los sistemas y subsistemas completos que permitan verificar el
correcto funcionamiento de las distintas instalaciones.
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1.16 Manual de uso y mantenimiento

Se indican a continuacién las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con la IT 3,
conteniendo las instrucciones de seguridad, manejo y maniobra, asi como los programas de
funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestiéon energética de la instalacion.

Se trata de establecer las exigencias que deben cumplir las instalaciones térmicas con el fin de
asegurar que su funcionamiento, a lo largo de su vida util, se realice con la maxima eficiencia
energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la proteccién del medio ambiente.

MANTENIMIENTO Y USO DE LA INSTALACION TERMICA
La instalacién térmica se utilizara y mantendra de conformidad con los procedimientos que se
establecen a continuacion y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas
técnicas:
- a) La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de
mantenimiento preventivo que cumpla con lo establecido en el apartado 1T.3.3.
- b) La instalaciéon térmica dispondra de un programa de gestién energética, que
cumplira con el apartado IT.3.4.
- ¢) La instalacién térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de
acuerdo con el apartado IT.3.5.
- d) La instalacién térmica se utilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y
maniobra, segun el apartado IT.3.6.
- e) La instalacién térmica se utlizara de acuerdo con un programa de
funcionamiento, segun el apartado IT.3.7.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La instalacién térmica se mantendra de acuerdo con las operaciones y periodicidades contenidas
en la siguiente tabla.

Es responsabilidad del mantenedor autorizado o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este ultimo sea preceptiva, la actualizacién y adecuacion permanente de las
mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

Operacion Periodicidad
<70kW >70kW

1. Limpieza de los evaporadores t t
2. Limpieza de los condensadores t t
3. Drenaje, !impie;a y tratamiento del circuito de t ot
[torres de refrigeraciéon
4. Comprobacién de la estanquidad y niveles de t m
refrigerante y aceite en equipos frigorificos
5. Comprobacion y limpieza, si procede, del circuito
de humos de calderas t 2t
6. Comprobacion y limpieza, si procede, de t ot
conductos de humos y chimenea
7. Limpieza del quemador de la caldera t m
I8. Revisién del vaso de expansion t m
9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m
10. Comprobacion de material refractario -- 2t
11. Comprobacién de estanquidad de cierre entre t m
quemador y caldera
12. Revisidén general de calderas de gas t t
13. Revision general de calderas de gasoéleo t t




14. Comprobacién de niveles de agua en circuitos t m
15. Comprobacion de estanquidad de circuitos de . t
[tuberias

16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de _ ot
interceptacion

17. Comprobaciéon de tarado de elementos de _ m
seguridad

18. Revision y limpieza de filtros de agua -- 2t
19. Revisidon y limpieza de filtros de aire t m
20. Revisién de baterias de intercambio térmico - t
21. Revision de aparatos de humectacién vy t m
enfriamiento evaporativo

22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion t ot
de calor

23. Revisidén de unidades terminales agua-aire t 2t
24. Revisién de unidades terminales de distribucién t ot
de aire

25. Revisiéon y limpieza de unidades de impulsion vy t t
retorno de aire

26. Revision de equipos autonomos t 2t
27. Revisiébn de bombas y ventiladores - m
28. Revision del sistema de preparacion de agua| t m
caliente sanitaria

29. Revisidon del estado del aislamiento térmico t t
30. Revisién del sistema de control automatico t 2t
31. Revision de aparatos exclusivos para I3

produccién de agua caliente sanitaria de potencia 4a --
[térmica nominal <24 4 kW

32. Instalacion de energia solar térmica * *
33. Comprobacion del estado de almacenamiento

del biocombustible solido S S
34. Apertura y cierre del contenedor plegable en ot ot
instalaciones de biocombustible sélido

35. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones m m
de biocombustible sélido

36. Control visual de la caldera de biomasa S S
37. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito

de humos de calderas y conductos de humos vy t m
chimeneas en calderas de biomasa.

38. Revision de los elementos de seguridad en

instalaciones de biomasa m m

S: una vez cada semana

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (afio).

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso,
siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

4a: cada cuatro afos.

*: El mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la
Seccion HE4 "Contribuciéon solar minima de agua caliente sanitaria" del Codigo Técnico de la
Edificacion.

10
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PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

1.- EVALUACION PERIODICA DEL RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS GENERADORES DE
CALOR

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de calor en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones y periodicidades indicadas en la tabla 3.2.
que se deberan mantener dentro de los limites de l1a IT 4.2.1.2 a).

Tabla 3.2.- Medidas de generadores de calor y su periodicidad.

Periodicidad
Medidas de Generadores
de Calor 20kW < P < 70kW [7OkW<P<1000kWWP>1000kW/

1. Temperatura o presién
del fluido portador en
entrada y salida del
generador de calor
2. Temperatura ambiente
del local o0 sala de maquinas
3. Temperatura de los
gases de combustion
4. Contenido de CO y C02

en los productos de 2a 3m M

combustion

5. Indice de opacidad de los
humos en combustibles
sélidos o liquidos y de
contenido de particulas
sélidas en combustibles

so6lidos
6. Tiro en la caja de humos 24 3m M
de la caldera

2a 3m M

2a 3m M

2a 3m M

2a 3m M

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada
3m: cada tres meses; la primera al inicio de la temporada

2a: cada dos anos

2.- INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

En las instalaciones de energia solar térmica con superficie de apertura de captacién mayor que
20 m? se realizara un seguimiento periédico del consumo de agua caliente sanitaria y de la
contribucién solar, midiendo y registrando los valores. Una vez al afio se realizara una verificacion
del cumplimiento de la exigencia que figura en la Seccién HE 4 «Contribucién solar minima de
agua caliente» del Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.- ASESORAMIENTO ENERGETICO

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de la
instalacion asi como en su uso y funcionamiento que redunden en una mayor eficiencia
energética.

Ademas, en instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, la empresa
mantenedora realizara un seguimiento de la evolucién del consumo de energia y de agua de la
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instalacion térmica periddicamente, con el fin de poder detectar posibles desviaciones y tomar las
medidas correctoras oportunas. Esta informacién se conservara por un plazo de, al menos, cinco
afos.

4.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la instalacién
concreta y su objetivo sera reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios u operarios
sufran dafios inmediatos durante el uso de la instalacién.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de maquinas, locales
técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y
deben hacer referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacién: parada de los
equipos antes de una intervencion; desconexién de la corriente eléctrica antes de intervenir en un
equipo; colocacion de advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones de seguridad
para distintas presiones, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; cierre de valvulas antes de
abrir un circuito hidraulico; etc.

5.- INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

Las instrucciones de manejo y maniobra, seran adecuadas a las caracteristicas técnicas de la
instalacion concreta y deben servir para efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion,
de forma total o parcial, y para conseguir cualquier programa de funcionamiento y servicio
previsto.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos y deben hacer
referencia, entre otros, a los siguientes aspectos de la instalaciéon: secuencia de arranque de
bombas de circulacién; limitacion de puntas de potencia eléctrica, evitando poner en marcha
simultdneamente varios motores a plena carga; utilizacién del sistema de enfriamiento gratuito en
régimen de verano y de invierno.

6.- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El programa de funcionamiento, sera adecuado a las caracteristicas técnicas de la instalaciéon
concreta con el fin de dar el servicio demandado con el minimo consumo energético.

En el caso de instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW comprendera los
siguientes aspectos:

a) horario de puesta en marcha y parada de la instalacion;

b) orden de puesta en marcha y parada de los equipos;

¢) programa de modificacion del régimen de funcionamiento;

d) programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos;

e) programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de uso
del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

1.17 Conclusién
Con lo reflejado en esta Memoria y en los demas documentos, se considera que la instalacion
objeto de Proyecto ha quedado convenientemente definida. No obstante, el técnico firmante

gqueda a disposicion de los Organismos correspondientes para toda aquella ampliaciéon, aclaracién
y/o modificacién que estimen pertinente.
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2. CUMPLIMIENTO CTE - DB-HE

2.1 DB-HE-0 Limitacion del consumo energético

Se adjunta resultado de la simulacién con la herramienta Lider-Calener.
2.2 DB-HE-1 Limitacion de la demanda energética

Se adjunta resultado de la simulacién con la herramienta Lider-Calener.
2.3 DB-HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

2.1. Bienestar e Higiene

Calidad Térmica del ambiente

Temperatura y humedad ambiente
Segun la Tabla 1.4.1.1 de la 1.T.1.1.4.1.2 las condiciones de temperatura y humedad para 0,5 clo
en verano y 1 clo en invierno con una actividad de 1,2 met las condiciones seran:

Calefaccion VALOR REFERENCIA
Temperatura seca °C 21-23 RITE
Humedad relativa % 40 - 60 RITE

Refrigeracion VALOR REFERENCIA
Temperatura seca °C 24 - 26 RITE
Humedad relativa % 40 - 60 RITE

El Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el RITE, afade el
apartado I.T. 3.8 “Limitacién de temperaturas” en el que se establece, por razones de ahorro
energético, la limitacion de la temperatura en los edificios de uso administrativo, comercial y
publica concurrencia.
En este caso las temperaturas se limitaran de la siguiente manera:

— Temperatura en recintos calefactados igual o inferior a 21°C.

— Temperatura en recintos refrigerados igual o superior a 26°C.

— La humedad relativa se mantendra entre el 30% y el 70%.

Estas condiciones se mantendran durante el uso, explotacién y mantenimiento de la instalacién
térmica, por razones de ahorro de energia, con independencia de las condiciones interiores de
disefio establecidas en la tabla anterior.

En la tabla general de recintos se puede ver las condiciones seleccionadas para cada recinto.

Con las cargas obtenidas y la seleccién de los diferentes tratamientos y unidades terminales se
conseguiran las condiciones requeridas.

Velocidad media del aire
La velocidad media del aire en zonas ocupadas se ha calculado para que sea inferior a:

Tipo Velocidad Turbulencia
Mezcla <0,14 m/s 40%
Desplazamiento <0,11 m/s 15%

Se ha tomado 21°C para establecer el maximo de velocidad por ser la temperatura minima de
disefio en cualquier época del afo.
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Calidad del aire interior
No es de aplicacion el CTE, siendo este aplicable a viviendas.

Categoria del aire interior (IDA)

Para los diferentes recintos del edificio se ha seleccionado una calidad minima del aire segun
apartado IT 1.1.4.2.2 del RITE.

Las calidades seleccionadas se pueden comprobar en la tabla general de recintos.

Caudal minimo de aire exterior

Segun el uso y actividad de cada recinto se utiliza uno de los diferentes métodos del apartado IT-
1.1.4.2.3 del RITE.

Se utiliza de manera genérica el método “a) calculo indirecto de aire exterior por persona” segun
tabla 1.4.2.1.

No existen recintos en donde se prevea permiso de fumar.

Para recintos de no ocupacién permanente se aplica la tabla 1.4.2.4.

Filtracion de aire exterior

Todo el aire exterior se introducira a través de filtros adecuados segun tabla 1.4.2.5.

En la seleccion se ha tomado como calidad de aire exterior ODA 4 ya que al ser una zona urbana
existen altas concentraciones de particulas y de contaminantes gaseosos, sin llegar a extremos.

IDA.01 IDA.02 IDA.03 IDA.04
ODA.04 G4/F7/F9 G4/F6/F8 G4/F6/F7 G4/G4/F6

En el presente proyecto se ha tenido en cuenta un IDA2 para la seleccién de las UTA's.
Se incluiran ademas filtros G4 como pre filtro en los retornos de aire a las unidades de
tratamiento.

Aire de extraccion

El aire de recintos del tipo AE1 y AE2 se utilizara en ciertos casos como aire de transferencia
hacia locales de servicio y aseos.

En ningun caso se utiliza como aire de transferencia desde AE3, AE4 ni de locales en donde se
permita fumar.

Higiene

Preparacion de ACS
No se prevé la instalacién de un sistema de producciéon de ACS.

Aperturas de servicio

Se han previsto registros en los conductos segun la norma UNE-ENV 12097. Asi mismo se han
previsto registros en los techos del edificio para permitir el acceso a todos los elementos
necesarios.

Calidad acustica

Se cumplen los requisitos del documento DB-HR del Codigo Técnico de la Edificacién.

Se han limitado los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los
niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.
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Equipos situados en recintos protegidos

Los niveles de potencia acustica, LW, de los equipos interiores de aire acondicionado seran
menores que el valor del nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A,LeqA,T,
establecido en la siguiente tabla para cada tipo de recinto:

Tipo de recinto Valor de Lega T (dBA)
Oficinas 45
Zonas comunes 50

2.2. Eficiencia energética

El céalculo de potencias necesarias se ha realizado con programa informatico. Se obtienen cargas
maximas por recinto y cargas maximas simultdneas para todo el edificio. Asi mismo se obtienen
las potencias minimas y parciales.

Para ello se ha asignado una prevision de horarios de uso a cada uno de los recintos a lo largo del
periodo de funcionamiento.

Redes de tuberias

Se ha previsto:

— Aislar todas las tuberias para transporte de fluidos frios.

— Aislar todas las tuberias para transporte de fluidos a temperatura >40°C cuando discurran
por zonas no calefactadas.

— Los tramos al exterior se protegeran con chapa de aluminio, colocada para evitar el paso
del agua de lluvia y el deterioro por radiacion solar.

— Aislamientos de equipos segun fabricante.

— Evitar la congelacion de los fluidos mediante movimiento de estos.

— El aislamiento previsto dispone de barrera de vapor superior a 50 Mpa m2 s/g.

Para la seleccion de espesores se ha optado por el procedimiento simplificado. Para las
condiciones de la instalacion planteada resulta para diferentes temperaturas del agua la siguiente
tabla de espesores (mm):

DIAMETRO EXTERIOR 40-60 °C 0-10°C
INTERIOR EXTERIOR INTERIOR EXTERIOR
Ds35 25 35 20 40
35<D=60 30 40 30 50
60 <D =90 30 40 30 50
90 <D < 140 30 40 40 60
140 <D 35 45 40 60

—  Los equipos, depositos, etc. se aislaran con el equivalente a D>140

—  Pararedes de funcionamiento todo el afio el aislamiento se aumenta en 5mm.

—  Parainstalaciones de climatizacion a dos tubos el aislamiento sera el mas exigente.

—  Se aislaran todos los accesorios, valvulas, filtros, bombas, etc...

—  Las tuberias para unidades terminales de menos de 20mm empotradas y de menos de 5m se aislaran con 10mm.

—  Elespesor real se ajustara a la conductividad del material seleccionado segtn RITE.
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Redes de conductos

Se cumplen las siguientes condiciones:

— No se produciran condensaciones.

— Todos los conductos estan previstos tanto para aire caliente como frio. Por ello el espesor
equivalente minimo de aislamiento previsto es de 30mm en interior y 50mm en exterior.

— Se aislaran todos los conductos, tanto impulsién como retorno. Unicamente se dejaran sin
aislar aquellas redes de extraccion en las que no sea necesaria la recuperacion de
energia.

— En todo momento se ha comprobado la idoneidad contra condensaciones.

— Los conductos al exterior se protegeran con chapa de aluminio, instalada para evitar la
entrada de agua de lluvia.

— Los equipos dispondran del aislamiento adecuado segun normativa aplicable al fabricante.

— No se utilizaran separadores de gotas en las baterias de refrigeracion.

Los componentes de la instalacién se han disefiado para cumplir las caidas de presidn maximas
establecidas en apartado IT 1.2.4.2.4.

Equipos de transporte

Transporte de aire

Los ventiladores y motores de toda la instalacién han sido seleccionados cumpliendo los
requisitos del RITE. Aquellos que forman parte de un conjunto (como unidades de tratamiento de
aire, Fancoils, etc...) se han calculado por el fabricante cumpliendo los requisitos.

Transporte de agua

La red se ha equilibrado mediante reguladores automaticos de caudal constante en los elementos
terminales. A su vez estos componentes disponen de valvulas de dos vias en la mayoria de
equipos, generando un circuito de caudal de agua variable.

La red se ha disefiado ajustandose, en cuanto a su division y trazados, lo maximo posible a los
diferentes usos de los recintos y tipos y disposicion de elementos terminales.

Motores eléctricos
Los motores de los diferentes equipos de transporte se han seleccionado cumpliendo los
requisitos de rendimientos exigidos en la tabla 2.4.2.8 del RITE, cuando es de aplicacién.

Control de instalaciones

Se ha disefiado un sistema de control, comentado ampliamente en el apartado correspondiente.

Control termohigrométicro
— THM-C1.- Se engloban en esta categoria los aseos. La ventilaciéon es continua.
— THM-C3.- Pertenecen a esta categoria todos los recintos climatizados mediante unidades
Fancoils. Se dispone para ello de control mediante termostato, el cual ejercera su funcién
0 por paro-marcha, variando el caudal de aire y actuando sobre las valvulas que permiten
el paso de agua a los Fancoils. Con ello se conseguira controlar la temperatura de cada
zona.

Control de calidad el aire
— IDA-C3 (horario).- En aseos generales.
— |IDA-C6 (calidad).- En los recintos donde la ocupacién sea variable, se prevén sensores de
CO2 que permitan ajustar el caudal de ventilacién. Se limitara un minimo de caudal
independientemente del nivel medido.
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Contabilizaciéon de consumos

Se prevé la instalacidon de los siguientes elementos:

— Contador de electricidad de suministro al sistema de climatizacién. Se prevé la instalacion
de los analizadores de redes (con capacidad de contabilizacién de energia) y contadores
en numero suficiente y disposicion adecuada para obtener el consumo de electricidad de
la instalacion.

Recuperacidén de energia

Recuperacion energia del aire de extraccion

Es exigible la recuperaciéon de energia en los subsistemas que extraigan mas de 0,5 m3/s (1800
m3/h).

De este modo, se han disefiado recuperaciones, los cuales cumplen los siguientes requisitos:

— La eficiencia de los recuperadores es mayor que la minima segun IT 1.2.452. La
establecida por RITE es de 47% mientras la de los equipos instalados es de 77%.

— No se colocara un sistema de enfriamiento adiabatico en la extraccién. Al instalar un
recuperador entalpico de sorcion mejoramos la eficiencia sensible y afadimos
recuperacion de energia latente en régimen de calefaccion, y en épocas estivales se
mejora la eficiencia sensible y seria contraproducente humectar el aire de extraccion ya
que se produciria recuperacion de energia latente no deseada.

Seleccion de equipo recuperador

Para la seleccién de la unidad de recuperacion de calor del aire de extraccidn se han tenido en
cuenta minuciosamente parametros como, entre otros, los caudales de aire de extraccion, aire de
renovacién, perdidas de carga en los conductos, posicién de estos, etc.

Los ventiladores se han disefiado para superar la pérdida de carga creada por filtros, recuperador
y demas elementos del propio recuperador, por la red de conductos de impulsién y retorno y por
las rejillas y unidades de climatizacién finales de la instalacion.

Estratificacion
La instalacion se ha disefiado para evitar la estratificacion.

Zonificacion

La instalacion se ha dividido principalmente en zonas de uso en cuando a sistema de tratamiento.
Posteriormente la distribucion de los elementos terminales de difusion y retorno, se han distribuido
teniendo en cuenta los origines de las cargas (cerramientos, acristalamientos, cargas internas,
etc.).

Aprovechamiento energias renovables

No se aprovecha ninguna energia renovable.

Limitacion energias convencionales

No se prevé es uso de electricidad para climatizacién por efecto Joule de ningun recinto.

No se climatiza ningun recinto no habitable.

Para el acondicionamiento termo-higrométrico no se utilizaran fluidos con efectos opuestos.
Solamente en los recintos donde el aire de ventilacion es tratado independientemente del
tratamiento de cargas del local existiran dos fluidos distintos. Al tratarse el aire primario no tratado,
no se consideran efectos opuestos.

No se prevé el uso de combustibles soélidos de origen fosil.
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2.3. Seguridad

Generacion de calor y frio

La instalacion se ha disefiado con los requisitos del apartado IT 1.3.4.1.1, siendo los siguientes:
— Los generadores de calor y frio dispondran a la salida de cada evaporador de un
presostato o interruptor de flujo enclavado con el compresor.

Redes de tuberias

Instalacion de tuberias

Para la soportaciéon se tendra en cuenta las instrucciones de los fabricantes.

Se han previsto elementos flexibles en la unién de tuberias y equipos.

Se ha disefado la instalacién para evitar esfuerzos mecanicos por dilataciéon, se colocaran
dilatadores adecuados en los tramos en donde sea necesario.

Alimentacién

La alimentacién a los diferentes circuitos cerrados se ha previsto mediante desconectores,
acompafiados de valvulas de corte, filtro, contador. El sistema dispondra de bypass manual para
realizar los llenados iniciales. También se prevé un presostato el cual actuara sobre alarma,
parada de equipos y aviso al sistema de control.

Se instalara una valvula de alivio en el tramo de unién con los circuitos cerrados.

Los diametros de conexién de alimentacién cumplen:

Potencia nominal (kW) | Calor (DN mm) | Frio (DN mm)
Pn<70 15 20
70 <Pn <150 20 25
150 < Pn < 400 25 32
400 < Pn 32 40

Vaciado y purga

Se han previsto vaciados en diferentes puntos de forma que se puedan vaciar los circuitos de
forma completa o parcial. Para los vaciados parciales se ha disefiado conexiones a los circuitos
de diametro DN20.

Las valvulas de vaciado podran precintarse y siempre sera visible el paso del agua hacia el
desaguie. El vaciado de circuitos con aditivos se realizara a depésitos que puedan transportarse
hasta plantas de tratamiento.

El vaciado completo de cada circuito se prevé en su punto mas bajo a través de tuberias de
diametros adecuados a la siguiente tabla:

Potencia nominal (kW) | Calor (DN mm) | Frio (DN mm)
Pn <70 20 25
70 < Pn < 150 25 32
150 < Pn < 400 32 40
400 < Pn 40 50
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Redes de conductos

Se plantea el uso de conductos auto portantes en el interior y auto portantes con paredes
reforzadas de aluminio para exterior. Ambos se montaran siguiendo las instrucciones del
fabricante.

No se prevé el uso de plenums.

Unidades terminales

Todas las unidades terminales se han previsto con valvulas de corte, para poder independizarlas
del circuito.

Proteccion contra incendios

Existe proyecto de proteccion contra incendios independiente.
Utilizacion

La temperatura maxima de generacién sera de 45°C, por lo tanto la temperatura maxima en las
unidades terminales sera siempre menor a 80°C. Todos los elementos se aislaran
adecuadamente.

Todos los elementos se prevén con facil acceso, especialmente los de mayor asiduidad en su uso
o revision.

Los componentes ocultos dispondran de facil acceso y quedaran reflejados en los planos finales.
Todas las conducciones y elementos de la instalacion quedaran marcados segun UNE 100100 y
sefalizados en planos y esquemas.

Consumo de gas

No se preven equipos consumidores de gas.

2.4 DB-HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
No procede.

Zaragoza, 04 de Julio de 2018

Fdo. Fernando Fernandez Lazaro
Arquitecto
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3. PRESUPUESTO

P.1Precios Unitarios
P.2Precios Descompuestos

P.3 Presupuesto y Mediciones.

P.4 Resumen
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