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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE OBRAS DE INTERVENCION MIiNIMA
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PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

1. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA
11 AGENTES
Promotor:

Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. Consejeria de Urbanismo y Sostenibilidad
C.1.F: P-5030300G

El presente proyecto se realiza por encargo del Consejero de Urbanismo y
Sostenibilidad. Con fecha 27 de abril de 2016, se redacté el estudio previo E1. Dado el
elevado importe econémico previsible, fue solicitado, también por el Consejero de
Urbanismo y Sostenibilidad, un nuevo estudio que abordara la posibilidad de disponer
del espacio parcialmente, reduciendo la superficie Util de la sala principal, de modo
que permitiera la disminucién de la cuantia de inversién sensiblemente. De este modo
fue redactado el Estudio Previo E2, que sirve de base para el desarrollo del presente
proyecto

Redactor del proyecto:

Es autor del presente Proyecto, D. Ricardo Usén Garcia, Doctor Arquitecto y Director
de los Servicios de Arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza. Son colaboradores el
Arquitecto Técnico D. Matias Rico Arranz, Jefe de la Oficina Técnica de Arquitectura,
el Ingeniero Técnico Industrial D. Ricardo Navarro Carroquino de la Oficina Técnica de
Arquitectura, y D. Arturo Roche Briz, delineante responsable de la Unidad Gréfica de
Proyectos de la Direccion de Servicios de Arquitectura. Todos ellos actian en calidad
de funcionarios municipales

1.2  INFORMACION PREVIA

OBJETO DEL ENCARGO

El objeto del encargo es la adecuacién de minimo alcance a realizar en el antiguo
depdsito cubierto, necesaria para permitir la apertura parcial del inmueble al uso
publico. '

Uno de los condicionantes basicos, critico para concretar un minimo de intervencion,
es la fijacion del uso al que se destine parcialmente el depésito.
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USOS ADMISIBLES:

Los posibles usos para los que basicamente se acondiciona el depdsito son: areas de
ventas, salones de uso miltiple, zonas uso publico en museos, galerias de arte, ferias
y exposiciones.

USOS EXCLUIDOS:

Quedarian claramente excluidos los usos de publica concurrencia destinados a
espectadores sentados sin asientos definidos en un proyecto, a espectadores de pie y
uso de discoteca.

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

El depésito cubierto forma parte de las primeras instalaciones del sistema de
abastecimiento de agua de la ciudad de Zaragoza. Fue disefiado por el arquitecto
Ricardo Magdalena Tabuenca y construido en el afio 1876.

Posteriormente, hacia 1980, se realizé una cierta restauracién con la finalidad de
destinarse a espacios de exposicion, para lo que se construyé un acceso directo
desde el parque de Pignatelli. Esta actuacién municipal no fue realizada por la
Direccion de Arquitectura.

Tras haberse utilizado para distintas exposiciones, este espacio, al no haber sido
objeto de una adecuacién integral propiamente dicha, terminaria cerrandose al uso
publico ante los riesgos existentes, al no disponer de las medidas de evacuacion ni de
las minimas condiciones de seguridad de utilizacion.

En el afo 1987, el depdsito fue objeto del proyecto de ejecucién de restauracion para
Museo Municipal de Bomberos, redactado por el arquitecto D. Ricardo Usén Garcia,
que no fue ejecutado.

Veinte afios después, en 2007, nuevamente esta Direccion de Arquitectura desarrollé
un Anteproyecto para la Rehabilitacién de los Depdsitos como Centro Municipal de
Exposiciones Culturales.

El pasado afio de 2016, como se ha indicado mas arriba, atendiendo las érdenes
emitidas por el Consejero de Urbanismo y Sostenibilidad, se redactaron los estudios
previos E1 y E2. En base a este Ultimo se redacta el presente proyecto.

NORMATIVA URBANISTICA

El depésito objeto del estudio previo, de unos 1500 m2 construidos, se incluye en la
parcela calificada como equipamiento y servicio publico 33.10 EC-SI (PU), en SGU de
superficie superior a 37.000 m2, en su parte noreste. El inmueble esta catalogado de
interés monumental.

La propiedad es del Ayuntamiento de Zaragoza, con cddigo 175 y numero activo
F000512

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 3



9

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Constructivamente consta de muros perimetrales de contencién, presumiblemente de
gravedad, tanto para las tierras externas como para el agua potable que en su
momento albergd.

La cubierta o techo del depésito se resuelve mediante bévedas de arista realizadas
con fabrica de ladrillo, con la existencia de lucernarios en la interseccién superior de
las aristas. Sobre las bévedas de arista se encuentra un relleno compacto de tierras
que otorga al depésito aislamiento e impermeabilizacion.

El arranque de las bévedas se sustenta sobre pilastras de mamposteria de seccion
cuadrada (60x60 cm) y rectangular (60x190 cm, eje longitudinal central). Las luces
entre pilastras oscila entre los 4,10 m en sentido longitudinal y 4,82 en sentido
transversal, con altura libre hasta la clave de unos 5,60 m, y unos 3,50 m de altura de
pilastra.

De posterior construccion son: la doble escalinata que enlaza la cota inferior del
depobsito con la entrada original de mantenimiento y observacion del mismo (que
posee salida a cota de techo en su cara norte), y el acceso existente desde el parque
de Pignatelli, con cota de aproximadamente 1m sobre el suelo del depésito, en el que
se encuentran, también fuera de uso, los aseos que se construyeron a la vez.

Su estado actual no permite una puesta en uso inmediata, al ser necesario acometer
obras de limpieza y saneamiento acompafiadas de trabajos encaminados a mejorar
las condiciones de seguridad en caso de incendio, climatizacion, ventilacion, seguridad
de utilizacién y accesibilidad, y salubridad. En definitiva, las medidas que den
cumplimiento al Codigo Técnico de la Edificacion, objeto de este proyecto.

Interiormente el inmueble alberga los materiales, de aglomerado de madera y
elementos de cerrajeria que sirvieron en su momento para la realizacién de
exposiciones o talleres.

Los paramentos, que conformaban las paredes del depdsito, se encuentran con
suciedad por la falta de mantenimiento y renovacién de su pintura.

Los techos, construidos mediante bévedas de arista de fabrica de ladrillo, se
encuentran en buen estado, siendo necesario un cepillado y limpieza superficial. En la
clave de dichas bdvedas se ubican los huecos de ventilacién e iluminacién cenital
natural que por la accién de la humedad de lluvia presentan un mayor deterioro de la
propia fabrica y de sus revestimientos.

El solado, principalmente de piezas de gres de 28x28 cm, con junta ancha, se
completa con encintados de franjas de mortero de cemento de anchos variables,
formando cuadriculas entre vértices de las bases de pilastras; se encuentra en buen
estado en términos generales, falto de limpieza y tratamiento superficial.

Los accesos al depdsito son actualmente dos. El habitual, a través de rampa
descendente con origen en el Parque Pignatelli y los antiguos pasos para
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mantenimiento del depésito que a través de una escalera de peldafneado de ladrillo, no
cubierta, se desciende a una bifurcacién a izquierda y derecha con dos entradas
cubiertas mediante béveda de cafdn, con desarrollo de dos escaleras mas estrechas,
que desembarcan a una meseta de escalera construida mediante hormigdn que ya se
desarrolla en el interior del depésito, a ambos lados del eje longitudinal central.

La rampa es necesario modificarla para adecuar sus pendientes a la norma de
accesibilidad. Las escaleras exteriores se encuentran deterioradas e incumplen las
dimensiones y alturas maximas de tramo continuo establecidas por el CTE.

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUPERFICIES
A. CRITERIOS DE DISENO

Los espacios denominados antiguos depdsitos de Pignatelli se corresponden con una
sala hipéstila de planta rectangular subdividida en dos areas independientes. Servian
en origen como sendos vasos de reserva de agua potable. Los depédsitos se
separaban por un muro de contencion longitudinal que se elevaba hasta la altura de
arranque de las bévedas de arista. El Estudio E1 contemplaba las obras precisas para
la puesta en uso del conjunto de los dos depésitos. Dada su extensa superficie, su
habilitacion conllevaba la construccion de una nueva salida de gran capacidad, la cual
se hubiera convertido en la entrada principal, generando a su vez un sistema de
funcionalidad de mayor escala. Todo ello requeria de grandes recursos
complementarios, especialmente instalaciones, lo que determinaba un coste de
inversion muy elevado.

Considerando que la demanda actual del espacio no requiere la puesta en servicio de
la totalidad de los dos depésitos, el Estudio E2 contemplaba 1a habilitacién de la parte
resultante de la ocupacién que no requiera la construccién de una nueva salida. Es
decir, la puesta en servicio del area maxima que pueda adecuarse técnicamente con el
concurso Unico de las vias de evacuacién existentes. Su resultado proponia la
habilitacién parcial del conjunto, centrando la intervencién en uno solo de los
depésitos.

De este modo el espacio destinado a sala de exposiciones queda restringido a las tres
naves longitudinales del depdsito oriental, en todos sus tramos exceptuando el del
extremo septentrional, en el cual se constituyen los espacios auxiliares de salidas,
vestibulos y locales de instalaciones.

B. CONDICIONES DE PROTECCION DEL PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

Los depésitos conforman un conjunto arquitectdnico de gran interés histérico. Su
arquitectura, ademas, tiene un impottante valor constructivo. Con la casa del guarda y
el depésito de decantacién, situada muy proxima, y los grandes vasos descubiertos,
resultan una instalacion urbana que debe preservarse como un bien patrimonial para
el futuro. Tal consideracién ha merecido diferentes planes urbanisticos en los que
siempre se ha puesto en valor sus condiciones y aptitudes, plenamente integradas en
el parque de Pignatelli del que forman parte.

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 5
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En el presente proyecto se han tenido en cuenta, asi mismo, tales condiciones y
aptitudes, mediante dos vectores que han guiado la propuesta de intervencién: a)
evitar al maximo la afeccién a los elementos arquitecténicos originales, y b) disefar las
intervenciones de forma que tengan el minimo impacto, contemplando un formato de
integracién ambiental y arquitectonica, y con los materiales adecuados a la
conservacién de la calidad constructiva.

A partir de estos vectores, se ha optado por desarrollar toda la instalacién de
climatizacién y ventilacién por la superficie superior, de forma que no se incide para
nada en el espacio y construccién historica. Asi mismo, las instalaciones de
iluminacién se han dispuesto mediante elementos lineales separados de los
paramentos y las bévedas, con un disefio minimalista que respete al maximo el
ambiente espacial.

Todas las divisiones se han proyectado en las bandas rectas de |a reticula estructural,
de forma que no existan afecciones a las aristas de las bovedas y los encuentros sean
siempre limpios y ortogonales a los planos de configuracién del espacio.

La mayor incidencia visual proviene de la necesidad de dotar de un cerramiento
acustico y de seguridad al area de maquinas situada en la superficie superior.
Efectivamente, tras realizar los oportunos estudios y calculos acusticos, y con el fin de
no superar los limites establecidos en las ordenanzas y normas de aplicacion, resulta
imprescindible construir una pared de cierre del patio de instalaciones. Considerando
gue este elemento se encuentra proximo a la casa del guarda, y que ésta constituye
un pequefo edificio proyectado por Ricardo Magdalena, de interés histérico-artistico,
el alzado del cerramiento se ha proyectado de forma que armonice con la casa,
ajustando su altura y banda superior a la de la cornisa de ésta, y manteniendo unos
materiales similares que se integren en el paisaje.

Es de todo punto evidente que la intervencion proyectada, por su propia condicion de
parcial, debera ser ampliada y completada en el futuro. Por esta razén se han
proyectado los elementos de forma que los que sean definitivos alcancen su condicién
optima ya en esta fase, y los provisionales o previsiblemente modificables,
manteniendo la dignidad necesaria, no impidan que méas adelante puedan ser objeto
de reestructuracion, considerando en todo caso que todo lo invertido siempre sera
parte del resultado final. Esta es la razén por la que no se desarrolla ninguna cubierta
sobre los depdsitos, cuestion que el futuro disefio del equipamiento debera adoptar en
funcién del alcance definitivo de la actuacion.

C. SOLUCIONES ADOPTADAS EN EL PROYECTO

Como ya se ha puesto de manifiesto, el objeto del proyécto es adecuar la mitad del
depbsito aprovechando en cierta medida la divisibn antigua en dos vasos de
contencion del agua. Esta mitad se utilizara principalmente como sala de exposiciones.
El acceso se realiza a través de la rampa, que conjuntamente con las escaleras
antiguas, constituyen las dos salidas necesarias en caso de evacuacién. Ambas,
rampa y escaleras, tendran el caracter de protegidas, con medidas acordes para dar
salida a una superficie de sala de exposiciones de unos 565 m2. Se puede entender
que la zona susceptible de ocupacion por el publico, aproximadamente medio
depbsito, constituye un sector dentro de la totalidad de los depoésitos subterraneos.

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 6
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Por tanto, se procedera a retirar las estructuras auxiliares y tableros de separacion
divisorios y laterales de madera aglomerada, conjuntamente con las instalaciones de
electricidad y clima obsoletas.

Todos los paramentos, verticales y horizontales existentes, se trataran con un acabado
correcto, previa limpieza, saneado y consolidaciéon si ello es requerido en zonas
puntuales. Los nuevos elementos divisorios se construiran en carton yeso con
estabilidad al fuego exigida segin norma.

Los nuevos aseos para el publico se ubican en el punto actual, reformando éstos para
obtener su accesibilidad a personas de movilidad reducida. También con el fin de
mejorar las condiciones de accesibilidad para personas con movilidad reducida se
modificara el perfil de la actual rampa.

Los equipos de las instalaciones de climatizacién, grupo electrogeno, aljibe y grupo de
presion de incendios, se situaran en el espacio abierto existente superior, zona sur del
depésito. El volumen exterior, donde se sitlan las méaquinas de las diferentes
instalaciones, se delimita lateralmente mediante un cerramiento conformado por un
zécalo de hormigdén, sobre el que apoya un muro de fabrica de ladrillo caravista
manual rustico de 25x14x5cm, sentado a soga. El z6calo de hormigdn varia en altura
de 30 a 100cm, aproximadamente sobre el nivel de rasante; el caravista posee una
altura de 2,95m La funcién del cerramiento lateral es evitar molestias de ruido a los
usuarios del entorno, ya que en su cara interna se coloca una pantalla como
absorbente acustico.

En el campo de las instalaciones, se crea una nueva instalacion de electricidad, con
cuadro general en el cuarto especifico, con distribucién de circuitos en la sala de
exposiciones, empotrados bajo el solado, discurriendo por el lateral de la sala. El
circuito de iluminacién ascendera hasta el nivel de arranque de las bévedas.

También es necesaria una instalacién de ventilacién y clima. A partir de la maquinaria
ubicada en el exterior, se desarrollan los conductos de impulsion y retorno, que
climatizan el volumen de aire de la sala de exposiciones. Conforma una instalacion
que discurre exteriormente a la edificaciéon, salvo lo que constituye las bocas de
impulsién y retorno.

Paralelamente, también se acomete instalaciéon de proteccién contra incendios (BIE,
extintores, deteccién y alarma) e instalacion de grupo electrégeno de emergencia.
Todos los equipos de bombeo y dep6bsitos se colocan en el exterior, sobre solera al sur
de la edificacion objeto.

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 7
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D. SUPERFICIES DEL PROYECTO

Las superficies afectadas por la intervencion son las siguientes:

SUPERFICIE UTIL

SALA EXPOSICIONES 574.66
CUARTO CUADRO ELECTRICO 18.20
ALMACEN 2 36.28
INSTALACIONES S
ASEOS - 11.77
VESTIBULO 1. SALIDA PRINCIPAL 75.31
VESTIBULO 2, ESCALERA SALIDA B 148.64
SUPERFICIE UTIL TOTAL (M2) - ~ 864.86

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97
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1.4  PRESTACIONES DEL EDIFICIO

RA

Por requisitos basicos y en relacién con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran
en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales
establecidos en CTE.

Segin CTE

En proyecto

Prestaciones segtin el CTE en el proyecto

Procede

DB-SE

Eeguridad
structural

DB-SE

ISE-1: Resistencia y estabilidad

ISE-2: Aptitud al servicio

DB-SI

ISeguridad en caso|
de incendio

DB-SI

S| 1: Propagacién interior

S| 2: Propagacion exterior

S| 3: Evacuacion de ocupantes

S| 4: Instalaciones de proteccién contra incendios

S| 5: Intervencién de bomberos

S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

DB-SU

ISeguridad de|
utilizacién

DB-SUA

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada

ISUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con altal
locupacién

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en|
movimiento

ISUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

SUA 9: Accesibilidad

DB-HS

ISalubridad

DB-HS

HS 1: Proteccién frente a fa humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacion de aguas

DB-HR

Proteccidn frente al
ruido

DB-HR

Parametros objetivos y sistemas de verificacién cuyo cumplimiento
|asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de|
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
proteccién frente al ruido.

DB-HE

lAhorro de energia

DB-HE

HE 0O: Limitacion de consumo energético

HE 1: Limitacién de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

EHMMNN X (zmmmml»x@ D0 O XX M&&XI&EIZI&;IZI

En cada uno de los DB se han justificado las secciones que son de aplicacién al
proyecto. El resto de requisitos basicos no son compatibles con la naturaleza de la
intervencién y por tanto no son de aplicacién.
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Prestaciones particulares propuestas
No se contemplan prestaciones adicionales a las exigidas por el CTE.

Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva aprobacion. Este cambio de uso
sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM37 10
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1.5 PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL DE LAS OBRAS Y PLAZO

El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la cantidad de

553.235,06 €.
ADECUACION PARCIAL ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ... o 1o v ee et et mie et e e memroscon o i evprte i 2026926 366
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS.. . 2944483 532
03 CIMENTACION Y ESTRUCTURA . L 5773083 1044
04 ALBARILERIA, DIVISIONES Y FALSOS TECHOS . 3283724 594
05 PAVIMENTOS, SOLADOS Y ALICATADOS _ .. .. o cioe oo e e camitieimis 0 o stmins o e st e st 600177 108
06 IMPERMEABILIZACION Y AISLAMIENTOS.. .. ..o ccocrme s e e e et e e 1074067 194
a7 CERRAJERIA .. .. 2890220 522
08 VIDRIERIA.. .. 509134 092
09 PINTURA . 527931 095
10 ELECTRICIDAD . .. ........ i : 14052586 2540
11 PROTECCION CONTRA INCENDIOS ... .. 4492695 812
12 PROTECCION CONTRAROBO ... ... 284506 051
13 FONTANERIA Y SANEAMIENTO | ... .coo v oot e 1984926 359
14 CLIMATIZACION . . e 12447774 2250
15 TELECOMUNICACIONES ... .. oo o 176866 032
16 CONTROL DE OBRA. . 512294 093
17 GESTION DE RESIDUOS =N 714213 129
18 SEGURIDAD Y SALUD..... .o oo et e e i v e 0 887476 160
19 YARIOS ... .. . 140420 025
PRESUPUESTO DE EJEcucléu MATERIAL 553,235.06
13.00% Gaslos generales.. .... 71,920.56
6 00% Beneficio industrial . 33, 194,10
Guma 105,114.66
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 6508,349.72
1% IVA . 138,253.44
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 796,603.16

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS TRES EUROS con DIECISEIS CENTI-

MOos

El plazo de ejecucion de las obras se estima en 6 meses.

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Las principales caracteristicas constructivas pueden apreciarse en los planos,
medicién y presupuesto y en los datos siguientes:

2.1 SISTEMA ESTRUCTURAL
Estructura.

Los unicos elementos constructivos nuevos considerados como estructura son:

1.- Pértico de hormigén armado, como hito, situado a la entrada principal desde el
Parque Pignatelli. Las jambas, con perforaciones circulares, son de 25 cm de espesor,
al igual que el dintel.

2.- Embocaduras de los huecos de puerta de vidrio automatica y puertas cortafuego,
ambas en el recorrido de entrada principal. Se resuelven con muros laterales de carga
de ladrillo caravista manual ristico de 28x14x5 cm, sobre los que apoya una losa de
hormigén armado de 20 cm de espesor.

3.- Muros de cerramiento y contencién de tierras, en hormigén armado de 25 cm de
espesor, con pilastras 20x20cm del mismo material y coronacién con zuncho de
enlace de 20x20cm. Se sitlla como perimetro del area exterior de las instalaciones.

4.- Galerias verticales para paso de retornos de climatizacién, bandejas de cableado y
canalizaciones, construida de hormigén armado de 30 cm de espesor en muros y 25
cm en losa de cierre superior.

2.2 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION

Tabiqueria.

Se resuelve con tabiqueria de cartén yeso autoportante de espesor total de 150 mm.
Se forma con dos placas de cartén yeso, a cada lateral, de 15 mm de espesor cada
placa. La perfileria es con doble montante de 90mm cada 400mm de separacion.

2.3 SISTEMAS DE ACABADOS

Revestimientos de paramentos

Se mantienen los revestimientos verticales interiores actuales, bien de yeso o mortero
de cal que seran objeto de limpieza y saneado puntual; terminacién en su color.

Intraddés de bévedas de arista actuales de ladrillo sin revestir. Se procedera a su
limpieza.

Alicatado 10x10 en aseos recibido con cemento cola.
Falsos Techos

Falso techo registrable de placas de yeso laminado en placa vinilica normal color de
60x60 cm y 10 mm de espesor, suspendido de perfileria vista.

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 12
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Pavimentos.

Hormigén fratasado con ligera adicién de cuarzo en acceso desde Parque Pignatelli y
en aseos.

Gres rustico 28x28 con franjas de mortero de cemento, ya existente. Se procedera a
su limpieza.

Carpinteria y cerrajeria.

En aseos, puerta de chapa lisa abatible de 1 hoja de 90x210 cm realizada con doble
chapa de acero galvanizado de 1 mm de espesor, perfiles de acero conformado en
frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de Ocariz en acero inox,
apertura de seguridad exterior, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras
para recibir a obra, elaborada en taller, imprimada, ajuste y fijacién en obra, incluidas
ayudas albadileria. Totalmente montada y terminada.

Puerta de chapa lisa abatible de 1 hoja de 90x203 cm realizada con doble chapa de
acero galvanizado de 1 mm de espesor, perfiles de acero conformado en frio, herrajes
de colgar y seguridad, cerradura con manilla de fibra en interior y tirador exterior, cerco
de perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a obra, elaborada en
taller, imprimada, ajuste y fijacién en obra, incluidas ayudas albafiileria. Totalmente
montada y terminada.

Puerta abatible de dos hojas de eje vertical de acero inoxidable para pintar AISI-304
de 2,30x5,35 m, compuesta de dos hojas de altura 3,92 m vy fijo superior de 1.43m
para grabar texto. Fabricada mediante perfil estructural de seccién 50x50x5mm con
casquillos y rodamientos para eje abisagrado gorronera, tipo gorrinera, con quicio en
cabeza y pie, con resto de perfileria de seccion 50x30x3mm. De las dos hojas, una de
ellas poseerd cerradura exterior, maneta y bombin de seguridad con cierre antipanico
vertical en lado interior. la otra hoja con antipanico vertical interior.En zécalo inferior
cuadradillo 8x8mm en cuadricula 80x80mm. en zona central ubicacién de la forja
artistica recuperada de la antigua puerta y adaptada a ésta. En zona superior
cuadradillo 20x20mm en cuadricula 340x340mm. En todo el interior se colocard un
panel de malla, enmarcada sobre pletina, de alambre de 2mm con cuadricula
25x25mm a 45°. El fijo superior, en chapa de 3 mm se grabara segun planos.
Elaborada en taller, ajuste y montaje en obra incluyendo imprimaciéon y ayudas de
albafileria asi como suministro de chapén inferior a fijar en solera para albergar topes
de cierres antipanico. Acabado pintura tipo Hammerite.

Puerta abatible de una hoja, acero inoxidable AISI 304, para pintar, de 1.06x2.05m
para hueco existente con dintel en arco de medio punto, compuesta de premarco de
pletina de 10mm de espesor fijado a pared de obra mediante anclaje mecéanico. Hoja
fabricada mediante marco de tubo estructural de seccion cuadrada 50x50x2mm
curvado, pletinas cruzadas a medio canto de 40x4mm con cuadricula 192x192mm vy
malla trasera de alambre de 2mm y cuadricula 25x25mm enmarcada sobre pletina de
25mm. Cerradura y bombin de seguridad con cierre antipanico. Se incluyen ayudas de
albanileria u otras necesarias. Acabado pintura esmalte tipo Hammerite.

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 13
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Ventana, en aseos, fija 40x40 cm ejecutada con perfiles conformados en frio de acero
galvanizado de 1 mm de espesor, junquillos a presién de fleje de acero galvanizado de
0,5 mm de espesor con cantoneras en encuentros, patillas para anclaje de 10 cm, i/
vidrio con camara(uno trasltcido), adecuacion previa del hueco nexistente, p.p. cierre
del central, corte, preparacién y soldadura de perfiles en taller, ajuste y montaje en
obra con ayudas de albafiileria. Segin NTE-FCA. Acabado esmaite.

Vidrieria.

Puerta automatica corredera de 2 hojas de apertura central equipada con 2 motores de
corriente alterna sin reductor y con tecnologia de variacién de frecuencia (VVVF).
Velocidad maxima de 200cm/sg y aceleracion maxima de 2m/sg2. Selector de
maniobra de 5 posiciones, sistema antipanico a bateria, Sensores Hibridos DDS-A y
DDS-B, Deteccién + Seguridad, en cumplimiento Norma UNE-16005. Perfileria de
aluminio en acabado aluminio lacado., compuesta por perfil principal y cobertor
completo para cubrir el hueco, 2 hojas moéviles en perfileria aluminio, modelo
estanqueidad E20 de 2.200 x 1.040 mm cada una, para un paso de personas de 2.000
mm, y 2 hojas fijas en perfileria aluminio lacado de modelo estanqueidad E20 de 2.200
x 1.100 mm . Acristalamiento con vidrio laminar 5+5 con ldmina de butiral incolora.

Terminaciones interiores.
Pintura plastica sobre paramento de tabiqueria de carton yeso.

Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de imprimacion o antioxidante
sobre carpinteria metalica o cerrajeria, i/rascado de los dxidos y limpieza manual. Tipo
Hameritte martelé.

2.4 SISTEMAS DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Medios de extincién

Grupo compacto EBARA FIRE TANK COMPACT 12/60EJ en superficie con deposito
fabricado en poliester reforzado con fibra de vidrio, desagles canalizados en un solo
punto, habitaculo climatizado con temperatura no inferior a 4°C, conexiones de
impulsion, llenado y desaglie embridadas para su facil conexion a la instalacion.
Habitaculo destinado al grupo provisto de rociadores,con ventilacion, luminarias y
enchufe auxiliar;. Incluyendo :

- Grupo contra incendios, EBARA AFU12-MATRIX 18-6/4 EJ segun norma UNE
23500-2012 .

UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 14



AYUNTAMIENTO

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA

&) Zaragoza

- Bomba principal ELECTRICA MATRIX 18-6/4 multietapa horizontal de
una entrada, cuerpo de impulsién de ACERO INOXIDABLE AIS| 304 en
espiral, aspiracién axial y boca de impulsién hacia arriba,impulsores y
cuerpos intermedios fabricados en ACERO INOXIDABLE AISI
304,estanqueidad del eje mediante cierre mecanico
Carbén/Ceramica/EPDM,eje de ACERO INOXIDABLE AISI 304;
accionada mediante motor eléctrico asincrono,trifasico de 2 polos,
aislamiento clase F, proteccion IP-55, de una POTENCIA DE 4 kW, para
alimentacion trifasica a 400 V lll, 50 Hz, acoplamiento.

- Una bomba auxiliar jockey CVM A/15 , de 1,1 kW, cuerpo de bomba
en hierro fundido, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de
aspiracién e impulsién y contrabridas de hierro fundido, impulsores y
difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecénico , motor
asincrono de 2 polos, aislamiento clase F, proteccién IP 44 ;

- Deposito hidroneumatico de 20/10 ; bancada metalica, valvulas de
corte, antirretorno y de aislamiento para cada bomba. Manémetros;
presostatos; colector comun de impulsion en acero negro DN DN50
S/DIN2440 con imprimacién en rojo RAL3000, cuadros eléctricos de
fuerza y control para la operacién totalmente automatica del grupo;
soporte metalico para cuadro eléctrico. Montado en bancada de perfiles
laminados de acero con imprimacién anticorrosion, montado y
conexionado en fabrica.

- Caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotametro de lectura
directa, instalaciéon sobre tuberia horizontal , modelo S-2007 DN 50
fabricado acrilico con flotador de acero inoxidable, para una presion
maxima de 10 Bar, fondo de escala 33 m%h .

Boca de incendio equipada (B.l.E.) abatible, compuesta por armario horizontal de
chapa de acero 650x680x180 mm pintado en pintura de poliéster en rojo (RAL 3002 o
similar), con rejilla lateral de ventilacién y taladros inferiopres para desagiie. Bisagra
interior integral para la devanadera abatible 180°, y puerta con visor de metacrilato o
ciega, con cerradura abrefacil en ABS. Manguera semirrigida de diametro 25 mm y 20
m de longitud fabricada segin UNE-EN 694 y con Certificado AENOR, lanza de triple
efecto (chorro, pulverizacioén cénica y cierre), valvula de asiento con roscas de 1"y con
pieza de comprobacién con manémetro. Equipo conforme a Norma UNE-EN 671-1.

Armario INOX de configuracién empotrable vertical para BIE, extintor y pulsador/sirena
alarma. Troquelado de mddulo técnico segin los elementos de deteccion.
Dimensiones del cajon Altura= 1350, Ancho= 560, Fondo= 243 mm.

Armario INOX de configuracion horizontal para BIE, extintor y pulsador/sirena alarma,

monobloque. Troquelado de moédulo técnico seguin los elementos de deteccion.
Dimensiones Altura= 710, Ancho= 940, Fondo= 245 mm.
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Extintor de polvo quimico polivalente ABC, de 6 kg de agente extintor, de eficacia 27A
183B C; equipado con soporte, manguera de caucho flexible con revestimiento de
poliamida negra y difusor tubular, y manémetro comprobable. Cuerpo del extintor en
chapa de acero laminado AP04, con acabado en pintura de poliéster resistente a la
radiacion UV. Peso total del equipo aprox. 9,22 kg. Conforme a Norma UNE-EN 3, con
marcado CE y certificado AENOR

Extintor de CO2, de 5 kg de agente extintor, de eficacia 89B; equipado con soporte y
manguera flexible con trompa. Cuerpo del extintor en chapa de acero, con acabado en
pintura de poliéster resistente a la radiacién UV. Peso total del equipo aprox. 14 kg.
Conforme a Norma UNE-EN 3, con marcado CE y certificado AENOR

Carro extintor de incendios de polvo quimico polivalente ABC, de 25 kg de agente
extintor; equipado con chasis tubular soldado al extintor con asa de transporte y
ruedas, manguera de PVC flexible y manémetro autocomprobable. Cuerpo del extintor
en chapa de acero laminado AP04, con acabado en pintura de poliéster resistente a la
radiacion UV. Peso total del equipo aprox. 42 kg. Conforme a Norma UNE-EN 3, con
marcado CE y certificado AENOR

Sefalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso,
advertencia de peligro, prohibicién, evacuacion y salvamento, en PVC rigido de 1 mm.
fotoluminiscente, de dimensiones 420x420 mm.

Sistema de deteccion

Detector lineal de humos, KIT FDL241M de Siemens 0 equivalente a criterio de la
Direccion Facultativa, con reflector de distancia intermedia DLR1192 hasta 65 m.
Incluye detector FDL241-9, zocalo, reflector y un calefactor. Equipo conforme a Norma
EN 54-5, con Certificado CE CPD y marca de Calidad AENOR

Detector lineal de humos, KIT FDL241C de Siemens o equivalente a criterio de la
Direccion Facultativa, con reflector de distancia intermedia DLR1193 hasta 30 m.
Incluye detector FDL241-9, zocalo, reflector y un calefactor. Equipo conforme a Norma
EN 54-5, con Certificado CE CPD y marca de Calidad AENOR

Central analégica-algoritmica de incendios, FC721 de Siemens o equivalente a criterio
de la Direcciéon Facultativa, con capacidad de un bucle de 126 equipos analégicos-
algoritmicos (detectores, pulsadores y médulos), equipada con fuente de alimentacion
conmutada de 70W 2.5A, cargador de baterias de emergencia y 2 baterias de 12V-
7Ah. Equipo conforme a Norma EN 54-2 y 4 y con Certificado CE CPR

KIT Sirena de lazo con luminoso rojo FDS229-R con Base analégica FDB221, y base
FDB291 para acoplamiento en superficie y cables de seccién mayor 6mm de Siemens
o0 equivalente a criterio de la Direccién Facultativa. Equipo conforme a Norma EN 54-3
y con Certificado CE CPR

Sirena exterior con éptica 24V. IP-53 con aislador de Siemens o equivalente a criterio
de la Direccion Facultativa, multitono, equipada con avisador optico de flash de alta
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luminosidad, de bajo consumo, en color rojo, con nivel sonoro maximo de 100 dB.
Equipo conforme a Norma EN 54-3 y con Certificado CE CPR

Pulsador de alarma esclavo con autochequeo provisto de microrruptor, KIT Pulsador
FDM221 directo con caja roja IP44 de Siemens o equivalente a criterio de la Direccién
Facultativa. LED de alarma y autochequeo, sistema de comprobacién con llave de
rearme, lamina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en caja
y serigrafiado segun Norma

Electroiman de base orientable de Siemens o equivalente a criterio de la Direccién
Facultativa. Pulsador desenclavamiento. Retardo opcional. Fuerza: 50 Kg. Consumo:
60 mA @ 24Vcc. Equipo conforme a Norma EN 54-18, con Certificado CE CPR

Legalizacion de todos los medios de proteccidon contra incendios, certificados,
tramitacién ante industria u organismo competente, tasas y puesta en marcha de la
instalacién

2.5 SISTEMAS DE INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

Cableado de par trenzado, formado por cable UTP de 4 pares, categoria 6, LSZH, libre
de halégenos Nexans Lanmark 6, entubado en PVC flexible corrugado 25mm negro,
instalado, montaje y conexionado.

Armario Rack compuesto por:

1. Armario Rack mural de 19" de 625x600x500 mm de chapa de
acero y puerta de cristal, dotada de cerradura, con aireacién pasiva a través de
ranuras de aireacién, dorsal preparado para alojar un ventilador, con capacidad de 12
U, incluida bandeja fijacién 409x500 mm

2. Instalacién de panel de conexién de 24 puertos para cableado
de red de par trenzado UTP categoria 6

3. Equipamiento complemenatario para RACK formado por: regleta
eléctrica, pasahilos bajo panel y bandeja para colocar router/electrénica

Acometida telefénica y conexionado con red de distribicién interior

2.6 SISTEMAS DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD
Se adjunta separata correspondiente

2.7 SISTEMAS DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
Se adjunta separata correspondiente
I.C. de Zaragoza, a 18 de mayo de 2017
El Dr. Arqul}eclo Director de los
Servicios{dg Arquitectura,

Fdo.: icr/d son Garcia.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 CTE-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Objeto y aplicacién

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son aquellas
situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA'Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite ultimos, que son los que, de
ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una
puesta fuera de servicio del elemento o el colapso total o parcial del mismo. En
general se han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del elemento, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido.

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella
en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed<Rd
Siendo:

Ed valor de calculo del efecto de las acciones
Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed,dst < Ed,sth
Siendo:

Ed,dst valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que, de ser
superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios 0 de terceras personas, al
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccién.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una
vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes: '

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de
la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

¢) los dafios 0 el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a
la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible
establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CTE- SE-AE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.- ACCIONES EN LA EDIFICACION.

El campo de aplicacién de este Documento Basico es el de la determinacién de las
acciones sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE.

Acciones permanentes

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos
y elementos separadores, la tabiqueria, revestimientos {(como pavimentos,
guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

Se toman valores de Anegjo C, tabla C.5 para Peso propio de elementos constructivos:
Acciones variables

Los valores caracteristicos de sobrecarga de uso correspondiente a nuestro proyecto
son de 3 KN/m2 sobre la losa de cierre de las galeria verticales de instalaciones y de 1
KN/m2 sobre las losas interiores del edificio sustentadas sobre muros de fabrica de
ladrillo y sobre la losa de cierre del pértico de hormigén que constituye la entrada o
hito del acceso principal. Esta misma sobrecarga de 1 KN/m2 se aplica sobre la viga
de cierre o enlace de la cabeza de los pilares que conforman el cerramiento exterior de
las instalaciones.
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Reduccion de sobrecargas
No aplicamos reduccién de sobrecargas en el proyecto.
Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

En nuestro caso, la barandilla de escaleras deben resistir una fuerza horizontal
uniformemente distribuida sobre el borde superior del elemento segun tabla 3.3 de 3
KN/m.

Los elementos divisorios como los tabiques soportaran una fuerza horizontal igual a 3
KN/m, a cada lado del mismo.

Viento

Se ha tenido en cuenta la accién del viento sobre el pértico del acceso principal y
sobre los elementos que conforman el cerramiento de la zona exterior donde se ubican
las maquinas de las instalaciones.

Acciones térmicas

Las variaciones de temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales produciendo tensiones.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de
hormigén o acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan
juntas de dilataciéon de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de
longitud. Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de
dilatacién en funcion de las caracteristicas del material utilizado.

No existe en nuestro proyecto elementos continuos de mas de 40m de longitud.

El calculo de la accién térmica podria obtenerse a partir de la variacién de temperatura
media de los elementos estructurales en verano, invierno, dilatacién y contraccién.

La temperatura ambiente extrema de verano y de invierno, seria de 46 a 48°C en
verano y —15°C en invierno (Segun Anejo E figura E.1 y tabla E.1)

Como temperatura de los elementos protegidos en el interior del edificio puede
tomarse, durante todo el afio, una temperatura de 20°C

Nieve

Se considera la sobrecarga de nieve en el pértico de HA del acceso y en las losas y
vigas exteriores.

Acciones Accidentales

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccién
sismorresistente: parte general y edificacion.

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerard donde
y cuando lo establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe
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considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacién de vehiculos. No se
considera en nuestro proyecto.

FICHA DE CARACTERISTICAS DE HORMIGON Y ACERO
La ficha figura en la documentacién gréafica de la estructura.

CONDICIONES DEL e — o
HORMIGON

COMPONENTES
Cemento Ilipo, clase, caracterist. II/A-V/32.5 ll/A-V/32.5 1I/A-V/32.5
Agua cumplira el articulo 27 !
Arido tamafio maximo (mm) 20 20 20
Armaduras barras B500-S B500-S B500-S
designacién  jalambres de mallas B-500-T B-500-T B-500-T
Otros [

HORMIGON
Tipificacion Zapatas, Zanjas HA-30/B/20/l1a+Qb HA-25/B/20/| HA-25/P/20/1
iAgresividad Exposiciéon ambiental lla lla lylla
Dosificacion Cemento minimo: kg/m® 275 275 250-275

Relacién maxima a/c 0.6 0.6 0.65-0.6

Consistencia BLANDA BLANDA BLANDA
Compactac. VIBRADO VIBRADO VIBRADO
Resistencia Caracteristica (N/mm2) 25 25 25
minima
Otras

PUESTA EN OBRA
Recubrimiento de armaduras 50 ] 30 ] 30
Otras EN SOLERA, CURADO PROLONGADO A 10 DIAS

CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON
Nivel ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO
|_otes de subdivision de la obra 1 (100 m3) 1 (100 m3) 1(100 m3)
IN® de amasadas por lote 100 100 50
[Edad de rotura 7Y 28 dias 7 Y 28 dias 28
Otros IVER CONTROL RELACIONADA EN PRESUPUESTO

CONTROL DEL ACERO
Nivel REDUCIDO ' | REDUCIDO |
Otros Dos comprobaciones por partida de cumplimiento de seccién equivalente (31.1) .

Comprobacién de que no se forman grietas o fisuras en el acero en las zonas de doblado
v ganchos.
OBSERVACIONES

L |
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3.2 CTE-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Objeto y aplicacion

El objetivo del requisito basico “seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento dando cumplimiento asi a las exigencias
béasicas que se establecen en el DB-SI Seguridad en caso de Incendios.

CRITERIOS DE INTERVENCION EN EL EDIFICIO EXISTENTE

Se trata de una adecuacion de una edificacién existente, antiguo depésito Pignatelli,
con uso de publica concurrencia previsto para diferentes actividades. La edificacion
tiene una Unica planta bajo rasante. El desnivel desde el acceso principal es de 1,00m
y desde la escalera lateral, es de 6,20m.

Segun la Ordenanza Municipal de Edificacién, articulo 3.3, nos encontramos ante un
semisétano, ya que el techo de la edificacion llega a estar a un nivel de mas de 1m por
encima del punto mas alto de la rasante de la salida al parque, frente a la fachada, y
su suelo se halla a mas de 0,60 m. por debajo de la misma en el mismo lugar.

Si 1. PROPAGACION INTERIOR
Compartimentacion en sectores de incendio

Al tratarse de un edificio de plblica concurrencia, las intervenciones se engloban en un
Gnico sector al no exceder su superficie construida de 2.500 m2.
La superficie construida de intervencién es de 1.054 m2.

Segun tabla 1.2. al tratarse de uso publica concurrencia y edificacién bajo rasante, la
resistencia al fuego de paredes y techos sera El 120. Los elementos constructivos que
conforman los paramentos verticales y los techos abovedados cumplen con ésta
estabilidad al incendio. Los nuevos paramentos que se construyen son de tabique de
cartén yeso de 15 cm de espesor total, con cuatro placas de 15 mm de espesor y perfil
interior de 90mm, con iana mineral como aislamiento interno cumpliendo con los 120
minutos de El. Los elementos separadores de V2 pie de ladrillo cerdmico macizo sin
revestir aportan un REI de 120, asi como las losas macizas de hormigén armado de
espesor superior a 12 cm. Situadas en las embocaduras de las puertas.

Las puertas en el perimetro del sector son EI2 60 C5.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segin los criterios que se establecen en la
tabla 2.1. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen
en latabla 2.2.

En este proyecto existen dos locales de riesgo especial: local de almacén con volumen

inferior a 200 m3 y el local de cuadro general de distribucion; en ambos casos son
locales de riesgo bajo.
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La magquinaria de climatizacién, grupo electrogeno y equipos para abastecimiento de
las BIES, se ubican en el exterior, sobre solera de hormigdn armado.

Para dichas zonas de fiesgo especial bajo tenemos:

- La resistencia al fuego de la estructura portante sera R 90.

: La resistencia de paredes y techos que separan la zona del resto sera de EI 90
= Las puertas de comunicacion con el resto del edificio seran EI2 45-C5.

- El maximo recorrido hasta alguna salida del local es menor a 25m

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementas constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que
se establecen en la tabla 4.1:

Para zonas ocupables los revestimientos de techos y paredes seran C-s2,d0 y de
suelos Ep,.

Pasillos y escaleras protegidas los revestimientos de paredes y techos es B-s1,d0 y
CrL-s1 en suelos.

Para espacios ocultos no estancos (patinillos, falsos techos, etc.) los revestimientos de
techos y paredes seran B-s3,d0 y el de suelo Bg.-S2.

En recintos de riesgo especial los revestimientos de paredes y techos es B-s1,d0 y
BFL-s1 en suelos.

Los materiales de suelo son placa de gres y hormigén fratasado. En paredes se
alterna entre paramentos de yeso o cal pintados y fabricas de ladrillo o piedra. Todos
cumplen con lo presctito.

Sl 2. PROPAGACION EXTERIOR.

La edificacion es aislada y totalmente soterrada, Gnicamente conectada al exterior por las
salidas existentes, pasillo y escalera protegidos, y los huecos existentes en la clave de las
bévedas.

No existe riesgo de propagacion exterior.
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Sl 3. EVACUACION DE OCUPANTES.

Calculo de la ocupacion

DIRECCION DE ARQUITECTURA

Segln S| 3 (tabla 2.1) Para edificios de uso publica concurrencia consideramos las

siguientes ocupaciones:

PUBLICA CONCURRENCIA Ocupacién (m%persona)

Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc.

1

Zonas de uso publico en exposiciones, ferias, galerias 2

Vestibulos generales
Salones de usos multiples

Aseos

2

1

3

Estos valores de densidad de ocupacién se aplican a las superficies Utiles y para el
calculo se consideran ocupadas simultaneamente todas las zonas o recintos.

Obtenemos las siguientes ocupaciones:
Planta Baja:

Sala de exposiciones, salén uso multiple.
Cuarto de cuadro electricidad

Almacén

Aseos

Salida principal. Pasillo protegido

Salida secundaria. Escalera protegida

OCUPACION PLANTA DEPOSITO
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Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
A) Salidas de Planta. Segun tabla 3.1. Recorridos de evacuacion.

La ocupacién del edificio es de 618 personas asi que tendra al menos dos salidas de
evacuacion. Estas dos salidas son alternativas.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta las salidas de planta, en este caso el
origen de la escalera protegida y el origen del pasillo protegido, no excede de 50
metros. Los recorridos posibles son alternativos.

B) Altura de evacuacién es la mayor diferencia de cotas entre cualquier origen de
evacuacion y la salida del edificio que corresponda. La altura de evacuacion sera de
1m en el caso del pasillo protegido, y de 3,56 m en el caso de la escalera protegida.

El proyecto contempla una sala de exposiciones o salén de uso multiple didfano; por
ello la posible incorporacién de subdivisiones, mobiliario fijo, o cualquier otro elemento
en la planta existente, debe ser objeto de estudio con el fin de no alterar y garantizar
unas adecuadas condiciones de cumplimiento de los recorridos de evacuacion.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Pasillo protegido: P = 3 S + 200 A. Atendiendo a esta férmula, el nimero de personas
que permite evacuar el pasillo es de 3x75,31m2 + 200x2m = 626 personas > 618

El pasillo protegido, de longitud 22,57m, posee ventilacién en su cota mas elevada ya
gue la puerta principal es de forja abierta, el pértico va separado de fachada 5 cm y se
encuentra abierto con cerrajeria permeable al aire la parte superior trasera, con
superficie de ventilacién mayor a 4,51 m2 (0.2xL= 0.2x22,57 = 4,51 m2

Escalera protegida: E =3 S + 160 As. Los ocupantes que permite asignar esa escalera
es de 3x148,64m2 + 160x (1,06+1,06) = 785 personas > 618

El ancho minimo de los tramos de escalera, segun normativa DB SUA deberia ser
1.10m, algo superior a los 1.06m reales existentes. No obstante, al tratarse de un
inmueble catalogado de interés monumental y la capacidad de regulacién del flujo de
evacuacion dentro de la superficie total de la escalera protegida, se estima este ancho
de 1,06m como valido.

La escalera protegida, en su cota mas elevada, cierra las dos puertas con forja
metalica que permiten una superficie de ventilacién superior a 1m2.

Puertas:
Az2P/200=20,80m

A =2 616 / 200 = 3,08 m. Se colocan dos puertas de doble hoja, en cada una de las
salidas, con paso libre de 1,6m, lo que supone un total de 3,20m >3,08m
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Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre
mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se
trate de la evacuacién de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1, en caso contrario.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) Prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso residencial
vivienda o de 100 personas en los demas casos.

b) Prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

En proyecto, todas las puertas de los recorridos de evacuacién poseen cerradura
antipanico, tanto las especificas de sectorizacion como las de cerrajeria que limitan
con el exterior.

Sefializacion de evacuacion.

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”,
excepto, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2,
sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

La seial con et rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continGen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.
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El tamafio de las sefales sera:
420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 m y 20
m.

Control de humo de incendio.

No es aplicable en nuestro caso al ser un edificio de pablica concurrencia con una
ocupacion inferior a 1000 personas.

S| 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

Segln Tabla 1.1 se han previsto las siguientes instalaciones de proteccién contra
incendios:

El proyecto cuenta con extintores portatiles de eficacia 21A-113B necesarios para que
el recorrido real hasta alguno de ellos, no sea mayor que 15 m.

La ubicacién aparece grafiada en el plano, la parte superior del Extintor estara a mas
de 1,70 m. del suelo.

El edificio consta de un sistema de detencién de incendios al exceder la superficie
construida de 1.000 m2, también contard con bocas equipadas al exceder la
superficie construida de 500 m2.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual, se deben sefalizar
mediante sefiales definidas cuyo tamafio en nuestro caso sera 420 x 420 mm al
encontrarse la distancia de observacion entre 10 m y 20 m. Las sefiales deben ser
visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa debe cumplir lo establecido
en la norma UNE 23035-4:1999.

Medios de extincion

Grupo compacto EBARA FIRE TANK COMPACT 12/60EJ en superficie con depdsito
fabricado en poliester reforzado con fibra de vidrio, desaglies canalizados en un solo
punto, habitaculo climatizado con temperatura no inferior a 4°C, conexiones de
impulsion, llenado y desaglie embridadas para su facil conexion a la instalacion.
Habitaculo destinado al grupo provisto de rociadores, con ventilacién, luminarias y
enchufe auxiliar;. Incluyendo :

- Grupo contra incendios, EBARA AFU12-MATRIX 18-6/4 EJ segun norma UNE
23500-2012 .

- Bomba principal ELECTRICA MATRIX 18-6/4 multietapa horizontal de
una entrada, cuerpo de impulsion de ACERO INOXIDABLE AISI 304 en
espiral, aspiracion axial y boca de impulsion hacia arriba,impulsores y
cuerpos intermedios fabricados en ACERO INOXIDABLE AISI
304,estanqueidad del eje mediante cierre mecanico
Carbén/Ceramica/EPDM,eje de ACERO INOXIDABLE AISI 304;
accionada mediante motor eléctrico asincrono,trifasico de 2 polos,
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aislamiento clase F, proteccion IP-55, de una POTENCIA DE 4 kW, para
alimentacién trifasica a 400 V 1ll, 50 Hz, acoplamiento.

- Una bomba auxiliar jockey CVM A/15 , de 1,1 kW, cuerpo de bomba
en hierro fundido, eje de acero inoxidable AlSt 416, cuerpos de
aspiracion e impulsién y contrabridas de hierro fundido, impulsores y
difusores de policarbonato con fibra de vidrio, cierre mecénico , motor
asincrono de 2 polos, aislamiento clase F, proteccion IP 44 ;

- Depésito hidroneumatico de 20/10 ; bancada metalica, valvulas de
corte, antirretorno y de aislamiento para cada bomba. Mandémetros;
presostatos; colector comun de impulsiéon en acero negro DN DN50
S/DIN2440 con imprimacion en rojo RAL3000, cuadros eléctricos de
fuerza y control para la operacion totalmente automatica del grupo;
soporte metalico para cuadro eléctrico. Montado en bancada de perfiles
laminados de acero con imprimacién anticorrosién, montado y
conexionado en fabrica.

- Caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotametro de lectura
directa, instalacion sobre tuberia horizontal , modelo S-2007 DN 50
J[fabricado acrilico con flotador de acero inoxidable, para una presion
maxima de 10 Bar, fondo de escala 33 méh .

Boca de incendio equipada (B.l.E.) abatible, compuesta por armario horizontal de
chapa de acero 650x680x180 mm pintado en pintura de poliéster en rojo (RAL 3002 o
similar), con rejilla lateral de ventilacion y taladros inferiopres para desagiie. Bisagra
interior integral para la devanadera abatible 180?, y puerta con visor de metacrilato o
ciega, con cerradura abrefacil en ABS. Manguera semirrigida de diametro 25 mm y 20
m de longitud fabricada segun UNE-EN 694 y con Certificado AENOR, lanza de triple
efecto (chorro, pulverizacién cénica y cierre), valvula de asiento con roscas de 1" y con
pieza de comprobacién con manémetro. Equipo conforme a Norma UNE-EN 671-1.

Armario INOX de configuraciéon empotrable vertical para BIE, extintor y pulsador/sirena
alarma. Troquelado de mddulo técnico segun los elementos de deteccion.
Dimensiones del cajon Altura= 1350, Ancho= 560, Fondo= 243 mm.

Armario INOX de configuracién horizontal para BIE, extintor y pulsador/sirena alarma,
monobloque. Troquelado de modulo técnico segln los elementos de deteccion.
Dimensiones Altura= 710, Ancho= 940, Fondo= 245 mm.

Extintor de polvo quimico polivalente ABC, de 6 kg de agente extintor, de eficacia 27A
183B C; equipado con soporte, manguera de caucho flexible con revestimiento de
poliamida negra y difusor tubular, y manémetro comprobable. Cuerpo del extintor en
chapa de acero laminado AP04, con acabado en pintura de poliéster resistente a la
radiacion UV. Peso total del equipo aprox. 9,22 kg. Conforme a Norma UNE-EN 3, con
marcado CE y certificado AENOR

Extintor de CO2, de 5 kg de agente extintor, de eficacia 89B; equipado con soporte y
manguera flexible con trompa. Cuerpo del extintor en chapa de acero, con acabado en
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pintura de poliéster resistente a la radiacion UV. Peso total del equipo aprox. 14 kg.
Conforme a Norma UNE-EN 3, con marcado CE y certificado AENOR

Carro extintor de incendios de polvo quimico polivalente ABC, de 25 kg de agente
extintor; equipado con chasis tubular soldado al extintor con asa de transporte y
ruedas, manguera de PVC flexible y manémetro autocomprobable. Cuerpo del extintor
en chapa de acero laminado AP04, con acabado en pintura de poliéster resistente a la
radiacion UV. Peso total del equipo aprox. 42 kg. Conforme a Norma UNE-EN 3, con
marcado CE y certificado AENOR

Senalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso,
advertencia de peligro, prohibicién, evacuacién y salvamento, en PVC rigido de 1 mm.
fotoluminiscente, de dimensiones 420x420 mm.

Sistema de deteccion

Detector lineal de humos, KIT FDL241M de Siemens o equivalente a criterio de la
Direccién Facultativa, con reflector de distancia intermedia DLR1192 hasta 65 m.
Incluye detector FDL241-9, zocalo, reflector y un calefactor. Equipo conforme a Norma
EN 54-5, con Certificado CE CPD y marca de Calidad AENOR

Detector lineal de humos, KIT FDL241C de Siemens o equivalente a criterio de la
Direccion Facultativa, con reflector de distancia intermedia DLR1193 hasta 30 m.
Incluye detector FDL241-9, zocalo, reflector y un calefactor. Equipo conforme a Norma
EN 54-5, con Certificado CE CPD y marca de Calidad AENOR

Central analégica-algoritmica de incendios, FC721 de Siemens 0 equivalente a criterio
de la Direccidon Facultativa, con capacidad de un bucle de 126 equipos analégicos-
algoritmicos (detectores, pulsadores y médulos), equipada con fuente de alimentacion
conmutada de 70W 2.5A, cargador de baterias de emergencia y 2 baterias de 12V-
7Ah. Equipo conforme a Norma EN 54-2 y 4 y con Certificado CE CPR

KIT Sirena de lazo con luminoso rojo FDS229-R con Base analdgica FDB221, y base
FDB291 para acoplamiento en superficie y cables de seccién mayor 6mm de Siemens
0 equivalente a criterio de la Direccién Facultativa. Equipo conforme a Norma EN 54-3
y con Certificado CE CPR

Sirena exterior con 6ptica 24V. IP-53 con aislador de Siemens o equivalente a criterio
de la Direcciéon Facultativa, multitono, equipada con avisador éptico de flash de alta
luminosidad, de bajo consumo, en color rojo, con nivel sonoro maximo de 100 dB.
Equipo conforme a Norma EN 54-3 y con Certificado CE CPR

Pulsador de alarma esclavo con autochequeo provisto de microrruptor, KIT Puisador
FDM221 directo con caja roja IP44 de Siemens o equivalente a criterio de la Direccién
Facultativa. LED de alarma y autochequeo, sistema de comprobacién con llave de
rearme, lamina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en caja
y serigrafiado segun Norma

Electroiman de base orientable de Siemens o equivalente a criterio de la Direccién

Facultativa. Pulsador desenclavamiento. Retardo opcional. Fuerza: 50 Kg. Consumo:
60 mA @ 24Vcce. Equipo conforme a Norma EN 54-18, con Certificado CE CPR
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Legalizacion de todos los medios de protecciébn contra incendios, certificados,
tramitacién ante industria u organismo competente, tasas y puesta en marcha de la
instalacién

SlI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada
con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitardn elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20m de largo se dispondra de un espacio
suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincién de incendios.

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso
alternativas que cumplan las condiciones del apartado 1.1. Si no se puede disponer de
dos vias el acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de
12,50m de radio.

Se cumplen pardmetros para facilitar la accesibilidad de los bomberos por la fachada.
S1 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
Comportamiento ante el fuego de los elementos constructivos y materiales.

En el aspecto de este proyecto segun Tabla 3.1 la resistencia suficiente al fuego de los
elementos estructurales de las plantas destinadas a publica concurrencia con planta
bajo rasante sera R120.

ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE
ZARAGOZA. 23 DIC 2010.

Se cumple con la sectorizacién dentro de local de riesgo especial de los cuadros
eléctricos con potencia superior a 100 Kw. Los cuadros en pasillo protegido poseen
registro El 60 y sectorizacion de 120 min.

Los grupos de presidn se ubican en el exterior de la edificacion.

3.3 CTE-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Objeto y aplicacion

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacién” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

El ambito de aplicacién es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE articulo 2, parte 1.
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Secciéon SUA 1 Sequridad frente al riesgo de caidas.

Resbaladicidad en los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Los edificios de uso publica concurrencia tendran una clase adecuada en
funcién de su localizacion, dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

En este caso, la clase exigida en edificios de uso PUBLICA CONCURRENCIA seré de:
Zonas interiores secas con pendiente menor al 6%: Clase 1. (Rd) entre 15y 35
Zonas interiores secas con pendiente mayor al 6%: clase 2 RD entre 35 y 45.

Zonas interiores himedas (aseos) con pendiente menor al 6%: Clase 2. (Rd) entre 35
y 45. Zonas interiores en zona entrada del edificio : clase 3 (Rd) mayor a 45.

Discontinuidades en los pavimentos
El suelo cumplira las condiciones siguientes: (se excluye zonas de uso restringido)

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia
de nivel de mas de 6 mm.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente
que no exceda el 25%.

C) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de
diametro.

d) En las zonas de circulacién interior no se podra disponer un escalén aislado ni

dos consecutivos excepto en los accesos y salidas de los edificios.

Proteccién de desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en desniveles
cuando exista una diferencia de cota mayor que 550mm.

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la
diferencia de cota que protege no excedade 6 m

El proyecto contempla barandillas en escalera de altura 1m.

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en
funcién de la zona en que se encuentren.

En cualquier zona de los edificios de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion,
incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:
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a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la
linea de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con méas de 15
cm de fondo.

b) no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 50 mm.

Escaleras

Para limitar el riesgo de caidas en escaleras se cumplirdn los siguientes parametros
para zonas de uso general:

- La contrahuella sera de 13 cm como minimo y 17,5 cm, como maximo al ser
uso publico, y la huella de 28 cm, como minimo. La dimensién de toda huella se
medird, en cada peldafio, segln la direccién de la marcha.

En proyecto los tramos 1 a 4 cumplen con la escalera existente, C= 15, 15.62,
16.75 y 14.6 cm. y H=30 cm. En tramo exterior se reconstruye una nueva escalera
con mesera intermedia y C=16.5 cm y H=30 cm.

La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente: 54 cms2C+H=<70cm

Cada tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un
tramo es 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafos tendran la
misma contrahuella y todos los peldafos de los tramos rectos tendran la misma huella.

La anchura atil del tramo de escalera que determina el apartado 4 de la Seccién SI 3
del DB-SI en la tabla 4.1. para una evacuacion mayor a 100 personas es de 1,10 m,
algo superior a los 1.06m reales existentes. No obstante, al tratarse de un inmueble
catalogado de interés monumental y la capacidad de regulacion del flujo de
evacuacion dentro de la superficie total de la escalera protegida, se estima este ancho
de 1,06m como valido.

Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.
En escaleras de zonas de uso publico el pasamanos se prolongard 30 cm en los

extremos, al menos en un lado. El pasamanos estara a una altura comprendida entre
90y 110 cm.
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Seccion SUA 2 Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto
Impacto con elementos fijos

a) Altura libre de paso en zonas de circulacion serd como minimo de 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre
serd de 2 m como minimo.

En nuestro caso 2,05 m en [as puertas y 3,00 m como minimo en zonas de circulacion.

En el dltimo tramo interior de la escalera, bajo las bévedas de cafidn la altura libre es de
2.05m. Dicha altura se mantiene al tratarse de edificio catalogado de interés monumental y
se una via de transito puntual en caso de evacuacion.

b) Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2,20 m como minimo.

¢) Las paredes careceran de elementos salientes que vuelen mas de 15 cm en la zona de
altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m a partir del suelo.

d) Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor de 2 m
como mesetas, tramos de escaleras, rampas, efc., disponiendo de elementos fijos que
restrinjan el acceso.

Impacto con elementos practicables
Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion
conforme al apartado 3.2 de SU 1, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se
establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension
no exceda de 30 cm.

En nuestro caso mas desfavorable, las zonas acristaladas para una diferencia de cotas
comprendida entre 0,55m y 12m, segln tabla 1.1, debera cumplir:

Valor del parametro

X Y y4

Comprendida entre cualquiera BoC 162

0,55m y 12m

A - Seguridad fisica o contra agresiones.

B - Seguridad para la proteccion frente a robos y otros actos vandalicos.
C - Seguridad para soportar los impactos de balas

D - Seguridad para soportar la onda expansiva de una explosién.

Los valores de impacto de nivel 1, 2 y 3 hacen referencia a las condiciones de ensayo
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elementos de impacto 50 kg y caida desde diferentes alturas para nivel 1 de altura, 1.200
mm para nivel 2 de altura, 450 mm. Para nivel 3 de altura, 319 mm.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada situada a
una altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacién no es necesaria cuando existan montantes
separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al
menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefalizacién conforme al apartado 1 anterior.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta
el objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

Seccion SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Aprisionamiento.

En recintos con dispositivos de bloqueo desde su interior se dispondra de desbloqueo
desde el exterior del recinto.

Las dimensiones y la disposicién de los pequefios recintos y espacios accesibles
seran adecuados para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la
utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su
interior, libre del espacio barrido por las puertas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140N como maximo, excepto en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara como maximo 25N, en general y 65N
cuando sean resistentes al fuego.

Seccion SUA 4 Sequridad frente al riesqo causado por iluminacién inadecuada

Las caracteristicas de las luminarias proyectadas se especifican en la separata
de instalacion eléctrica

Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
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Alumbrado de emergencia
Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SUA, el edificio dispondra de
un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visién de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SUA, las luminarias
cumpliran las siguientes condiciones:

- Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

. Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea

necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa.

- En cualquier otro cambio de nivel.

- En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB SUA, la instalacién
sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacién requerido a! cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a o largo del eje central y 0,5 lux
en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias
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de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas
de 2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de
distribucién del alumbrado, Ia iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

C) A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexién sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento
gue englobe la reducciéon del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacién de las sefales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SU La iluminacién de las
sefales de evacuacién indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los
medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios,
cumplen los siguientes requisitos:

N La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al
menos de 2 ¢cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

- L.a relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes.

- La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd
menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

- Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

La posicion de las luminarias de emergencia se sefiala en el plano de instalacién
eléctrica.

Seccion SUA 5 Sequridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Sélo se aplicard en graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de

reunién, edificios de uso cultural, etc., previstos para més de 3000 espectadores de
pie. No es nuestro caso.
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Seccion SUA 6 Sequridad frente al riesgo de ahogamiento

Los pozos, depdsitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccién, tales
como tapas y rejillas con la suficiente rigidez y resistencia que impidan su apertura por
personal no autorizado. No son de aplicacion en la tipologia del proyecto

Seccidon SUA 7 Sequridad frente al riesqo causado por vehiculos en movimiento

Esta Seccidén es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento y vias de circulacion de
vehiculos existentes en los edificios.

No es de aplicacién en la tipologia del proyecto.

Seccion SUA 8 Sequridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo

No sera de aplicacién este apartado, al no modificar las dimensiones del edificio.

Nuestro proyecto trata de una reforma en el interior del edificio, bajo rasante, no
alterando ningun parametro de la envolvente existente del edificio.

Seccion SUA 9 Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones
funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen en este
documento basico.

Tratdndose de un edificio existente, se ha modificado la rampa de acceso principal,
proyectando una nueva rampa que cumple con los parametros de este CTE. Los
aseos se han reformado para crear dos adaptados para ambos sexos.

3.4 CTE-HS SALUBRIDAD

El cumplimiento de los condicionantes de Salubridad, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso
y mantenimiento.

Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad

Al tratarse de una edificacion existente, se estima la no aplicacién del CTE en este
apartado.

Seccidn HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

No es de aplicacién a este proyecto.
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Seccion HS 3 Calidad del aire interior

Al ser de aplicacién el RITE, se trata en su cumplimiento especifico.

Seccion HS 4 Suministro de aqua

1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria
[dm?®/s]
Lavabo 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Urinarios con grifo temporizado 0,15

1.2. Presion minima.

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :

- 100 KPa para grifos comunes.

- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presion maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Diseiio de la instalacién.

2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcién de los parametros de suministro de caudal (continGo o discontindo) y
presion (suficiente o insuficiente) correspondientes al municipio, localidad o barrio,

donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que figuran a
continuacion:
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Aljibe y grupo de presién. (Suministro
plblico discontindo y presion insuficiente).
Deposito auxiliar y grupo de presion. (

D(Coincide en parte la Instalacion Interior— [Sélo presidn insuficiente).

General con la Instalacién Interior

Particular). isuministro pablico insuficiente.

Depdsito elevado. Presién suficiente

OO 0O 0

presién suficientes.

IAbastecimiento directo. Suministro publico

X

Aljibe y grupo de presién. Suministro]
publico discontintio y presién insuficiente.

X Edificio con multiples titulares. Sresidi Insuficiente.

Deposito auxiliar y grupo de presién. Sélo

O O

icontinlio y presidn suficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. (Dimensionado:
CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)

3.1. Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un
armario 0 una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en
la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

Dimensiones D_iémetro nominal del contador en mm
o Armario Camara
15 | 20 | 25 [ 32 | 40 [ 50 | 65 | 80 | 100 [ 125 | 150
Largo 600 | 600 | 900 | 900 | 1300|2100 [ 2100 | 2200 | 2500 | 3000 | 3000
IAncho 500 | 500 [ 500 | 500 | 600 | 700 | 700 | 800 | 800 | 800 | 800
Alto 200 | 200 | 300 | 300 | 500 | 700 | 700 | 800 | 900 | 1000|1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion

El calculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente
habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los
mismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacién y los didmetros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el
buen funcionamiento y la economia de la misma.
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3.2.1. Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partira del circuito considerado como mas desfavorable que serd aquel que cuente
con la mayor pérdida de presién debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos serd igual a la suma de los caudales
de los puntos de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de
acuerdo con un criterio adecuado.

c) determinacién del caudal de caiculo en cada tramo como producto del
caudal maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) elecciébn de una velocidad de calculo comprendida dentro de los
intervalos siguientes:

i) tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del
caudal y de la velocidad.

3.2.2. Comprobacion de la presion

1 Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas
desfavorable supera con los valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en
todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de
presion total de cada tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un
20% al 30% de la producida sobre la longitud real del tramo o evaluarse a partir de los
elementos de la instalacién.

b) comprobar Ia suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presién del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales
a la presion disponible que queda después de descontar a fa presidn total, la altura
geométrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable. En el caso de que la
presién disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion minima exigida
seria necesaria la instalacion de un grupo de presion.

3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de
enlace

1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo
que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de
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suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensicnara en
consecuencia.

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo
i P Tubo de acero (%) Tubo de cobre o

plastico (mm)

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X |Lavabo s - 12 16
<] |Inodoro con cisterna 2 - 12 16
X [Urinario con grifo temporizado o - 12 16

2. Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran
conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo
los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Didmetro nominal de! tubo de alimentacién
Acero (") Cobre o plastico (mm)
NormA PROYECT | NoRMA |PROYECTO
><]lAlimentacién a cuarto himedo privado. % - 20 25
[}« 50 kw Y : 12
Alimentacion  equipos  delX]50 - 250 kW % - 20 63
climatizacion [ ]le50 - 500 kW 1 = 25 >
[l 500 kw 1% = 32 -

Seccion HS 5 Evacuacidn de aquas.

El inmueble posee actualmente arqueta general para la evacuacién de aguas en el
Parque Pignatelli, junto al acceso principal.

Los elementos existentes en los dos aseos, a los que hay que dar salida, son dos
inodoros, dos lavabos y un urinario. Las unidades de descarga totales generadas son
16 UD. Considerando una pendiente del 2% el didmetro minimo segun tablas 4.3 y 4.5
es de 75 mm. El existente varia entre 150 y 200mm.

3.5 CTE-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El inmueble objeto de adecuacion interior, antiguo depdésito Pignatelli, se encuentra
bajo rasante del terreno, con muros perimetrales de contencién de importante espesor,
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y cubierto con, al menos, 1 metro de tierras sobre las bdévedas de arista que
conforman el techo. El aislamiento aculstico al exterior cumple y no existen en el
interior salas generadoras de ruido, ya que la maquinaria de instalaciones se ubica en
el exterior.

La zona de colocacién de estas maquinas es objeto de estudio acustico especifico;
con la finalidad de disefar las medidas correctoras para evitar o atenuar el ruido
generado por estos elementos. Este estudio se adjunta como anejo a la memoria.
Consecuencia del estudio, en el perimetro interior del recinto que alberga las
maquinas de instalaciones, se coloca una plancha de doble chapa de acero, una de

ellas perforada, con nicleo interior de lana de roca, que actia como absorbente del
ruido generado.

3.6 CTE-HE AHORRO DE ENERGIA

Seccion HE 1 Limitacion de consumo energético.

Se adjunta en anejo tablas de verificacion.
Secciéon HE 2 Limitacion de demanda energética.
Se adjunta en anejo tablas de verificacion.

Seccidn HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

Se adjunta en anejo a la memoria.

Seccion HE 4 Contribucidn solar minima de aqua caliente sanitaria.

No es de aplicacién a este proyecto.

Seccion HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

No es de aplicacién a este proyecto.

I.C. de Zaragoza, a 18 de mayo de 2017

El Dr. Arquitecto Director de los
Servigios de Arguitectura
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4. ANEJOS A LA MEMORIA

4.1 INSTALACION ELECTRICA

Se adjunta anejo de Instalacion Eléctrica.
4.2 ESTUDIO LUMINOTECNICO

Se adjunta estudio luminotécnico.

4.3VER[FICACION DE REQUISITOS DEL CTE HEO y HE1. CERTIFICACION
ENERGETICA DEL EDIFICIO.

Se adjuntan tablas de cumplimiento y certificacién energética.

4.4 ANEXO FOTOGRAFICO

Se adjunta fotografias de estado actual

4.5 ESTUDIO ACUSTICO ZONA EXTERIOR MAQUINARIA

Estudio sobre generacidon de ruido de maquinaria exterior y adopcion de medidas.
4.6 GESTION DE RESIDUOS

Gestion de residuos de la obra.

UN! DEP PIGNATELLI DEPOSITO 16-016 REM97 43



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION MINIMA
ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI
(16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB - P1)

= ANEXO - 4.1 INSTALACION ELECTRICA



HOJA RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO
PROYECTO DE REHABILITACION MINIMA ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI

CARACTERISTICAS INSTALACION

La instalacién eléctrica partira de la instalaciéon de enlace proyectada en la fachada al
Parque Pignatelli:

« CS400 para recibir el circuito subterraneo segun condiciones de suministro
« CGP160
* Equipo de medida indirecto.

La instalacién interior se disefia como publica concurrencia de acuerdo a la ITC-BT-
28 del REBT.

TITULAR
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza

IF: P-5030300-G

EMPLAZAMIENTO
Parque Pignatelli 50.006 Zaragoza, segun planos.

LOCALIDAD
Zaragoza

ACTIVIDAD
Sala de exposiciones

OBJETO DEL PROYECTO
Solicitud ante la Consejeria de industria, comercio y turismo del Gobierno de Aragén, asi

como de la compania suministradora, de las autorizaciones y puestas en servicio.
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ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS

MEMORIA

1. ANTECEDENTES, OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

Para poder legalizar las obras necesarias de instalacion eléctrica, se realiza el presente
Anexo, en donde se describiran las caracteristicas constructivas y técnicas de los equipos e
instalaciones.

Emplazamiento:
Parque Pignatelli 50.006 Zaragoza
2. TITULAR

- El titular es el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza con CIF: P-5030300 G.

3. AUTOR DEL PROYECTO

- Es autor del presente Anexo es Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico Industrial,
Jefe de Seccion de Proyectos e Instalaciones de la Oficina Técnica de Arquitectura del
Ayuntamiento de Zaragoza, actua en calidad de funcionario municipal.

4. CARACTERISTICAS GENERALES

- TENSION............... s s R 400/230 V

- Potencia instalada...........c.cccoevveeeiieeeenceiniin e 94.592 W™

- Potencia maxima admisible.............ccccceeeeeein 253.000 W

- Acometida con conductores RV 0,6/1 kV Al 3x1x240+1x150 mm? @
-Int.General ... 4x250 A

- Resto de aparellaje en esquema unifilar

(1) De acuerdo a lo indicado en calculos justificativos.
(2) Se considera como red de distribucién privada hasta CGP en fachada.



5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta la instalacién desde un cuadro general de baja tensién Prisma G de
Schneider de ancho 1.150 mm con aparamenta segun esquema unifilar. El cuadro se alojara
en un nicho con puerta El,60-C5.

Cada grupo de naves dispondra de un cuadro secundario de baja tension Kaedra de
Schneider con la aparamente necesaria para iluminacién y tomas de corriente estancas
proyectadas.

Para el Centro de interpretacion se proyecta una red de bandejas metalicas ciegas
acabado sendzimir con tapa por donde discurriran los circuitos E07Z y RZ1 0,6/1 kV bajo
tubo libre de halégenos en los trasdosados.

Los mecanismos seran empotrados, disponiéndose para los puestos de trabajo
médulos con tres tomas de corriente, dos placas ciegas para ampliaciones y una para
voz/datos RJ45. Se proyectan también conjuntos empotrados en suelo para la sala
multiusos.

La instalacion se completa fundamentalmente con la acometida a las naves, grupo
de presién de abastecimiento y grupo de presién para bombeo de aguas residuales.

6. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

La potencia eléctrica instalada considerando los distintos equipos, sera de 94.592 W,

7. POTENCIA A CONTRATAR

La potencia a contratar sera la que determine la Unidad de Energia ¢ Instalaciones

8. SUMINISTRO DE ENERGIA. ACOMETIDA

El suministro de energia se realizara, de acuerdo a las Condiciones de Suministro (N°
0150031 AT 160603) de la Compafiia Suministradora, ejecutando entrada/salida a la
LINEA2-001 de Empresarium (RHZ1 12/20 kV 3x1x400 mm?) hasta el Centro de
Transformacion proyectado.



9. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Se proyecta médulo de medida en el Centro de Transformacién

10. DERIVACION INDIVIDUAL. POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

- Potencia maxima admisible...T ............................ 253.000 W
- Acometida con conductores RV 0,6/1 kV Al 3x1x240+1x150 mm?

Se considera como red de distribucion privada hasta CGP en fachada.

11. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

Se contratara directamente en contador multifuncion.

12. CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

- El Cuadro General de Baja Tensién se ubica en el interior del nuevo edificio, segun
planos.
- En el plano de esquema unifilar se da la composicion y caracteristicas de los equipos.

13. INSTALACION DE LINEAS DE ALIMENTACION A RECEPTORES

- Las principales lineas de alimentacion proyectadas a los distintos circuitos de receptores
de que parten del cuadro general son RZ1 (AS) y RZ1 mica (AS+).

— La caida de tensién maxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y
alimentan la iluminacion, la fijamos en el 3 %.

— La caida de tensién maxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y
alimentan las tomas de corriente, la fijamos en el 5 %.

- En la hoja de calculo adjunta se indican las caidas de tensién y las intensidades maximas

admisibles.

- Las caracteristicas, detalles de las lineas y puntos de conexion se indican en planos de

planta.



14. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION

a) Dispositivos instalados

- Los dispositivos de mando y proteccion se indican en los esquemas unifilares, siendo
interruptores automaticos y diferenciales, estando situados en el Cuadro General de
distribucién.

b) Caracteristicas

- La envolvente del cuadro se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3,
con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IK0O7 segun UNE-EN 50.102.
Ademas, en las zonas humedas, el grado de proteccién minimo sera el correspondiente a la
caida vertical de gotas de agua, IPX1. La cubierta y partes accesibles de los 6rganos de
accionamiento no seran metalicos.

- El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa,
impresa, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizd la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

- Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo:

* Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga vy
cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad
de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 70 kA en este
caso.

* Proteccidon diferencial general, asociada al interruptor general, destinado a la
proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos (segin ITC-BT-24). Se

cumplira la siguiente condicién:

RaxlasU
donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
protecciéon de masas.
"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion
(corriente diferencial-residual asignada).



"U" es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en
locales humedos).

- Si por el tipo o caracter de la instalaciéon se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre
que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor
diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

- Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccién, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma

toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

15. INSTALACION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

15.1. CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones interiores seran de cobre y
seran siempre aislados. La tension asignada no sera inferior a 450/750 V.
Para las lineas enterradas se emplearan conductores de tipo 0,6/1kV. y podran ser de Cu 6 de
Al segun los casos. \
La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre
el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %)
y la de las lineas generales de alimentacion (1,5 %), de forma que la caida de tensién total sea
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para
instalaciones que se alimenten directamente en alta tensién, mediante un transformador
propio, se considerara que la instalacion interior de baja tensién tiene su origen a la salida del
transformador, siendo también en este caso las caidas de tensién maximas admisibles del 4,5
% para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.



En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes arménicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificaciéon por calculo, la seccién del conductor
neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se utilizara un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Las intensidades méaximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de protecciéon tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccidn conductores proteccion (mm?)

Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En nuestro caso el conductor de proteccion sera de minimo 16 mm? al tratarse de una
instalacion de alumbrado publico.

15.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

15.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la
instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual
los dispositivos de protecciéon de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran
selectivos con los dispositivos generales de proteccién que les precedan.



Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

* evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.

* facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

* evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

15.4. EQUILIBRADO DE CARGAS

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

15.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tension ensayo corriente Resistencia de aislamiento
Tension nominal instalacion
continua (V) (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tension maxima de servicio en voltios y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad

que tengan los interruptores diferenciales de proteccion contra contactos indirectos.

15.6. CONEXIONES

En ningun caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo



bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de

forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.
.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y en general, toda la aparamenta
utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas
de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los 6rganos de accionamiento no
seran metdlicos.

15.7. SISTEMAS DE INSTALACION

15.7.1. Prescripciones Generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de
3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo,
las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccidn y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que mediante la conveniente identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o



derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos
o mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente

a la caida vertical de gotas de agua, IPX1.

15.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcidon del numero y la secciéon de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

- Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

* El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o

paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

* Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

* Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de

seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los

especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

* Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de

colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se

consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15

metros. El nUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera

superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados

éstos.

* Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de

los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o

derivacion.



* Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la
corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro
del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los
tubos en las cajas de conexién, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

* Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no exceda de 10 metros.

* No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

- Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

* Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas

contra la corrosién y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de

0,5 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién yenla

proximidad de las entradas en cajas o aparatos.

* Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose

0 usando los accesorios necesarios.

* En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los

puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

* Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50

metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafos mecanicos.

* El grado de resistencia a la corrosion sera como minimo 3.

- Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, lo siguiente:

* En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa
puede reducirse a 0,5 centimetros.

* No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica
de las plantas inferiores.

* Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la



superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

* En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

15.7.3. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccidon IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sdélo pueden abrirse con herramientas”. El grado de
resistencia a la corrosion sera 3. Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el
interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio,
de resistencia a la penetracién de objetos sélidos y de resistencia a la penetracion de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales
seran no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas caracteristicas seran conformes a las
normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes del local donde esta la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

15.7.4. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.



15.7.5. Conductores aislados enterrados directamente o bajo tubo

Los conductores se podran colocar directamente enterrados o bajo tubo, seran siempre de
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,6 m. en aceray 0,8 m.
en calzada. Cuando existan impedimentos para ello, se podran reducir disponiendo
protecciones mecanicas suficientes y se aumentaran cuando sea necesario.

Paras conseguir colocar el cable correctamente, sin recibir dafio se tendra en cuenta:

- El lecho de la zanja, estara liso y libre de aristas y cantos; en él se dispondra una capa de
arena lavada de unos 10 cm. de espesor sobre la que se colocara el cable. Por encima del
cable también se cubrira con otros 10 cm. de arena, la anchura total de la zanja. Entre
laterales del conductor y paredes de la zanja se dejaran 5 cm.

- Encima de la arena se colocara una proteccion mecanica de losetas de hormigén, ladrillo
o placas protectoras de plastico homologadas. Posteriormente se rellenara la zanja para
después sefalizar con cinta la instalacién eléctrica.

- Cuando los conductores se coloquen bajo tubo se seguira las mismas indicaciones, en
este caso los tubos protectores podran ir embebidos en hormigén en masa, guardando
siempre las distancias minimas fijadas.

- Se colocaran siempre canalizaciones de reserva, en prevision de ampliaciones.

En los cruzamientos se tendra en cuenta lo siguiente:

- En los cruces con calles y carreteras, los cables se situaran en el interior de tubos
protectores, cubiertos de hormigdn, a una profundidad minima de 0,8 m. los cruces seran
perpendiculares a al eje de las vias.

- En los cruces con lineas eléctricas, se procurara que los de baja tension, discurran por
encima de los de alta tension. La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros
eléctricos sera de 25 cm. si son de alta tensién y de 10 cm. si son de baja.

Cuando no se puedan conseguir estas distancias, en los cables directamente enterrados, los
ultimos cables instalados se colocaran bajo tubo.

- En los cruces con canalizaciones de telecomunicaciones, la distancia sera de 20 cm. y si
no se puede mantener esta distancia se debera entubar.

- Para los cruces con canalizaciones de alcantarillado, agua y gas, los cables eléctricos se
situaran por encima de ellas, siendo la distancia minima de 20 cm. entubando en caso de no

mantenerse las distancias.

En las proximidades y paralelismos se tendra en cuenta:



- Cuando los cables de baja tensién se instalen paralelos a otros de baja o de alta tension,
se mantendra una distancia de 10 cm. con los de baja y 25 cm. con los de alta. Si no es
posible mantener las distancias se entubaran y reforzaran los tramos.

- Cuando sean paralelos a los de telecomunicaciones la distancia sera de 20 cm. y si no es
posible irdn entubados. De igual forma sucedera con las canalizaciones de agua; se procurara
mantener una distancia minima de 20 cm. en proyeccién horizontal y que la canalizacién de
agua quede por debajo de la eléctrica.

- Con las canalizaciones de gas se mantendra una distancia de 20 cm. si son de baja
presion y 40 cm. si son de alta, si no es posible se entubaran.



16. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

- Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

* Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

* Cortocircuitos.

* Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado. El
dispositivo de proteccién podra estar constituido por un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con
la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite,
no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de proteccidn contra sobrecargas, mientras que un solo
dispositivo general pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos
con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las medidas de proteccion
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefalando en cada caso su emplazamiento u omision.



17. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

17.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de
sobretension que deben tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de
tensién residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona
para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada
a impulsos, en kV, segin la tensién nominal de la instalacion.

Tension nominal instalacién Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Ill Sistemas i Categoria IV Categoria lll Categoria ll Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 1000 8 6 4 2,5
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles,
etc). En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya
sea en la instalacion fija o entre la instalacién fija y los equipos, con objeto de limitar las

sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacién eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria Il

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija y a
otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion,
embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc,



canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacion, etc, motores con conexion
eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen
de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia, aparatos de
telemedida, equipos principales de proteccidn contra sobreintensidades, etc).

17.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccidn contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacién (debido a que
esta alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente
la resistencia a sobretensiones de los equipos fijada en la tabla de categorias y no requiere
ninguna proteccién suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacién controlada: cuando es preciso la proteccidon contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacion, pues la instalacién se alimenta por, o incluye, una
linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situaciéon controlada aquella situacion natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccién para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor
econdémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensiéon soportada a
impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro
0 compensador y la tierra de la instalacion.

17.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensiéon soportada a impulsos
no sea inferior a la tensioén soportada prescrita en la tabla anterior, segln su categoria.



Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la
indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

* en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.

* en situacion controlada, si la proteccién contra las sobretensiones es adecuada.



18. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

18.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado

mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de
los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben tener como minimo un grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta

las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,

esto no debe ser posible mas que:

* bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

* o0 bien, después de quitar la tensidén de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

* o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o
de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.



Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién esta destinada solamente a complementar otras medidas de

proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccién complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra
los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

18.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protecciéon a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:

Raxla<U

donde:

* Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion
de masas.

* la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion.
Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

* U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

19. PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la



actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexién a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préoxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las
de descarga de origen atmosférico.

La eleccién e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

* El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y
de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

* Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

* La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

* Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes
metalicas.

19.1. UNIONES A TIERRA

Tomas de tierra.

- Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

* barras, tubos;

* pletinas, conductores desnudos;

* placas;

* anillos o mallas metalicas constituidos por elementos anteriores o sus combinaciones;

* armaduras de hormigén enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;

* otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.



- El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad

nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccidon de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccidén no sera inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente | No protegido mecanicamente
Igual a conductores proteccion 16 mm2Cu
Protegido contra la corrosién
apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm2Cu 25 mm2Cu

50 mm?2 Hierro

50 mm? Hierro

la corrosion

La proteccién contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial,
gue las conexiones, no dafnen ni los conductores ni los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

- En toda instalacién de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual

deben unirse los conductores siguientes:

* Los conductores de tierra.

* Los conductores de proteccion.

* Los conductores de unién equipotencial principal.

* Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

- Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.



Conductores de proteccion.

- Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de la instalacion
con el borne de tierra, para asegurar la protecciéon contra contactos indirectos.

- Los conductores de proteccion tendran una seccidn minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccidén conductores fase (mm?) Seccidén conductores proteccidon (mm?)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

- En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion
de alimentacidn seran de cobre con una seccién, al menos de:

* 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion mecanica.

* 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccién mecanica.

*16 mm2, en alumbrado publico.

- Como conductores de proteccidon pueden utilizarse:

* conductores en los cables multiconductores, o

* conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores
activos, o

* conductores separados desnudos o aislados.

- Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un
circuito de proteccién.

19.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de
la del conductor de proteccion de seccion mayor de la instalaciéon, con un minimo de 6 mmz.
Sin embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementéria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metdlicas no desmontables, bien por
conductores suplementarios, o por combinacioén de los dos.



19.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA

- El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

* 24 V en local o emplazamiento conductor
*50 V en los demas casos.

- Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion
de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

- La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un

punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

19.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas
de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V
cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

19.5. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion
de toma de tierra, debera ser comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado
en el momento de dar de alta la instalacion.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalaciéon de puesta a
tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se
medira la resistencia de tierra, y se repararan con caricter urgente los defectos que se

A Y

encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacién de los
electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se
pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afos.



20. RECEPTORES DE ALUMBRADO

Se incluyen calculos del nivel de iluminacién.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598. Estaran protegidas contra la caida vertical de agua, IPX1 y no seran de clase
0. Los aparatos de alumbrado portatiles seran de clase Il

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill,
deberan tener un elemento de conexién para su puesta a tierra, que ira conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

Los circuitos de alimentacién estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque.
Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de
1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.
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ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS



Férmulas

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:

I=Pc/1,732x U x Cosp x R=amp (A)

e =(LxPc/kxUxnxSxR)HLxPcxXuxSenp/1000xUxnxRx
Coseg)=voltios(V)

Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosp xR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenp/1000x U xnxRx
Coso) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Vatios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
T =TO0 + [(Tmax-TO0) (I/lmax)?]



Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p 20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Foérmulas Sobrecargas

Ibsinslz
121,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
|z: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de
proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion escogida.
I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccién. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



ACOMETIDA A DISPOSITIVO DE MANDO Y PROTECCION ol i 106348 07 1 74443 200 | 08 | 75 150 | ou 0018|0009 | 1348 | 17 0.4% 250 A 110 mm EXISTE RZ1
|ACOMETIDA A CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION cGBT 1 106348 07 1 74443 400 | 08 | 35 150 | eu 0018|0004 | 1343 | 08 0.2% 250A 200 mm RZ1
CENTRAL DE INCENDIOS X 0.04% 20A 25 mm R21 mica (as+)
[CUADRO SECUNDARIO GRUPO ELECTROGENO CSGE 1 8584 1 1 8584 400 | 08 | 105 0018|0188 ] 155 | 40 | 1.01% 204 BANDEJA | RZ1mica (as+)
{CUADRO SECUNDARIO CLIMATIZA CION CsC 1 86974 1 1 86974 400 0,8 105 0.018 0,020 | 156.9 4.3 1.07% 250 A REG BANDEJA RZ1
[TOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA DERECHA 1 TCD1 12 3450 02 025 2070 230 | 08 | 70 0018 |o208| 113 | 38 | 163% 1A 25 mm RZ1
TOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA DERECHA 2 TCD? 16 3450 0.2 0.25 2760 230 | 08 | 45 0018|0434 | 150 | 32 | 140% 164 25 mm RZ1
TOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA IZQUERDA 1 oIt 12 3450 02 026 2070 230 | 08 | 70 0018 Jo208| 113 | 38 | 163% 16 A 28 mm RZ1
[TOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA [ZQUIERDA 2 TCR2 12 3450 0.2 025 2070 230 | 08 | 45 0018 Jotsa| 113 ] 24 | 105% 16 A 25 mm RZ1
TOMAS DE CORRIENTE VESTIBULO 1 y 2 TC3 2 3450 02 025 345 250 | 08 | 35 0008 Jo250] 19 | 08 | 033% 16 A 25mm RZ1
TOMAS DE CORRIENTE ALMAGEN E INSTALACIONES TCA 2 3450 02 025 345 230 | 05 | 85 0018 losor| 18 | 18 | o7eu 164 25 mm RZ1
ISECAMANOS HOMBRES + EXTRACTOR SM1 1 2226 1 1 2026 230 | 08 | 35 0018|0250 | 121 | a8 | 210% 164 25mm RZ1
[SECAMANOS MUJERES S 1 2200 1 1 2200 250 | 08 | 35 0018|0250 | 120 | 48 | 208% 16 A 25 mm RZ1
[PUERTA AUTOMATICA PAUT 1 265 1 1 265 200 | 08 | 15 0016 foto7]| 1.4 1 02 | at1% 164 25 mm RZ1
3 54 1 1
[RESERVA A10 162 230 1 45 1.8 cu 0,018 0,538 07 0.8 0,3% RZ1
0 20 1 1 104 20mm
0 54 1 1
E IAS VESTIBULO 1, PASO Y ASEOS A13 100 230 | 1 | 115 15 | cu 0,018 1369 04 | 12 0.5% RZ1
S 20 1 i 10A 20 mm
0 54 1 1
RESERVA Al6 280 230 | 1 | 115 16 | cu 0,018 1988 12 | 33 1.4% RZ1
14 20 1 1 10 A 20 mm
11 32 1 i
ILUMNACION PASO Y VESTIBULO 4 A1 352 230 | 1 486 15 | ou 0,018 o5l 15 | 16 0.7% RZ1
o 20 1 1 104 20 mm
0 54 1 1
EMERGENCIAS ALMACEN E INSTALACIONES A14 40 280 [ 1 85 15 | ou 0,018 1012 02 | o4 0.2% RZ1
2 20 1 1 10 A 20 mm
4 54 1 5|
[RESERVA A17 216 230 1 45 15 cu 0,018 0,536 0.9 10 0,4% RZ1
0 20 il 1 10 A 20 mm
4 35 1 1
ILUMINA CION ASEOS A12 140 230 1 115 15 cu 0,018 1,369 06 17 0,7% RZ1
0 20 1 il 10 A 20 mm
3 54 1 bl
[RESERVA A15 162 230 1 50 15 cu 0,018 0,598 0.7 0.8 0,4% RZ1
0 20 1 1 10 A 20 mm
6 54 1 1
ILUMINACION ALMACEN E INSTALACIONES a18 324 230 | 1 85 15 | ou 0,018 1012 14 | 29 12% RZ1
0 20 1 1 10 A 20 mm
|CUADRO SECUNDARIO ENCENDIDOS SALA EXPOSICIONES CcSE 1 2701 1 1 2701 400 | 08 | 15 25 | oo o018 |o107]| 49 | o7 | o18% 164 32 mm RZ1
o 9 54 1 1
[SENALIZACION 1 — VESTIBULO 2 A19 486 230 1 70 15 ey 0,018 0,833 2.1 3,5 1,5% RZ1
0 20 1 1 10 A 20 mm
- 0 54 1 1
SENALIZACION 2 - VESTIBULO 1 Y PASO A20 60 280 | 1 | 15 15 | ou 0,018 1988 08 | o7 0,3% RZ1
3 20 1 1 10A 20 mm




cond
Ipes<ripcion Crouls U PUW)ud Fs Fi PLW) UiV "““!‘l' Lim | frase | sqmm2) § bt | 20 mmm2) | ROY | iA) §aviv) | Av(%) Ini(A) Canalizacién Cable
ALUMBRADS A - - - aary 400 | 08 . 1 - cu - - 6.1 . - 30 A . -
FUERZA £ . - 14351 400 | o8 . 1 cu - 25,9 50 A .
CLIMATIZACION CLIMA - . - 86974 400 | o8 . 1 . cu . . 156.9 . - 250 A REG . .
[GRUPO ELECTROGENO GRUPO b 8245 1 1 8245 400 | o8 | 105 1 ) cu 0018 0075 | 149 15 0.39% 1A BANDEJA RZ1 mica (as+)
. cond
[Descripcion Crouko Ud P{W)iud Fs Fu RW) -Un(V) foasig)} Lim) /fase S(mm2) | Mat | 200 mimm2l | R(Q) | 1(A) } AV(V) | AV(i%) ltA} G d Cable
9 43 1 1
ILUMINACION GENERAL SALA EXPOSICIONES 1-3 A1 387 230 1 25 1 25 cu 0,018 017¢f 1.7 06 0.3%
0 20 1 ¥ 16 A 32 mm RZ1
20 24 1 1
[PROYECTORES SALA EXPOSICIONES 1-3 A4 480 230 1 25 1 25 eu 0,018 0179 21 07 0.3%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
0 54 1 i
EMERGENCIAS SALA EXPOSICIONES 1-3 A7 120 230 1 25 1 25 cu 0,08 0479 05 02 0.1%
; 3 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
9 43 1 1
ILUMINACION GENERAL SALA EXPOSICIONES 2-3 A2 387 230 1 25 1 25 cu 0,018 0179 1.7 06 0,3%
0 20 1 1 16A 32 mm RZ1
10 24 1 1
|PROYECTORES SALA EXPOSICIONES 2-3 AS 240 230 1 25 1 25 cu 0,018 0179f 1.0 04 0.2%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
0 54 1 1
[EMERGENCIAS SALA EXPOSICIONES 2-3 AB 100 230 1 25 1 25 ou 0,018 017¢f 04 02 0.1%
5 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
g 43 1 1
JLUMINACION GENERAL SALA EXPOSICIONES 3-3 A3 387 230 1 25 1 25 cu 0,018 0179 17 X 0.3%
0 20 1 1 16A 32 mm RZ1
20 24 1 1
[PROYECTORES SALA EXPOSICIONES 3-3 A8 480 230 1 25 1 25 ou 0,018 0174 21 07 0,3%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
0 54 1 1
[EMERGENGIAS SALA EXPOSICIONES 3-3 A 120 230 1 25 1 25 cu 0,018 0178 05 02 0.1%
5 20 1 1 16 A 32 mm R21
RED 2701
cond
SGripsion Circuito Ud POW)fud Fs Fu RW) (V) Jeos(@)| t(m) | #ase | S(mm2) | Mat | 200 mmm2) | RiQ) | 1(A) | AV(V) | AV(%) nyA) C Cable
0 54 1 1
(EMERGENCIAS E 216 230 1 25 1 15 cu 0,018 0208 09 06 0,2%
6 20 1 1 10A 20 mm RZ1
[Toma de corriente TC 2 3450 02 025 345 230 | 038 15 1 25 cu 0018 0107 | 19 0.3 0.14% 16 A 32 mm RZ1
[BOMBA DE CALOR KEY TER Key WE 6160 | BC 1 44330 1 1 55413 400 | 08 15 1 70 cu 0.018 0,004 | 1000 | 05 0.13% 160 A REG BANDEJA RZ1
UTA KEYTER Key TB PR5029S - 27500 m3/h UTA 1 24800 1 1 31000 400 | 08 | 15 1 25 cu 0,018 0011} 553 | 08 0.21% 100 A REG BANDEJA RZ1
[COMPUERTAS REGULADORAS DE CAUDAL SCHAKO DKG 10 50 0.2 0.25 25 230 | o8 [ 20 1 25 cu 0,018 0657 | 01 02 0,08% 16 A 32 mm RZ1
RED 86974 151% <3 %
1.47% <5 %
il cond
IDescripaién Circuito ud P(W)/ud Fs Fu AW (V) | costg Stmmz) | Mat | 200 mmm2) | ROy | 1ea) | aviv) | avew) ini{A) Ganalzagion Cabla
[GRUPO PCI FUERZA PCH 1 4000 1 1 5000 10 cu 0,018 0027 | 90 0.3 0.08% 20A 32 mm RZ1 mica (as+)
[GRURO PCI SERVICIOS AUXILIARES FUERZA PCi2 1 2200 1 1 2750 3 cu 0,018 0045 | 149 | 1.9 0.46% 20 A 32 mm RZ1 mica (as+)
IGRUPO PCI SERVICIOS AUXILIARES ALUMBRADO PCI3 2 58 1 1 209 1.5 cu 0,018 0179 | 11 0.3 0.14% 10 A 20 mm RZ1 mica (as+)
[GRUPO ELECTROGENO SERVICIOS AUXILIARES RESISTENCIA CALDECf  GERC 1 500 1 1 625 6 cu 0,018 0045 | 34 0.2 0.11% 20 A 32 mm RZ1 mica (as+)
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= ANEXO - 4.2 ESTUDIO LUMINOTECNICO
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Sala de Exposiciones) / Todo Encendido /

Resumen

13.95m
9.09
Q 80
A8el— e — o s 12
0.00

L e b L L L i
' 2 + --r—

000 414 828 1242 2010 2484 3252  40.80m

Altura del local: 5.500 m

Valores en Lux, Escala 1:500

Superficie l o [%] E,, [IX] Epin [X] Emax X Enin/ En
Plano atil / 129 60 159 0.462
Suelo 27 128 58 158 0.452
Techos (1971) 36 52 1.31 481 /
Paredes (4) 47 80 21 332 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [[m] P [W]
1 17 aA(;Eosg)LUX CARRIL LD P5 (B) (Tipo 1)* 181 - 200 20
LAMP 4740573 FIL + LED OPAL SUS 6600
2 27 NW GR. (1.000) 3707 3708 48.0
LAMP 7941213 AVANT145 8 LED's W-WFL
3 50 BASE (1.000) 828 830 15.0

"Especificaciones técnicas modificadas

Total: 144592

Valor de eficiencia energética: 3.65 W/m? = 2.83 W/m?/100 Ix (Base: 569.16 m?)

Total: 145016 2080.0
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Fax
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Sala de Exposiciones) / Emergencias / Resumen

k3
78 e 13.95 m
L I -‘Béiﬁﬂ;.\ss_
S Tooe
+#8-4— - 78 & T7g — ’
¥ o & Q -
. 78 4.25
86\ —/ 835 _
L L L L L L L I - 000
0.00 4.14 8.28 1242 20.10 24.84 32.52 40.80m
Altura del local: 5.500 m Valores en Lux, Escala 1:500
Superficie p [%] Epy [Ix] E;nin [x] Enax X1 Ermin/ Em
Plano atil / 2.88 1.00 9.92 0.348
Suelo 27 2.83 1.14 9.62 0.404
Techos (1971) 36 0.01 0.00 0.82 /
Paredes (4) 47 1.61 0.00 50 /
Plano atil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Sdélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal; 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [[Im] @ (Ldmparas) [iIm] P [W]
1 4 DAISALUX BLOCK P30 A (Tipo 1)* (1.000) 111 200 2.0
2 17 DAISALUX CARRIL LD PS5 (B) (Tipo 1)* 181 200 20
(1.000)
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 3517 Total: 4200 42.0

Valor de eficiencia energética: 0.07 W/m? = 2.56 W/m?#/100 Ix (Base: 569.16 m?)
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4 Pieza DAISALUX BLOCK P30 A (Tipo 1) Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en /,, =1
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im nuestro catalogo de f
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im luminarias. ( /
Potencia de las luminarias: 0.0 W ]
Alumbrado de emergencia: 111 im, 2.0 W Z/
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 19 46 77 100 55
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

17 Pieza  DAISALUX CARRIL LD PS5 (B) (Tipo 1) Dispone de una imagen
N° de articulo: de Ia luminaria en S
Flujo luminioso {(Luminaria): 181 Im nuestro catalogo de (Q \
Flujo luminoso (Lamparas): 200 Im luminarias.
Potencia de las luminarias: 2.0 W —gemy | gl T
Alumbrado de emergencia: 181 Im, 2.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cadigo CIE Flux: 34 69 91 99 90
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

L]

27 Pieza LAMP 4740573 FIL + LED OPAL SUS 6600 NW Dispone de una imagen

GR. de la luminaria en
N° de articulo: 4740573 nuestro catalogo de
Fiujo luminoso (Luminaria): 3707 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 3708 Im

Potencia de las luminarias: 48.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Caddigo CIE Flux: 48 79 95 100 100
Lampara: 1 x LED (Factor de correccion 1.000).

50 Pieza LAMP 7941213 AVANT145 8 LED's W-WFL Dispone de una imagen

BASE de la luminaria en
N° de articulo: 7941213 nuestro catdlogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 828 Im luminarias.

Flujo luminoso (LAmparas): 830 Im

Potencia de las luminarias: 15.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 96 100 100 100 100
Lampara: 1 x 0002440 (Factor de correccion
1.000).
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coordenadas)

DAISALUX BLOCK P30 A (Tipo 1)

0Im, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 111 Im, 2.0 W), 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion

1.000).
O
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Z X Y
1 13.139 13.933 2.500 0.0 0.0 90.0
2 3.852 0.018 2.500 0.0 0.0 -90.0
3 24.561 0.016 2.500 0.0 0.0 -90.0
4 40.784 7.014 2.500 0.0 0.0 0.0




€] Zaragoza

Antiguos Depositos Parque Pignatelli 9 Ununitsio ¥ AQuiTeCTurs

Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli (Sala de Exposiciones) / Luminarias (lista de
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DAISALUX CARRIL LD P5 (B) (Tipo 1)
181 Im, 2.0 W, (Alumbrado de emergencia: 181 Im, 2.0 W), 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion

1.000).

® ® ® G
® ®
® @ ® 1
N® Posicién [m] Rotacion [°]
X Y Y4 X Y 4
1 40.000 2125 3.600 0.0 0.0 90.0
2 31.500 6.975 3.600 0.0 0.0 90.0
3 40.000 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
4 35.750 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
5 40.000 6.975 3.600 0.0 0.0 90.0
6 35.750 2125 3.600 0.0 0.0 90.0
7 27.500 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
8 27.500 2125 3.600 0.0 0.0 90.0
9 23.400 6.975 3.600 0.0 0.0 90.0
10 19.200 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
11 19.200 2.125 3.600 0.0 0.0 90.0
12 15.100 6.975 3.600 0.0 0.0 90.0
13 10.900 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
14 10.900 2.125 3.600 0.0 0.0 90.0
15 6.800 6.975 3.600 0.0 0.0 90.0
16 2.650 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
17 2.650 2125 3.600 0.0 0.0 90.0
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Sala de Exposiciones) / Luminarias (lista de
coordenadas)

LAMP 4740573 FIL + LED OPAL SUS 6600 NW GR.
3707 Im, 48.0 W, 1 x 1 x LED (Factor de correccidén 1.000).

@ ® 60 66 06 0 0 6

CEICENOMO) ®

@ ® @ @®

N° Posicion [m] Rotacion [°]

X z X Y

1 3.914 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
2 8.042 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
3 12.169 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
4 16.297 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
5 20.425 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
6 24.553 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
7 28.681 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
8 32.808 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
9 36.936 7.000 3.600 0.0 0.0 90.0
10 3.914 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
11 8.042 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
12 12.169 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
13 16.297 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
14 20.425 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
15 24.553 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
16 28.681 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
17 32.808 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
18 36.936 11.825 3.600 0.0 0.0 90.0
19 3.914 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
20 8.042 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
21 12.169 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
22 16.297 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
23 20.425 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
24 24.553 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
25 28.681 2,158 3.600 0.0 0.0 90.0
26 32.808 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
27 36.936 2.158 3.600 0.0 0.0 90.0
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Sala de Exposiciones) / Luminarias (lista de

coordenadas)
LAMP 7941213 AVANT145 8 LED's W-WFL BASE
828 Im, 15.0 W, 1 x 1 x 0002440 (Factor de correccion 1.000).

©® © 60 0 0

® ® ®

@ @ ®@

N° Posicion [m] Rotacion [°]

X Y V4 X Y Y4
1 1.770 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
2 5.909 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
3 10.049 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
4 14.188 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
5 18.328 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
6 22.467 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
7 26.607 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
8 30.746 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
9 34.886 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
10 39.025 11.825 3.600 0.0 -180.0 -180.0
11 1.770 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
12 5910 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
13 10.050 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
14 14.190 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
15 18.330 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
16 22.470 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
17 26.610 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
18 30.750 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
19 34.890 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
20 39.030 6.980 3.600 0.0 -180.0 -180.0
21 1.770 2.120 3.600 04 -180.0 -180.0
22 5.910 2.120 3.600 0.4 -180.0 -180.0
23 10.050 2.120 3.600 0.4 -180.0 -180.0
24 14.190 2.120 3.600 04 -180.0 -180.0
25 18.330 2120 3.600 04 -180.0 -180.0
26 22.470 2.120 3.600 04 -180.0 -180.0
27 26.610 2120 3.600 0.4 -180.0 -180.0
28 30.750 2.120 3.600 0.4 -180.0 -180.0
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Sala de Exposiciones) / Luminarias (lista de

coordenadas)

Ne Posicion [m] Rotacién [°]
X z X Y Z
29 34.890 2.120 3.600 0.4 -180.0 -180.0
30 39.030 2.120 3.600 0.4 -180.0 -180.0
31 22.300 11.820 3.600 70.0 35 0.0
32 18.150 11.820 3.600 70.0 35 0.0
33 14.000 11.820 3.600 70.0 35 0.0
34 9.850 11.820 3.600 70.0 3.5 0.0
35 5.700 11.820 3.600 70.0 -3.5 0.0
36 1.600 11.820 3.600 70.0 -3.5 0.0
37 26.400 11.820 3.600 70.0 3.5 0.0
38 30.550 11.820 3.600 70.0 3.5 0.0
39 34.700 11.820 3.600 70.0 35 0.0
40 38.820 11.820 3.600 70.0 3.5 0.0
41 1.600 2.120 3.600 -70.0 3.5 0.0
42 5.700 2.120 3.600 -70.0 3.5 0.0
43 9.850 2.120 3.600 -70.0 3.5 0.0
44 14.000 2.120 3.600 -70.0 35 0.0
45 18.150 2.120 3.600 -70.0 35 0.0
46 22.300 2.120 3.600 -70.0 35 0.0
47 26.400 2.120 3.600 -70.0 3.5 0.0
48 30.550 2.120 3.600 -70.0 35 0.0
49 34.700 2.120 3.600 -70.0 3.5 0.0
50 38.820 2.120 3.600 -70.0 3.5 0.0
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Sala de Exposiciones) / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidds en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan’'basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Normal
Anual

Disposicién en linea / LAMP 4740573 FIL + LED OPAL SUS 6600 NW GR.

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las [amparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segin CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

Disposiciéon en linea / LAMP 7941213 AVANT145 8 LED’s W-WFL BASE

Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento de! flujo luminoso:
Factor de durabilidad de1as [dmparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo '
Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
258

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

DiALux 4.12 by DIAL GmbH
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Luminaria individual / DAISALUX CARRIL LD P5 (B)

Influencia de las superficies del local por reflexién:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de ldmparas:

Tipo de lampara:

Intercambio inmediato de ldmparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del fiujo luminoso:
Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

Luminaria individual / DAISALUX BLOCK P30 A
Influencia de las superficies del local por reflexién:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacién por aiio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de l[Ampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:
Factor de mantenimiento de las superficies del local:
Factor de mantenimiento de las luminarias:

Factor de mantenimiento del flujo luminoso:

Factor de durabilidad de las lamparas:

Factor mantenimiento:

medio (1.6 < k <= 3.75)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
258

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segin CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

medio (1.6 <k <= 3.75)

Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)

2.58

Anuai .
Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Si

0.96

0.82

0.93

1.00

0.73

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.

DIALux 4.12 by DIAL GmbH
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 1) / Todo Encendido / Resumen

T17.35m
T16.00
T13.00
i i 1 “0'00
0.00 3.64 8.20m
Altura del local: 5.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:250
Superficie p [%] E, [Ix] Enin [IX] E nax [X] Erin/ Em
Piano util / 69 35 91 0.503
Pisos (2) 27 63 1.10 Q0 /
Techos (550) 36 56 0.09 112 /
Paredes (31) 39 43 0.25 90 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 11  BEGA 38302 LED 32,0W (1.000) 2367 2367 32.0
2 2 DAISALUX ORTO-S LD P3 (Tipo 1)* (1.000) 363 320 3.0

*Especificaciones técnicas modificadas Total: 26764 Total: 26677 358.0

Valor de eficiencia energética: 4.15 W/m?2 = 6.04 W/m?3/100 Ix (Base: 86.32 m?)
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Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 1) / Emergencias / Resumen

T17.35m
T16.00
T13.00
1] [
- [
|_~1.34]
| -201 ‘
@)
=]
7 0.00
e t—————{
0.00 3.64 8.20m
Altura del local: 5.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:250
Superficie p [%] E,, [Ix] E in [IX] Emax (X1 Enin/ Em
Plano atil / 1.47 0.00 3.34 0.000
Pisos (2) 27 1.33 0.00 3.33 /
Techos (550) 36 1.27 0.00 6.39 /
Paredes (31) 39 0.94 0.00 7.43 /
Plano dtil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Sdlo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 2 DAISALUX ORTO-S LD P3 (Tipo 1) (1.000) 363 320 3.0
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 727 Total: 640 6.0

Valor de eficiencia energética: 0.07 W/m? = 4.74 W/m?%100 Ix (Base: 86.32 m?)
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Antiguos Depositos de Pignatelli / Emergencias / Rendering (procesado) en 3D
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 1) / Lista de luminarias

—

11 Pieza BEGA 38302 LED 32,0W
N° de articulo: 38302
Flujo luminoso (Luminaria): 2367 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2367 Im
Potencia de las luminarias: 32.0 W
Clasificacion luminarias seguan CIE: 82
Cddigo CIE Flux: 39 69 89 82 100
Lampara: 1 x LED 32,0W (Factor de correccién

1.000).

2 Pieza DAISALUX ORTO-S LD P3 (Tipo 1) Dispone de una imagen
N° de articulo: de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 363 Im nuestro catalogo de
Flujo luminaso (Lamparas): 320 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 3.0 W

Alumbrado de emergencia: 363 Im, 3.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 47 79 96 100 114
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 1) / Luminarias (lista de

coordenadas)
BEGA 38302 LED 32,0W
2367 Im, 32.0 W, 1 x 1 x LED 32,0W (Factor de correccion 1.000).
O
q
L A
S ONC
® G
@® g
® G
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X - Y Z X Y Z
1 49.000 2.325 3.000 0.0 -90.0 180.0
2 49.000 -0.725 3.000 0.0 -90.0 180.0
3 49.000 -3.775 3.000 0.0 -90.0 180.0
4 49.000 -6.825 3.000 0.0 -90.0 180.0
5 49.000 -9.875 3.000 0.0 -90.0 180.0
6 45.000 -3.775 3.000 0.0 -90.0 0.0
7 45.000 -6.825 3.000 0.0 -90.0 0.0
8 45.000 -0.725 3.000 0.0 -90.0 0.0
9 45.000 -9.875 3.000 0.0 -90.0 0.0
10 43170 0.000 3.000 0.0 -90.0 90.0
11 43.170 4.420 3.000 0.0 -90.0 -90.0




& Zaragoza

Antiguos Depositos Parque Pignatelli s URBANISMO ¥ ARQUITECTURA

Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono

Fax
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coordenadas)

DAISALUX ORTO-S LD P3
363 Im, 0.0 W, (Alumbrado de emergencia: 363 Im, 0.0 W), 1 x 1 x ORTO-S LD P3 (Factor de correccion

1.000).

—

(@)
N° Posicién [m] Rotacién [°]
X y4 X Y
1 47.000 4.000 3.000 0.0 -90.0 -80.0
2 47.000 -11.550 3.000 0.0 -90.0 90.0
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 1) / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacién.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es vélido para los valores calculados en DIALux. Sélo pueden ser aicanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local:
Intervalo de mantenimiento del local:

Luminaria individual / BEGA 38302 LED 32,0W
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacién:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:
Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de l[Ampara:

Intercambio inmediato de [amparas quemadas:

Factor de mantenimiento de las superficies del local:

Factor de mantenimiento de las luminarias:
Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las ldmparas:
Factor mantenimiento:

Luminaria individual / DAISALUX ORTO-S LD P3
Influencia de las superficies del local por reflexion:
Tipo de iluminacion:

Intervalo de mantenimiento de las luminarias:

Tipo de luminarias:

Periodo de operacion por afio (en 1000 horas):
Intervalo de cambio de lamparas:

Tipo de l[Ampara:

Intercambio inmediato de lamparas quemadas:

Factor de mantenimiento de ias superficies del local:

Factor de mantenimiento de las luminarias:
Factor de mantenimiento del flujo luminoso:
Factor de durabilidad de las ldmparas:
Factor mantenimiento:

Normal
Anual

pequefo (k <= 1.6)
Directo / Indirecto

Anual

Cerrado IP2X (segin CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segln CIE)
Si

0.86

0.82

0.93

1.00

0.66

pequeiio (k <= 1.6)
Directo

Anual

Cerrado IP2X (segun CIE)
2.58

Anual

Lampara fluorescente de tres bandas (segin CIE)
Si

0.94

0.82

0.93

1.00

0.72

En el mantenimiento de luminarias y ldmparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos

fabricantes.
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Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 2) / Todo Encendido / Resumen

F19.97m

T14.13

T1027

1
475

70.00
0.00 7.68 m

Altura del local: 5.500 m, Altura de montaje: 3.600 m

Valores en Lux, Escala 1:500

Superficie p [%] E,, (] Ernin [IX] E nax [X] Enin/ En
Plano atil / 36 12 52 0.345
Pisos (26) 27 36 0.98 181 /
Techos (466) 36 42 0.00 234 /
Paredes (7) 46 34 2.32 116 {
Plano qatil:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal. 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [[m] P (W]
1 7 SE(IEJ%L)JX 72-236/KLP 72-236/KLP (Tipo 1) 3212 3600 44.4
*Especificaciones técnicas modificadas Total: 22481 Total: 25200 310.8

Valor de eficiencia energética: 2.29 W/m? = 6.45 W/m?/100 Ix (Base: 135.78 m?)




Zaragoza
&) Zarag

URBANISMO ¥ ARQUITECTURA

Antiguos Depositos Parque Pignatelli

Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli / Todo Encendido / Rendering (procesado) en
3D




€] Zaragoza

URBANISMO ¥ ARQUITECTURA

Antiguos Depositos Parque Pignatelli

Proyecto elabarado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli / Todo Encendido / Rendering (procesado) en
3D




) Zaragoza

Antiguos Depositos Pignatelli - URsAnIsmO ¥ ARQUITECTURA

Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 2) / Emergencias / Resumen

F1997m
T14.13
T1027
1
Ta7s
0.00
0.00 7.68m
Altura del local: 5.500 m, Altura de montaje: 3.600 m Valores en Lux, Escala 1:500
Superficie p [%] E, [Ix] Eqin [IX] Emax [IX] Ein/ Em
Plano util / 3.56 0.28 6.09 0.079
Pisos (26) 27 3.73 0.00 27 /
Techos (466) 36 5.11 0.00 37 /
Paredes (7) 46 3.36 0.00 16 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 128 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccién) ® (Luminaria) [[m] @ (Lamparas) (m] P [W]

1 7 AERLUX 72-236/KLP 72-236/KLP (Tipo 1)* 482 540 44.4
(1.000)

*Especificaciones 1§cnicas modificadas Total: 3372 Total: 3780 310.8

Valor de eficiencia energética: 2.29 W/m? = 64.23 W/m%100 Ix (Base: 135.78 m?)
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Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli / Emergencias / Rendering (procesado) en 3D
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Antiguos Depositos Pignatelli

Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depésitos Pignatelli / Lista de luminarias

7 Pieza AERLUX 72-236/KLP 72-236/KLP (Tipo 1) Dispone de una imagen
N° de articulo: 72-236/KLP de la luminaria en
Flujo luminoso (Luminaria): 3212 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 44.4 W

Alumbrado de emergencia: 3212 im, 44.4 W
Clasificacién luminarias segtin CIE: 97
Cédigo CIE Flux: 46 77 93 97 89

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).




Antiguos Depositos Pignatelli

@ 2aragoza

Usaargzun v Auguitecruea

Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura

Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 2) / Luminarias (lista de
coordenadas)

AERLUX 72-236/KLP 72-236/KLP (Tipo 1)

3212 Im, 44.4 W, (Alumbrado de emergencia: 3212 Im, 44.4 W), 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

N
1 5
3 )
2
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X 4 X Y Z
1 37.260 27.550 3.600 0.0 -90.0 0.0
2 37.260 17.875 3.600 0.0 -90.0 0.0
3 37.260 22.700 3.600 0.0 -90.0 0.0
4 41.400 11.820 3.600 0.0 -90.0 0.0
5 44.940 27.550 3.600 00 90.0 0.0
6 44.940 22.675 3.600 0.0 90.0 0.0
7 44,940 14.791 3.600 0.0 90.0 0.0
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Antiguos Depodsitos Pignatelli

Proyecto elaborado por Oficina Técnica de Arquitectura
Teléfono
Fax
e-Mail

Antiguos Depositos de Pignatelli (Vestibulo 2) / Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacién efectivo. Solo asi puede paliarse la
disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion. -

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de mantenimiento, eso
quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instatacion) y un mantenimiento que
debe ser definido. Lo mismo es valido para los valores calculados en DIALux. Sdlo pueden ser alcanzados si el
plan de mantenimiento es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local
Condiciones ambientales del local: Normal
Intervalo de mantenimiento del local: Anual

Luminaria individual / AERLUX 72-236/KLP 72-236/KLP

Influencia de las superficies del local por reflexién: pequefio (k <= 1.6)

Tipo de iluminacién: Directo / Indirecto
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por afio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de [Amparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de ldmparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.86

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento def flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las [amparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.66

En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por los respectivos
fabricantes.




ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION MiNIMA
ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI
(16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB - P1)

= ANEXO-4.3
VERIFICACION DE REQUISITOS DEL CTE HEO, HE1 y HE2
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

0.] 1451

DOL

VISADO N°.:: VD01581-17A
I'N G EN DgFggl-ﬂ‘A A\05/06/2017

B FRANCISCO JAVIER

E-VISADO

INFORME JUSTIFICATIVO DE CTE DB-HEO,1Y 2

PARA REHABILITACION DEPOSITOS PIGNATELLI

El objeto del presente informe es la justificacién del Codigo Técnico de
Edificacion, Documentos Basicos HEQ, HE1 y HE2 relativos a Ahorro de
Energia, de obligado cumplimiento al tratarse de una reforma de un
edificio existente de acuerdo con el ambito de aplicaciéon del CTE.

Los tres apartados del Documento Basico que se pretenden justificar son:

» HE 0 Limitacion del Consumo Energético
» HE 1 Limitacion de la demanda energética

» HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

El proyecto consiste en la rehabilitacion de los antiguos depositos de agua
ubicados junto al Parque Pignatelli y que daban servicio en el pasado a la
ciudad para su utilizacibn como sala de exposiciones. El proyecto de
ejecucion al que acompafna este documento describe con detalle las

caracteristicas constructivas y de utilizacion del mismo.

Por lo tanto, el presente documento se separara en tres partes

fundamentales, correspondiente cada uno de los apartados:

Para la justificacion del HE O y el HE 1, se ha utilizado la Herramienta
Unificada LIDER-CALENER (HULC) version 1.0.1564.1124 proporcionado
por el Ministerio de Fomento para su verificacion, por lo que se aportaran
los informes de resultados proporcionados por dicho programa y el propio

archivo generado para su registro posterior.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG01932-17y VISADO electronico VD01581-17A de 05/06/2017. CSV
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construcciéon o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1451

BARATECH IBANEZ, FRANCISCO JAVIER

10 ynadcod 478

Nombre del edificio

Edificio Pignatelli

"‘me N e WUV TJIUTETTAY
DE FECHA : 05/06/2017

Direccion - [ EVISADO |
Municipio Zaragoza Cadigo Postal -
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragdn
Zona climatica D3 Ao construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013
Referencials catastralles ninguno
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[ Edificio de nueva construccion | X Edificio Existente
O Vvivienda Terciario
(O unifamiliar Edificio completo
O Bloque O Local
(0 Blogue completo
O vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Javier Baratech Ibaiiez NIF/NIE 25147452B
Razon social DOLMEN INGENIERIA Y SERVICIOS NIF B99069072
TECNICOS S.L.P.
Domicilio Sagasta 17 - - Dcha 3° A
Municipio Zaragoza Cadigo Postal -
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: javier@dolmeningenieria.com | Teléfono 976210076

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Ingeniero Industrial

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

3-mar-2017

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha

Jorcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracién para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%)

Deaio 8070 kWh/m?afio
Dref0.80).0 kWh/m?2afio
Dao.s0).0 kWh/mZ2afio

Consumo de energia primaria no renovable™
Calificacion (Cep)

A

kWh/mZafio

Cep 235,10

Ahorro minimo

Ahorro minimo (%)

[20,00

I

Si cumple |

D.aio,80),r

Drer(0.80).R

Dg0,80,r

142.81 kWh/m?2afio
14.10 kWh/mZ2afio
152.68 | kWh/m?afio

Calificacién minima (Cep) |

B ||

Si cumple ]

Cepac (45554 | kWh/m?afio

del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién HE1

Dcaio,80),0
Dref(0,80,0
Dao,80).0
Decai(o,80)R

Dref(0,80)%

24/05/2017

ninguno

Fecha
Ref. Catastral

Demanda energética de calefaccién del edificio objeto para 0,80 ren/hora
Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora
Demanda energética de refrigeracién del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2

Pagina1 de 4

Documento original depositado en los archivos dell Colegio (lficial delIngenieros Industsiales de Aragon v La Rioja
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Da,e0r Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Cen Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
Lo . . . COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
Cepac Valor maximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
N°.Colegiado.: 1451 |
*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion se obtiene como suma ponderada de la den{ditfd"eHErEncE e Carsféiceign
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energgt|oé 5:9 !-_ 4 zlﬁarrw
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG =|C -

**Esta aplicacion unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccion
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccion DB-HE1 que resulten de aplicacién deben asimismo verificarse, asi como €l resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y

Sus anexos:
Fecha 24/05/2017

Firma del técnico verificador

Anexo I. Descripcioén de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 24/05/2017
Ref. Catastral . ninguno Péagina 2 de 4
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |

COLEG!O OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

HA, & 05/0

VD01581-17A
6/2017

Superficie habitable (m?) | 1552,01 |
Imagen del edificio Plano de situacién
2. ENVOLVENTE TERMICA §
=
@
. Q
Cerramientos opacos @
b5
[=1]
Nombre Tipo Su;:s‘l;f)lme Tra(r:z;’:\r:gaKr;cla Modo de obtencién
Suelo Suelo 1652,01 4,05 | Usuario
Muro Exterior Fachada 522,49 1,02 | Usuario |
Muro Exterior Fachada 145,90 1,02 | Usuario
Muro Exterior Fachada 103,40 1,02 | Usuario
Muro Exterior Fachada 327,34 1,02 | Usuario
Techo Suelo 1552,01 1,54 | Usuario ‘Q
[2}
3. INSTALACIONES TERMICAS g
(=]
®
Generadores de calefaccion *§
g
. Potencia Rendimiento . . e
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién,
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC| Expansion directa 161,10 125,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
-Defecto aire-aire bomba de r
calor
[m]
Generadores de refrigeracion
- Potencia Rendimiento ; . -
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BDC| Expansién directa 139,90 221,00 | ElectricidadPeninsula] Usuario
-Defecto aire-aire bomba de r
calor
Fecha 24/05/2017
Ref. Catastral ninguno Pagina 3 de 4
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4. INSTALACION DE ILUMINACION

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARA!

N Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 1451

BARATECH IBANEZ, FRANCISCO JAVIER

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m?*100lux)

USA3R.1s MR

EVMISADRO

P0O1_EO1 4,40 7,00 s —— - <)

PO1_EOQ2 4,40 7,00 107,14

P0O1_EO3 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO1 629,37 | residencial-24h-baja

P0O1_E02 609,79 | noresidencial-12h-alta

PO1_EO3 312,85 [ noresidencial-8h-media 3
id
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Fecha 24/05/2017

Ref. Catastral

ninguno
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N“.CoTe%Fado.: 1451

Nombre del edificio

Edificio Pignatelli

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Ingeniero Industrial

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

HEADO-N--YB 1584174
Direccién - DE FECHA : 05/06/2017
Municipio Zaragoza Codigo Postal _E’ ISADO
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma| Aragdn
Zona climatica D3 Aiio construccion 1979 - 2006
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013
Referencials catastralles ninguno
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O Edificio de nueva construccion I [X] Edificio Existente
[ Vivienda Terciario

O unifamiliar X Edificio completo .

(O Bloque O Local e

(O Bloque completo
O Vvivienda individual |
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR: S
Nombre y Apellidos Javier Baratech Ibanez NIF/NIE 25147452B y
Razén social DOLMEN INGENIERIA Y SERVICIOS NIF B99069072
TECNICOS S.L.P.

Domicilio Sagasta 17 - - Dcha 3° A
Municipio Zaragoza Cadigo Postal - :
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: javier@dolmeningenieria.com Teléfono 976210076

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWhim?afio) (kgCO2im=-afio)
28034 A o 208 EER 7

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 24/05/2017

Anexo l.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

24/05/2017

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS

ANEXO |

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciorjas

funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificaciéon energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?) | 1552,01
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA é”
=
2
Cerramientos opacos 3
&
(=]
. - Transmitaricia Lz
2!
Nombre Tipo Superficie (m?) (WIm?K) Modo de obtencion :
Suelo Suelo 1552,01 4,05 | Usuario
Muro Exterior Fachada 522,49 1,02 | Usuario ;
Muro Exterior Fachada 145,90 1,02 | Usuario
Muro Exterior Fachada 103,40 1,02 | Usuario
Muro Exterior Fachada 327,34 1,02 | Usuario
Techo Suelo 1652,01 1,54 | Usuario 'E
2]
3. INSTALACIONES TERMICAS é
$
Generadores de calefaccion §
g
. Potencia Rendimiento . a .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion.
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 161,10 125,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar =
calor G
TOTALES 161,10 =
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . 5 I
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 139,90 221,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar ’
calor
TOTALES 139,90
Fecha de generacién del documento 24/05/2017
Ref. Catastral ninguno Pagina2 de 6
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4. INSTALACION DE ILUMINACION INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIDJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

N°.Colegiado.: 1451

BARATECH IBANEZ, FRANCISCO JAVIER

VISADO N°.:: VD01581-17A
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m?100lux) i
PO1_EO1 4,40 7,00 62,86
P01_EO02 4,40 7,00 107,14
PO1_E03 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
PO1_EO1 629,37 | residencial-24h-baja
PO1_EO2 609,79 | noresidencial-12h-alta
P01_EO03 312,85 | noresidencial-8h-media o
. [
6. ENERGIAS RENOVABLES x
>
Térmica 5
(=13
g
. . A A . Demanda de ACS
0,
Nombre Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS :
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,0
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/ario)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacién del documento
Ref. Catastral
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

'lNDumm;.Es DE ARAGON Y LA RIOJA|

N°.Colegiado.: 1451
BARATECH IBAREZ FRANCISCO JAVIER

Zo liméatica D3 Uso Ceti NY/enfipasrinidagy
na cli iC | | I er!'m V? ) ot
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES E-VISADO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
G AR CALEFACCION ACS
70.80-115. B
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) A (kgCO/m? afio) .
2 20 E4 31,71 0,00
: .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO»m? afio)’ (ka€ezindtsio) C (KgE9zintello) A
2,41 0,00 %

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del CONsumo

energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO./aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3,40 5275,41
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 166,89 259015,01

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningin proceso de conversidn o transformacién.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

280.34-455 B

1.08-1121.34 E,

1121.34-140168 F
=>1401.68

CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?2afio) A (kWh/m?afio)
187,20 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION

Wﬂmﬂﬂﬁﬂg@ Ingenieros Industriales de Aragén y L

Energia primaria no

Consumo global de energia primaria no renovable

(kWh/m?afio)’

renovable refrigeracion
(kWh/m?2afio) C

Energia primaria no
renovable iluminacién
(kWh/m?ario)

O

14,24

33,66

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

Ddcumente original depositado en |

264.49-330.61 F
=>330.61

120,22 C

<5.68 A
568-9.23 B

! .l

22.73-28.41 F
=>28.41

16,09 D

Demanda de calefaccion
(kWh/m?afrio)

Demanda de refrigeracion
(kWh/m?2ario)

'El indicador global es resultado de la suma de |os indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacién del documento
Ref. Catastral
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ANEXO Il

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

BAR‘ATECH 1BANEZ, FRANCISCO JAVIER

VISADO N°.:: VD01581-17A
DE FECHA : 05/06/2017

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m?2eafio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2safio)

1121.34-1401.68 _F

=>1401,68 G

71 94 B

<7080 A
70.80-115, B

e

283.22-354.02 F
)

=>354.02

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION
(kWh/m2-afio)

DEMANDA DE REFRIGERACION

(kWh/m?-afio)

<66.12 A
66.12-107. B

264.49-330.61 F
=>330.61 G,

<568 A
568-923 B

2273 Eg
G

=>28.41

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador % il % 2 s
Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZeaiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eafio)

Emisiones de CO,
(kgCO;,/mé-aio)

Demanda {kWh/mZ2eafio)

2N

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

24/05/2017

ninguna

Fecha de generacién del documento
Ref. Catastral
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ANEXO IV

GENIEROS
Y LA RIOJA/

COLEGIO OFICIAL DE |
DUS TRIA REARA

A . - —
n!‘."." —

. GIEtil. ™ 4
BARATECH [BAREZ, FRANCISCO JAVIER

VISADO N°.:: VD01581-17A
DE FECHA : 05/06/2017

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALI
TECNICO CERTIFICADOR

. . . Z HA : 05

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico '"gg"ﬂ&?i’i'
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de esthblecdrla®coffornios
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

[ Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 23/05/17 |

Fecha de generacién del documento 24/05/2017
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

0§ 1451
NEE, FRANCISCO JAVIER

VISADD N°.:: VD01581-17A
I N G E N _DEFE&H\ A\05/06/2017

Es el objeto del presente documento la justificacion del Documento Basico
DB-HE2 del Codigo Técnico de Edificaciéon, que implica fundamentalmente

ADO

la justificacion del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

La instalacion se compone basicamente de una bomba de calor Aire - Agua
de potencia frigorifica nominal 139,9 kW y potencia calorifica nominal de
161,1 kW de la marca KEITER mod. Pacifica Compaq Kei WE 6160-1. Esta
bomba de calor alimenta de agua caliente o fria un climatizador de la
misma marca que proporciona el aire caliente o frio que se distribuye a
través de conductos hasta las zonas climatizadas de la sala de

exposiciones con difusores terminales distribuidos por las diferentes salas.

A continuacion se justifica cada uno de los apartados del RITE que le son

de aplicacion a la instalacion.

Las instalaciones térmicas del edificio han sido disefiadas y calculadas

de forma que: .

e Se obtiene una calidad térmica del ambiente iddénea para las
condiciones de utilizacion y los usuarios del edificio.

« Se optimiza el consumo de energia convencional de las instalaciones
térmicas y, como consecuencia, las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la
exigencia de eficiencia energética.

o« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir
accidentes y siniestros capaces de producir dafios o perjuicios a las
personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de
otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o

enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.
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E-VISADO

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
disefio y dimensionado de la instalacion térmica, si los parametros que
definen el bienestar térmico, como la temperatura seca del aire y operativa,
humedad relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media
del aire e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada

dentro de los valores establecidos a continuacion.

e Temperatura operativa y humedad relativa:

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la
humedad relativa se fijaran en base a la actividad metabdlica de las
personas, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de
insatisfechos (PPD).

Para personas con actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado
de vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10
y el 15 %, los valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa

estaran comprendidos entre los limites indicados en la tabla 1.4.1.1.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de
Estacion Temperatura Humedad
Verano 23...25 45...60
Invierno 21...23 40...50

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de
disefio utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de disefio
Referencia Temperatura| Temperatura de | Humedad relativa
de verano invierno interior
gl 24 21 50
Exposiciones
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e Velocidad media del aire

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los
limites de bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su
vestimenta, asi como la temperatura del aire y la intensidad de la

turbulencia.

e Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los

edificios:
En funcidn del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA)

que se debera alcanzar sera como minimo la siguiente:

v IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y
guarderias.

v IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes
de hoteles y similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.

v IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros,
salones de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes,
cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

v IDA 4 (aire de calidad baja)

En el proyecto que nos ocupa se establece una calidad del aire IDA3

asimilable a un saléon de actos o teatro.

e Caudal minimo del aire exterior de ventilacién:

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun
el método indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de

caudal de aire por unidad de superficie.
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Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s
Categoria dm3/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
DA3 | 8
IDA 4 5

El climatizador proyectado dispone de una toma de aire exterior que

garantiza el caudal minimo calculado para la ocupacién prevista segun el

calculo de cargas térmicas realizado.

e Filtracidn del aire exterior minimo de ventilacién:

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado

segun el apartado I.T:1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de

aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas

de particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracibn empleadas en la instalacién cumplen con lo

establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Clases de filtracién:

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion

Calidad del aire

Calidad del aire interior

exterior IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 FS
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5 + F7] F5 + F6
ODA 3 F7+GF F7+GF+F9|F5 + F7] F5 + F6

El climatizador dispondra de dos etapas de filtrado del aire exterior al

menos de clasificacion F5y F7.

e Aire de extraccién

En funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en

una de las siguientes categorias:
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o AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de Tos Tocales
en los que las emisiones mas importantes de contaminantes
proceden de los materiales de construccién y decoracién, ademas de
las personas. Esta excluido el aire que procede de locales donde se
permite fumar.

o AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados
con mas contaminantes que la categoria anterior, en los que,
ademas, no esta prohibido fumar.

o AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con
produccion de productos quimicos, humedad, etc.

o AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias
olorosas y contaminantes perjudiciales para la salud en
concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la

zona ocupada.

Se ha considerado que el aire de extraccién pertenece a la categoria AE 1,

por lo que podra ser retornado al climatizador.

El caudal de aire de extraccién se que garantizara mediante el ventilador y
las compuertas correspondientes que dispone el climatizador. Dicho aire

sera evacuado al exterior mediante los conductos correspondientes.

Las unidades de producciéon térmcia del proyecto utilizan energia eléctrica
ajustandose a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Se acompana ficha técnica completa con los datos nominales de disefio y

funcionamiento de los equipos que intervienen en la instalacion.
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En el procedimiento de analisis se estudiaran las distintas demandas al

variar la hora del dia y el mes del afio, para hallar la demanda maxima

simultanea, asi como las demandas parciales y la minima, con el fin de

facilitar la seleccion del tipo y nimero de generadores.

A continuacion se sefialan los consumos calculados mensualmente en

condiciones maximas de funcionamiento (12 horas/dia, 365 dias/afo)

PRV Superficie Meses (kWh/m?) Total
(m2) Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago|Sep| Oct | Nov | Dic |(kWh/m?)

PO1_EO1 Sala_de_exposiciones| 580.69 |149.62|111.89|93.37|61.74|30.05|7.46|0.07|{0.07|4.89|34.85|96.66 | 145.14 735.82
Total 580.69 [149.62(111.89|93.37|61.74|30.05|7.46|0.07|0.07|4.89|34.85|96.66|145.14| 735.82

160,00 - |

140,00

120,00

100,00

80,00

60.00

4000

N '- d'

000 i i : ) i i : I

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

CONSUMO DE ENERGIA TERMICA - MODO CALEFACCION

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

NLAQLNJTZZS83RBB verificable en hitp://coiiar.e-visado.net

con Reg. Entrada n°® RG01932-17y VISADO electronico VD01581-17A de 05/06/2017. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAS Y LA RIOJA]

| 1451
FRANCISCO JAVIER

°.:A'.\VDO1SB1-17A
FECHA "1'05/06/2017

DOL

I N G E N

E-VISADO
. Superficie Meses (kWh/m?) Total
Recinto 2 = 2
(m2) |Ene|Feb|Mar| Abr |May| Jun | Jul | Ago | Sep | Oct |Nov|Dic|(kWh/m~)
PO1_EO1 Sala_de_exposiciones| 580.69 - | -] -11.44|8.91|27.15/49.92 |44.47|21.93|2.15| - | - 155.98
Total 580.69 | - | - | - |1.44|8.91|27.15/|49.92|44.47(21.93|2.15| - | - 155.98
54,00
48,00 .‘ h o - - -
42,00 | '
36.00 | .
30,00
24,00 - .
18.00
!
12,00 |
|
6,00
P “w— | Vot
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

CONSUMO DE ENERGIA TERMICA - MODO REFRIGERACION

El consumo maximo total de energia térmica sera de 90468 kw.h de
refrigeracion y 426300 kw.h de calefaccién considerando un uso maximo

de 4300 horas/uso anuales.

Una utilizaciébn media prevista de 1200 horas/afio equivaldria a un

consumo _de energia térmica de 141580,27 kw.h, que considerando un

COP de 3,79 v un EER de 3,32, equivale a un consumo de energia primaria,

electricidad, de 39327 kw.h de energia eléctrica, equivalente a la emision
de 25,52 ton CO2.

Se acompafian como anexo los resultados de las cargas térmicas

calculadas de acuerdo con las condiciones de disefio establecidas.

NLAQLNJTZZS83RBB verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n° RG01932-17y VISADO electronico VD01581-17A de 05/06/2017. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Sgibdo ] 1451

RANCISCO JAVIER

VISADD N°.:; VD01581-17A
DE FEgH% A05/06/2017

DO

DOL

I N G EN

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depositos de
las instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando
contengan fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura

del ambiente del local por el que discurran.

En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos
térmicos, expresados en mm, en funcién del diametro exterior de la
tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material
con conductividad térmica de referencia a 10 'C de 0,040 W/ (m.K) deben

ser los indicados en la siguiente tabla:

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de
tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren
Didmetro exterior (mm) Temperatura minima del fluido (°C)

> -10...0 > 0...10 > 10

D <35 30 25 20

35 <D < 60 40 30 20

60 < D <90 40 30 30

90 < D = 140 50 40 30

140 <D 50 40 30

El espesor del aislamiento de las conducciones frigorificas sera de 30 mm

para el caso que nos ocupa.

e Eficiencia energética de los motores eléctricos:

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la
exigencia de rendimiento minimo, segin el punto 3 de la instruccion
técnica I.T. 1.2.4.2.6. Queda justificado en la correspondiente ficha técnica

de los equipos.

NLAQLNJTZZS83RBB verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG01932-17y VISADO electrénico VD01581-17A de 05/06/2017. CSV



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA|

e 0.} 1451
2o N RANCISCO JAVIER

: L VISADO N°.:;i VD01581-17A
I'N G E N|[YEREGA 105/06/2017

EVISADO

e Redes de tuberias:

El trazado de las tuberias se ha disefado teniendo en cuenta el horario de
funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el
tipo de unidades terminales servidas.

No es relevante en el presente proyecto al encontrarse muy proximos los

equipos.

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control
automatico necesarios para que se puedan mantener en los recintos las

condiciones de disefno previstas.

e Control de las condiciones termo-higrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de
temperatura y humedad relativa de los recintos, segun las categorias

descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

-THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en
funcién de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del
ambiente por zona térmica.

-THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la
del local mas representativo.

-THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido
portador frio en funcién de la temperatura exterior y/o control de la
temperatura del ambiente por zona térmica.

-THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la
del recinto mas representativo.

-THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.
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A continuacion se describe el sistema de control empleado para cada

conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
Planta baja - Sala Exposiciones THM-C1*

*Ver ficha técnica

e Control de la calidad de aire interior en las instalaciones de

climatizacion.

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los

meétodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Tabla 2.4.3.2 Control de la calidad del aire interior.
Categori Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente.
IDA-C2 Control El sistema funciona manualmente, controlado
manual. por un interruptor.
IDA-C3 | Control por El sistema funciona de acuerdo a un
tiempo. determinado horario.
IDA-C4 | Control por | El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia. (encendido de luces, infrarrojos, etc.).
IDA-C5 | Control por |El sistema funciona dependiendo del numero de
ocupacion. personas presentes.
IDA-C6 Control El sistema esta controlado por sensores que
directo. miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

Se debera disponer de un contador de la energia térmica generada por la
bomba de calor tanto para calefaccion como para refrigeracion asi como
un contador de energia eléctrica que podra llevar incorporada la bomba de

calor.
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e Enfriamiento gratuito por aire exterior

Los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia util
nominal mayor que 70 kW en régimen de refrigeracion, dispondran de un
subsistema de enfriamiento gratuito por aire exterior.

El climatizador esta dotado de las compuertas y el control necesario para
realizar la aportacion de aire exterior necesaria en caso de que las

condiciones climaticas sean convenientes energéticamente.

e Recuperacion de calor del aire de extraccion

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de
aire expulsado al exterior, por medios mecanicos, sea superior a 0,5 m3/s,

se recuperara la energia del aire expulsado.

Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las
pérdidas de presion maximas (Pa) en funcion del caudal de aire exterior
(m3/s) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema deben ser

como minimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1

Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion
Caudal de aire exterior (m3/s)
Horas anuales de >0,5...1,>1,5...3,/>3,0...6,/>6,0...1]| > 12
funcionamiento % | Pa |% | Pa |% | Pa |% | Pa |%]| Pa
< 2.000 401100144 (120(47)140|55|160/60(180
> 2.000 ... 4.000 44114047 1160|52[180/58(200/64(220
> 4.000 ... 6.000 47116050 /180(55]/200/64|220|70(240
> 6.000 50[180|55/200|60(220(70]|240|75]|260

En nuestro caso, el caudal de aire del exterior es de 7,64 m3/s, como las
horas anuales de funcionamiento son entre 2000 y 4000, la eficiencia de
recuperacion debe ser superior al 58%, superado en el equipo proyectado

cuaya eficiencia de recuperacién de la UTA es del 70%.

e Zonificacion
El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la

zonificacion, para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia.
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4.4.6 LIMITACION DE LA UTILIZACION DE

CONVENCIONAL

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

v El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado
que utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

v No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos
en el proyecto.

v No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento,
ni se produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de
efectos opuestos.

v No se contempla en el proyecto el empleo de ningtin combustible

sélido de origen fosil en las instalaciones térmicas.

4.5 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

4.5.1 GENERACION DE CALOR Y FRIO

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo

establecido en la instruccién técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del
RITE.

e Sala de maquinas

No se considera sala de maquinas por tratarse de un equipo autonomo de

climatizacién preparado de fabrica para ubicarse en exteriores.
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o Alimentacion
La alimentacién de los circuitos cerrados de la instalacién térmica se
realiza mediante un dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de
agua.
Los diametros de las conexiones de nuestros equipos estan definidos en
las fichas técnicas de los equipos y se sobreentiende el cumplimiento de

los diametros minimos exigidos.

e Expansion y circuito cerrado
Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un

dispositivo de expansién de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar
lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las
valvulas de seguridad incluidos en la obra se han realizado segun la norma
UNE 100155.

e Conductos de aire

El calculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion,
asi como elementos complementarios (plenums, conexién de unidades
terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades terminales) se ha
realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire
del RITE.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion
contra incendios que es de aplicacion a la instalacion térmica, tal y como

se justificara en el proyecto de ejecucion:

DO
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Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental,
salvo las superficies de los emisores de calor, tiene una temperatura

mayor que 60 "C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al

usuario tienen una temperatura menor de 80 "C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefalizacion y la medicion de la misma

se ha disefiado conforme a la instruccion técnica 1.

A partir de lo expuesto anteriormente junto con los anexos vy
documentacion complementaria del proyecto se puede considerar
justificadas las secciones HEQ, HE1 y HE2 del DB HE del CTE.

Zaragoza, 25 de mayo de 2017

Fdo. Javier Baratech Ibdhez

DOLMEN, INGENIERIA Y SERVICIOS TECNICOS S.L.P.
Pso. Sagasta 17, 3° Dcha A.

50008 - Zaragoza

Tel./Fax 976 210076 info@dolmeningenieria.com
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Oferta N°  0017-17 Fecha 25-01-2017 USER: Usuario

. Cliente Carlos Gil
. e q e r Referencia de proyecto  C17PRE319

Ref. De la unidad Key TB PR50299 - 27500 m3/h
Lugar N. Unidades: 1
“Unidad tratamiento aire PR50299 ﬁpﬁlsién_ " retorno
Caudal de aire: 27500 27500
EXTERNAL STATIC PRESSURE [Pa] 250 200
Temperaturas de trabajo de la UTA -30/+60 °C
UNIT DRAWING
[ L™ u
:
g | ! Anchura 2240 (REC 2580)
Longitud 3655
vy @ T @ g Altura 4030 + 105
= 0 I Peso total 2495
i) y ) | Lado de inspeccion Derecha
& ¥ ' | Lado de conexion Derecha
B -t * 4
Aspectos estructurales
Espesor del perfil 70 mm o -
Espesor del panel 50 mm
Aislamiento Lana mineral 70 kg/m3
Lado interior del panel en chapa galvanizada 0.6
Lado exterior del panel En chapa prelacada 0.6
Intemal guides and supports Galvanized steel
Sobre los perfiles Aluminio 6060 DIN 17615
Version Ejecucion: Intemperie
'§pecific fan power exhaust [kW/(m?s)] 1.05 Designed outdoor temperature winter [°C] -0.8
Specific fan power supply [kW/(m?3/s)] 1.68 Designed outdoor temperature summer [°C] 31.7
Air density [kg/m?] 1.204 Supply temperature winter [°C] 21.0
Exhaust air speed [m/s] 2.3 Supply temperature summer [°C] 24.0
Supply air speed [m/s] 2.3 Altitud 0
DADOS ACUSTICOS / FREQUENCIA [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Overall dB(A)
Panels attenuation [dB] 18 20 25 29 28 32 39 40
Lw entrada aire exterior 72 74 76 68 63 56 40 75
Lw aire imp. a la salida 81 88 91 91 87 82 80 95
Lw entrada aire expulsion 79 84 79 74 70 70 69 81
Lw salida aire retorno 80 85 82 78 69 69 62 83
Lw al ambiente 65 71 63 56 51 47 40 65

Note: Suction-side noise levels: LWA measured per ISO 13347

01/25/17 15:42:35 Keyter Technologies S.L. - P.I. Los Santos, 14900 Lucena (Cérdoba)
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C17PRE319
Key TB PR50299 - 27500 m3/h

Referencia de proyecto
Ref. De la unidad

2 Reyter

Moédulo niimero: 940 mm Peso Mdédulo:

Longitud:

327.1 kg

SECCION de ENTRADA

Pérdida de carga total seccion : 30 Pa

Seccion de entrada con compuerta frontal

Compuerta de regulacién, Class 2 leakage Al/PVC, dimensiones L2100xH710 mm- Caudal de aire 27500 m3/h

FILTRO METALICO/SINTETICO
Prefilter type / Class: Filtro metalico/sintético / M5 - 55%
Pressure drop clean / mean / dirty filter: 73/ 161 / 250 Pa
Fiiters N° / dimension: n°9 /592 x 592 x 48 mm

Filters N° / dimension: n°3 /287 x 592 x 48 mm

Peso Mdédulo:

Maddulo nimero: Longitud: 930 mm

Recuperador de calor Rotativo TEAL24Nv22C1KTR

‘Caudal de aire exterior 27500 mh  Caudal de aire expulsado 27500 m?/h
Condiciones de Invierno
Temperatura del aire ext. de entra -0.8°C Temperatura de aire ext. de entrad 21°C
Humedad de aire ext. de entrada 90 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura del aire ext. de salida 14.48 C° Temperatura de aire ext. de salida  6.72°C
Umidita relativa esterna out 43.67 % - Humedad relativa salida 100 %
Pérdida de carga lado aire exterior 176 Pa Pérdida de carga lado aire exterior 183 Pa
Air speed 3.80 m/s Air speed 391 m/s
Potencia 171.12 kW Eficiencia/Temp ratio 70/70 %
Eficiencia/Ratio de la humeda 28/28 %
. Condiciones verano
Temperatura del aire ext. de entra 31.7°C Temperatura de aire ext. de entrad 24 °C
Humedad de aire ext. de entrada 37 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura del aire ext. de salida 26.54 °C Temperatura de aire ext. de salida 29.16 °C
Umidita relativa esterna out 49.84 % Humedad relativa salida 36.9 %
Pérdida de carga lado aire exterior 199 Pa Pérdida de carga lado aire exterior 196 Pa
Air speed 3.80m/s Air speed 391 m/s
Potencia 48.51 kW Eficiencia/Temp ratio 67/67 %
Eficiencia/Ratio de la humedad 0/0 %
Efficiency for balanced air volume ~ 70.07 % -
Frost risk No

No—higroscé_pico_(ap_ro_piédo solo pﬁrecuperacién_de calor éensible)
Con bandeja de condensados de Acero inox AlSI 304

Tipo filtro / Classe / Ispezione: pleated synthetic / F7 / Filters on rails
Pressure drop clean / mean / dirty filter: 141 /196 / 250 Pa

Filters N° / dimension: n°6 / 592 x 592 x 98 mm

Filters N° / dimension: n°2 / 287 x 592 x 98 mm

Accionamiento a velocidad constante

Médulo nimero: Longitud: 930 mm Peso Médulo: 174.6 kg

Médulo nimero: 4 Longitud: 1365 mm  Peso Mdédulo: 625.4 kg
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Key TB PR50299 - 27500 m3/h
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Ref. De la unidad

‘Bateria de refrigeracién

“Cu-Al-FeZn P40AR 3R-44T-1880A-2.5pa 22C 2 1/2"

‘Caudal de aire 27500 m*h
Temperatura de entrada 26.7 °C Temperatura de entrada 7°C
Entrando humedad relativa del aire  49.3 % Temperatura de salida 12°C
Temperatura de salida 148 °C Caudal 22817 I/h
Dejando humedad relativa del aire 95.2 % Pérdida de carga 32.8 kPa
Total cooling capacity 133 kW Velocidad del agua 1.50 m/s
Pérdida de carga del aire 63 Pa Condensacién 28.00 kg/h
Pressure drop dry air 48 Pa Factor de calor sensible / Total 0.84
Velocidad frontal 2.31m/s Volume interno 68.4 dm?
Input air density 1.177 kg/m®
‘Bandeja de condensados de Acero inox AISI 30 | Calculation mode: Standard S
Montante bateria FeZn 1.5 mm - Tubo Cobre 0.4 mm - Aletas 0.11 mm Aluminio
“Condiciones de invierno
DATOS HIGROMETRICOS DEL A~ T
Temperatura de entrada 1448 °C
Humedad relativa 44 % Temperatura de entrada 45 °C
Temperatura de salida 3496 °C  Temperatura de salida 37711 ¢C°
Humedad relativa 1278 %  Caudal 22817 I
Potencia 191.41 kW
L VENTILADOR DE IMPULSION GR35C-ZID.DG.CR
Tipo ventilador Plug Fan
i Q Tamario 355
Quantity / Behavior 4/25%
. Caudal de aire 6875
'd | Presion estatica exterior 250 Pa
o Pérdida carga interna de la UTA 625 Pa
Presion total 1029 Pa
L Motor = = - Presion estatica total 875 Pa
Potencia instalada 3.7kW Presion dinamica 154 Pa
Tension 400/3/50 Viph/Hz Numero de revoluciones 3391 rpm
Polos - Potencia absorbida 3.21 kW
Clase de aislamiento F Absorbed electric power 3.21 kW
Proteccion IP 55 Nivel de potencia sonora 94.4 dB(A)
Motor size Fan efficiency 51.99 %
Motor ef. clase 154 ] _Air_spee_d gf fan outlet 15.97 m/s_

__FHz) i

psF [Pal
{1

]

s00q 15

8 Mo MM ee M6 (o mES e o
v [mam]

Fan wall mounting 4 elements.

Nivel de potencia sonora en banda de octavas (dB)
125 250 500 1000 2000 4000 8000

Impulsiéon (dB) 82 81 88 91 90
- Aspiracion[dB] 81 77 85 88 80

87 82 80
79 75 73

The following technical data are related to single fan

01/25/17 15:42:36
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Ref. De la unidad Key T8 PR50299 - 27500 m3/h

Previsto para aire saturado
The fan system effect is taken into account in the fan performances

Médulo nimero: Longitud: 1685 mm Peso Modulo: 678.0 kg

SECCION de ENTRADA

Pérdida de carga total seccién : 30 Pa

Seccién de entrada con compuerta frontal

Compuerta de regulacién, Class 2 leakage Al/PVC, dimensiones L2100xH710 mm- Caudal de aire 27500 m3/h

%, | VENTILADOR DE RETORNO ~ GR56C-ZID.GL.CR ]
Tipo ventilador Plug Fan
Tamario 560
Quantity / Behavior 2/ 50%
. Caudal de aire 13750
,*‘ J Presion estatica exterior 200 Pa
° Pérdida carga interna de la UTA 418 Pa
Presién total 717 Pa
Motor - Presion estatica total 618 Pa
Potencia instalada 5 kW Presion dinamica 99 Pa
Tension 400/3/50 V/ph/Hz Numero de revoluciones 1676 rpm
Polos - Potencia absorbida 4 kW
Clase de aislamiento F Absorbed electric power 4,00 kW
Proteccion IP 55 Nivel de potencia sonora 90 dB(A)
Motor size , Fan efficiency 59.05 %
Motor ef. clase IE4 Air speed of fan outlet 12.80 m/s
ey Nivel de potencia sonora en banda de octavas (dB)
~ F[Hz] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Impulsion (dB) 79 83 91 88 8 79 79 79
Aspiracion[dB] 75 80 85 81 76 73 74 76

Fan wall mounting 2 elements.
The following technical data are related to single fan

Eae en RN Rl R N TR0 Meon VR
qv [m¥h]

Previsto para aire saturado
The fan system effect is taken into account in the fan performances

“Prefilter type / Class: Filtro metalico/sintético / M6 - 65%
Pressure drop clean / mean / dirty filter: 61 / 205 / 350 Pa
Filters N° / dimension: n°9 /592 x 592 x 48 mm
Filters N° / dimension: n°3 /287 x 592 x 48 mm

01/25/17 15:42:36 Keyter Technologies S.L. - P.I. Los Santos, 14900 Lucena (Cérdoba) Off. N° 0017-17/1
Page 4 of 7 - Tel +34 957 51 07 52 Fax +34 957 51 16 44 Date 25-01-2017
- E-mail comercial@keyter.es Rel. 1.0.8.1 02-06-2016
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Ref. De la unidad Key TB PR50299 - 27500 m3/h

2006/42/CE Machine Direclive
2006/95/CE Lowvoltage Directive
2004/M108/CE EMC Directive

01/25/17 15:42:36 Keyter Technologies S.L. - P.l. Los Santos, 14900 Lucena (Cordoba) Off. N° 0017-17/1
Page 50of 7 - Tel +34 957 51 07 52 Fax +34 957 51 16 44 Date 25-01-2017
- E-mail comercial@keyter.es Rel. 1.0.8.1 02-06-2016
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Ref. De la unidad Key TB PR50299 - 27500 m3/h
_Ecodesign_ S — — [
Fabricante Keyter
Modelo de unidad PR50299 - PR50299
Tipo unidad de ventilacién no residencial;bidireccional
PVEint / PVEint limit 2016 [W/(m?/s)] 908/ 992
Tipo de sistema de recuperacion de calor Recuperador de calor Rotativo
Eficiencia térmica de la recuperacion de calor [%] 70.1
Taxa maxima declarada de fuga externa a 400Pa L3(R)
Taxa maxima declarada de fuga externa a +700Pa L3(R)
Indice maximo declarado de fuga interna [%)] 1.58
- I ' Impuision - " Retorno
Caudal nominal [m*h] 27500 27500
Tipo de accionamiento electronic speed control electronic speed control
Potencia eléctrica de entrada efectiva [Kw] 12.8 8.0
Velocidad frontal [m/s] 1.86 1.86
Presién externa nominal [Pa] 250 200
Caida de presion interna de los componentes de ventilacion [Pa] 244 260
Eficiencia estatica de los ventiladore [%] 52.1 59.0
Eficiencia de los filtros F7 M6
"Direccion de internet para las instrucciones d:de_smontaje: o _v-vv_vw.keyteﬁs o e
Cumplimiento ERP 2016
01/25/17 15:42:36 o Keyter Technologies S.L. - P.1. Los Santos, 14900 Lucena (Cérdoba) Off. N° 0017-17/11
Page 6 of 7 - Tel +34 957 51 07 52 Fax +34 957 51 16 44 Date 25-01-2017

- E-mail comercial@keyter.es Rel. 1.0.8.1 02-06-2016
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FLUIDO FRIGORIFICO / GWP POR CIRCUITO R410A

MODELO 6160
MODOS OPERACION 1 BOMBA DE CALOR VERSION H

BOMBA DE CALOR AIRE - AGUA
KEYTER PACIFICA COMPAQ Key WE 6160-I

PACIFICA

Enfriadoras de media potencia

Enfriadoras y bombas de calor de
bajo nivel sonoro

L LRI~

g 20-329 kW m,,a:o SERIE PACIFICA COMPAQ

33- 365 kW SERIE PACIFICA SILENCE

Las enfriadoras y bombas de calor reversibles KEYTER PACIFICA Key WE son unidades compactas aire-agua para aplicaciones de refrigeracidn y aire acondicionado.

Construidas en chapa de acero galvanizado con estructura autoportante y protegido con pintura de poliéster tratada térmicamente. Disefiado para instalaciones en
exterior y con acceso de mantenimiento gracias a paneles desmontables. Disponible en versién sélo frio o bomba de calor, para control de la temperatura del agua
en climatizacion o procesos industriales,

La nueva gama de enfriadoras y bombas de calor KEYTER incluye las Ultimas innovaciones para lograr el mejor rendimiento de las instalaciones hidrénicas.
Desarrollado con el refrigerante HFC410A, respetuoso con la capa de ozono, con compresores scroll de alto rendimiento, microprocesador electrénico de control
avanzado e intercambiadores de alto rendimiento de acero inoxidable, y refrigeradores especialmente disefiados que permiten el funcionamiento eficiente y seguro
en todas las condiciones.

| Caracteristicas generales de la unidad KEVTER PACIFICA WE |
Potencia frigorifica nominal (kW) (7-128C / 35°C) 139,9|(kw)
Potencia absorbida (compresores) (kW) (7-12¢C / 352C) ad,1|[kw)
EER (EN 14511) Condiciones Nominales 352C/7 - 12 2C 3,01
Potencia calorifica nominal (kw) (40-452C / 7¢C} 16,1 (kW)
Potencia absorbida (compresores) (kW) (40-452C / 72C) 42,1 1{kwW)
COP (EN 14511) Condiciones Nominales 40 - 45 2C/ 79C (90%) 3,62]

Datos sin tener en cuenta opcionales. Revisar seleccion final de epciones.

FLUIDO FRIGORIFICO / GWP POR CIRCUITO R410A / 2088

kg / Eq Tons CO2 cl 14,0 29,2

kg / Eq Tons CO2 c2 14,0 29,2

kg / Eq Tons CO2 c3 - -

kg / Eq Tons CO2 cd - -

No de circuitos frigorificos y compresores: 2/4

Regulacion de potencia {(ndmero etapas) 4

Arranque: En Cascada
Alimentacion eléctrica: 400V-1l+N-50HZ CON NEUTRO |
Dimensiones

Largo 4570 (mm) Peso [ 1809 (kg) ]
Ancho 1100 {mm)

Alto 1817 (mm)
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|Condlclones de Proyecto
Funclonamiento en modo Refrigeraclén

Funcionamlento en modo Calefacclén
ITemperatura de entrada de aire lado exterior (2C) 35 Temperatura de entrada de aire lado exterlor (2C) 7
Temperatura de entrada de agua (2C) 12,0 Temperatura de entrada de agua (2C) 40,0
Temperatura de sallda de agua lado interior (2C) 7.0 Temperatura de sallda de agua lado interior (2C) 45,0
Salto Temp {2C) 5,0 |Salto Temp (2C) 5.0
|" p | { 48 Temperatura extorior mini 7
Fluido 0% Agua pura
Factor de ensuciamiento 0,043 {m2K/W)
Potencia frigorifica 144,48 | (kW)
Potencia absorbida (compresores) 41,27 | (kW)
Potencia absorbida (ventiladores) 2,3|(kW)
Potencia absorbida total 43,6 (kW)
EER (EN 14511) Condiciones de Proyecto 3.32
EER (EN 14511) Condiciones Nominales 352C /7 - 12 9C 3,32
ESEER (EN 14511) 5,61
Potencia calorifica 167,95 (kW)
Potencia absorbida (compresores) 42,03 (kW)
Potencia absorbida (ventlladores}) 2.30|(kW)
Potencia absorbida total 44,33 (kW)
COP (EN 14511) Condiclones Nominales 40 - 45 2C/ 79C (90%) 379
COP (EN 14511) Condiciones de Proyecto 3,79
SCOP (EN 14825:2013) {Warmer) 4,57
-Datos en OErack:-n acarga Parcial
Potencia frigarifica | 100% 144,5 (kW)
Potencia absorbida (compresores) 41,3 |{(kw)
Potencia absorbida (ventiladores) 2.3](kW)
EER (EN 14511) Condiciones de Proyecto 3,32
Potencia calorifica 167.9 (kW)
Potencia absorbida {compresores) 42,03 (kW)
Potencia absorbida (ventiladores) 2,3 | (kW)
COP (EN 14511) Condiciones de Proyecto 3,79
R ion de energla (] NO INCLUIDO
|Potencia calorifica Condich de recupe ién de energia (40-459C) 0,00 J(kw)
(Caudal de agua interior: {m3/h) 24,89 {m3/h)
Caudal de aire exterior Erilh): 46200 (m3/h)
| Seleccion de ventiladores 1
[ Ventilador estdndar para este modelo: |800-6 AC ]Nt’xmero de ventiladores exteriores: | 2 Unidades ]
[ 5i desea un ventilador opcional, por favor seleccione el modelo deseado abajo
O - Vent, Opcional 800 EC AXITOP
|La seleccidn para este Proyecto es : | 2 Unidades 800 EC AXITOP |
Intensidad para seleccién cable de alimentacién {salvo opciones) : 146,3 (A)
Intensidad de arranque 269,3 (A)
intensidad de arranque con Opcién SoftStart 198,2 (A)
Datos sin tener en cuenta opcionales. Revisar seleccién final de opciones.
Seleccion de In bomba del grupo hidrdulico
Ir’e‘rdida de carga sin filtro | 24,3 [kPa) | total {inc. filtro y acc.) | 51,1 {kPa) (*)
Dldmetro de conexiones hidrdulicas lado interior DN 80
Nivel de presidn del grupo hidraulico | 1.- Bomba de agua de presidn esténd | DWC-500/2.2KW
[caudal de agua interior: {m3/h) | 24,89 {m3/h) | Presién disponible | 192,7 {kPa)
{*) Pérdida de carga del flltro recomendada, debe ser verificada en instalacién, La preslén disponible de la bomba no tiene en cuenta este dato.
| Capacidad del vaso de expansié | 35 (1) | Depdsito de acumulacion de inercia | 375 (1) |
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Especificacion técnica:

Los equipos de la familia KEYTER PACIFICA WE tienen las siguientes caracteristicas principales:

- Disefio optimizado para el refrigerante HCF-410A.

- Alta sficiencia energética a plena carga y a carga parcial que reduce los costes de operacion.

- Bajo nivel sonoro gracias a los componentes de alto rendimiento, asf como soportes antivibracién de los compresores y el circuito frigorffico.

- Control electrénico de alto rendimiento hasta 4 etapas.

- Facilmente integrable con sistemas de comunicacién.

- Todos los componentes y el control se verifican y prueban en fabrica.

- Disefiadas y concebidas para el mantenimiento. Todos los componentes estén cercanos al perimetro de la méquina para mejor mantenibilidad y facilidad de
Serviclo.

Circuito frigorifico

Compresares herméticos de tecnologia scroll, con aislamientos acisticos de serie, montados sobre soportes antivibratorios, Incluyen valvula anti retorno en la
descarga de todos los compresores, ya sea interna o montada externa, y sonda de temperatura de descarga.

Alslamiento térmito en todas las Iineas metdlicas frias de refrigerante o agua.

Cuadro eléctrico con relé de proteccién de compresores con deteccion de falta de fase, equilibrado de fase y proteccién del sentido de rotacién,

Resistencia eléctrica de calentamiento de carter para opcién baja temperatura exterior o funcionamiento bomba de calor

\alvula de expansion termostatica seleccionada de forma especifica para cada uno de los intercambiadores de calor que puedan funcionar como evaporador.
Filtros antidcidos y deshidratadores y visor de liquido refrigerante.

|Separador de particulas en aspiracion del compresor

Protecciones

Las siguientes protecciones se incluyen de serie:

- Presostatos de baja y alta presion, y termostato de alta temperatura de descarga de compresor.

- Proteccidn térmica del compresor, magnetotérmicos y relé de proteccion de fase de serie. Interruptores diferenciales en opcién.
- Interruptor magnetotérmico para la linea de alimentacién de bombas (opcional)

- Interruptor general en cuadro eléctrico.

- Proteccion de las intercambiadores mediante aislamiento térmico para evitar dafios

- Embalaje de transporte de maxima proteccién,

- Cuadro eléctrico de potencia y maniobra tropicalizado {hilos calculados para alta temperatura exterior) con ventilacién forzada en la unidad exterior, con interruptor
lgeneral, proteccién térmica y magnetotérmica de compresores y bombas (opcionales) contactores en todos los motores, toma de tierra general. Relé de control de
fase estandar, con control de sentido de rotacién de gases y control de asimetrla de fases. Opcional de relé de control de fases de mayor calidad, con deteccion de
desequilibrio de fases, subtensién y sobretension.

Médulo electrénico de control con microprocesador plataforma CUMANAGER AQUAMANAGER basado en CAREL microPC, integrado por mando terminal y placa de
control electrénico que permite las siguientes funciones :

Control electrénico para regulacion de la unidad, con display de mando integrado, con protocolo de comunicacién MODBUS o CAREL, disponible en opcién con tarjeta
LonWorks, Bacnet, etc,

- Visualizacién de todas las informaciones en display, temperatura de consigna y valores de todas las sondas.

- Gestién completa de las alarmas, el histérico de alarmas estd disponible con la tarjeta de reloj.

Configuracion de pard de contral funci B del aparato y protecciones

- Regulacion de temperatura en retorno o impulsién

- Parametros agrupados con niveles con palabra clave

- Eleccién de modo de funcionamiento, frio o calor

- Gestién de desescarches y control de tiempo de anti-corto ciclo

- Funcionamiento con regulacién de presién de condensacion {opcional).

- Control de la bomba hidrdulica y resistencia eléctrica de apoyo.

- Equilibrado de tiempos de funcionamiento de los compresores, limite de nimero de arranques de los compresores y protecciones anti-hielo de los
intercambiadores de placas.
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NIVEL DE PRESION SONORA (Lp10)
Espectro de Nivel de Presion Sonora (db (H1)

Porc. (%) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Total db{A)
100% 489 46,5 48,4 47.9 44.9 40.1 215 21.9 49.3
75% 42.0 43,4 45.2 44,7 41,7 37.0 24,4 18,7 46.1
50% 33.5 34.6 34,1 29,9 34.4 27,3 17.9 1.7 36.5
25% 31,9 332 32,7 28.5 33.0 257 16,1 10,0 35.0

Referencia de presién acustica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-3 dB
Calculado segun la férmula Lp = Lw - 10 x log (distancia)
Nivel medido a 10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directiva 2.
El nivel de presién sonora depende de las condiciones de instalacion.

NIVEL DE POTENCIA SONORA (Lw10)

Espectro de Nivel de Potencia Sonora (db} [irz)
Porc. (%) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz th_al db{A)
100% 81 78,5 80.4 79.9 76,9 721 59,5 53,9 81.3
75% 74 75.4 77.2 76,7 73,7 69 56.4 50.7 78,1
50% 66 66.6 66.1 61,9 66.4 59.3 49.9 43,7 68.5
25% 64 65,2 64,7 60,5 65 57.7 48.1 42 67.0
o —_— Cantldad
Practduid —
KEYTER Key WE-6160-INSAW i
OPCIONALES
RECUPERACION DE CALOR DE CONDENSACION o NO INCLUIDO
PROTECCION ANTI-HIELO INTERCAMBIADORES (RES. ELECTRICA) o NO INCLUIDO
VALVULA DE EXPANSION ELECTRONICA % INCLUIDO
CAMISA DE AISLAMIENTO ACUSTICO DE COMPRESORES o NO INCLUIDO
DOBLE AISLAMIENTO ACUSTICO DE COMPRESORES CAMISA + CAION o NO INCLUIDO
TRATAMIENTO DE BATERIAS SIN TRATAMIENTO STANDARD
MEDIDOR DE ENERGIA o NO INCLUIDO
ARRANCADORES SUAVES o NO INCLUIDO
RELE DE CONTROL DE FASES INVERSION DE FASE PREMIUM
TENSION DE ALIMENTACION 400V-1II+N-50HZ CON NEUTRO 4
MODULO HIDRAULICO LADO INTERIOR * INCLUIDO
RESISTENCIA DE APOYO ELECTRICO o NO INCLUIDO
KIT COMUNICACION o NO INCLUIDO
MAESTRO/ESCLAVO o NO INCLUIDO
MANDO REMOTO o NO INCLUIDO
VALVULA DE ASPIRACION DE COMPRESORES o NO INCLUIDO
INTERCAMBIADOR MULTITUBULAR o NO INCLUIDO
FILTRO DE AGUA % INCLUIDO
AISLAMIENTO REFORZADO PARA BAIA TEMPERATURA (RITE) o NO INCLUIDO
MANOMETROS ALTA Y BAJA PRESION o NO INCLUIDO
CONEXIONES VICTAULIC o NO INCLUIDO
ADAPTADOR VICTAULIC / BRIDA (-] NO INCLUIDO
KIT ANTIVIBRATORIO o NO INCLUIDO
SKIDS PARA TRANSPORTE EN CONTAINER o NO INCLUIDO

Material conforme a directivas :

Jkeyter Technologies tiene en cuenta toda la normativa europea correspondiente a calidad, medio ambiente y disefio ecoeficente. Las unidades cumplen con los
requerimientos de las siguientes normatlvas europeas:

- Directiva de maquinas 98/37/CE

- Directiva de equipos a preslén 97/23/CE, con certificado TUV

- Directiva de Baja Tensién 2006/95/CE

- Directiva de compatibllidad electromagnética 2004/108/CE, y normativa de Emisiones electromagnéticas radladas, canalizadas e Inmunidad electromagnética: [EC
161ouo-3-3, IEC 61000-6-4, IEC 61000-6-2

- Directiva 2002/95/EC (RoHS} sobre la restriccién del uso de ciertas sustancias peligrosas en equipamiento eléctrica y electrénico.

- Directiva de eficiencia de motores de ventiladores, 2009/125/EU.

- Norma Europea EN 378-2,

Ademis de ello, el equipo técnico de Keyter Technologies estd continuamente investigando e incorporando las tendencias y los nuevos desarrollos que permitan una
mejora de la eficiencia energética de los equipos para adaptarse a las nuevas reglamentaciones futuras,

Keyter Technologies cuenta con un sistema de gestién de residuos mediante gestor autorizado certificado 1SO 14001, especialmente dedicado que le permite reducir
&l impacto medioambiental de sus productos, asl como contemplar en el disefio de los equipos pardmetros de ecodisefio con el fin de minimizar el uso de gases
refrigerantes HFC, embalajes de pldstico, aceites, etc.

FEVTER TECHNOLOGIES S.L - KEYTER INTARCON NEDERLAND B.V. -
P.l, Los Santos S/N Installatieweg 27 KEYTER TECHNOLOGIES S.L. {(MADRID) -
C/ José Estrada Orellana, 2 - 8251KP Dronten {Nederland) C/ Agustin Bethancourt, 25 - 28003 Madrid Espafia / Spain
14900 Lucena {Cérdoba) Espafia / Spain Tel: +31 (0) 321 769 054 TEL: +34 957 510752/ +34 91534 62 94
TEL: + 34 957 510 752 / www.keyter.es / Verkoop: +31 (0) 6 38431134/ 35 www.keyter.es / info@keyter.es
info@keyter.es Service: +31 {0) 6 38 43 11 33

Las especificaciones y caracteristicas técnicas reflejadas en este manual han sido dadas como informacién. El fabricante se reserva todos los derechos de modificacién sin
previo aviso.

SS_WE_RV4_7 pw keyter2017
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Anexo. Listado completo de cargas térmic
16-016_CYPE

ISADO N°.:: VD01581-17A
DE FECHA_ : 05/06/2017

1.- PARAMETROS GENERALES
Emplazamiento: Zaragoza

Latitud (grados): 41.65 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 200 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 32.33 °C

Temperatura himeda verano: 20.80 °C

Oscilacién media diaria: 13.1 °C

Oscilacién media anual: 38.3 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: -0.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 7.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.60 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacién N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3\ %
Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2.- RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.1.- Refrigeracion
Sétano

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Sala de exposiciones (Salones) DEPOSITOS PIGNATELLI

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.8 °C

NLAQLNJTZZS83RBB verificable en http://coiiar.e-visado.net

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

C. C.
Cargas de refrigeracién a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio |LATENTE |SENSIBLE
(w) (w)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2) Teq. (°C)
Pared interior 297.7 0.30 93 81.93
Hueco interior 9.6 2.25 83.69

Total estructural

165.62

Pagina 2

con Reg. Entrada n® RG01932-17y VISADO electronico VD01581-17A de 05/06/2017. CSV
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N°.Colegiado.: 1451
GH IBANEZ, FRANCISCO JAVIER

DO N°.:: VD01581-17A

DE FECHA : 05I06/2%17
E-

16-016_CYPE
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
De pie 0 marcha lenta 573 60.48 69.22 34652.75 39664.07
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 13745.50 1.05 14432.77
Instalaciones y otras cargas 2863.65
Cargas interiores 34652.75 56960.49
Cargas interiores totales 91613.23
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 1713.78
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 34652.75 58839.89
Potencia térmica interna total 93492.64
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
27496.5 38885.43 68285.62
Recuperacidn de calor
Eficiencia higrométrica = 54.0 % -20998.13
Eficiencia térmica = 69.0 % -47117.08
Cargas de ventilacion 17887.30 21168.54
Potencia térmica de ventilacion total 39055.84
Potencia térmica|  52540.05 80008.44
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 572.7 23}1.4 POTENCIA TERMICA TOTAL| 132548.5
m?2 W/m?2| : w
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b Anexo. Listado completo de cargas térmic

N°.Colegiado.: 1451
RATECH IBANEZ, FRANCISCO JAVIER
ISADO N°.:: VDO1581-17A
DE FECHA_: 05/06/2017 |

2.2.- Calefaccién
Sdtano

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Sala de exposiciones (Salones) DEPOSITOS PIGNATELLI

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -0.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion
& (W)

C. SENSIBLE

Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?)
Muro de sétano 307.3 0.59 752 2775.81

Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 297.7 0.30 93 968.01
Hueco interior 9.6 2.25 235.92

Total estructural

3979.74

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %| 198.99

Cargas internas totales

4178.73

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)
27496.5

Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 69.0 %

192494.82

-132821.42

Potencia térmica de ventilacion total

59673.39

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 572.7 111.5| POTENCIA TERMICA TOTAL
m?2 W/m?2| :

63852.1
W

Pagina 4

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n° RG01932-17y VISADO electrénico VD01581-17A de 05/06/2017. CSV

NLAQLNJTZZS83RBB verificable en http://coiiar.e-visado,net



COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

. , N°.Colegiado.: 1451
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H IBAREZ, FRANCISCO JAVIER
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DO N°.:: VDO1581-17A
DE FECHA : 05/06/2017

3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeraciéon

Conjunto: DEPOSITOS PIGNATELLI
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica

Recinto Planta | Estructural|Sensibie interior| Total interior| Sensible | Total Caudal | Sensible |Carga total|Por superficie | Sensible |Maxima simulténea| Maxima

(W) (W) (W) w) W) | (myh) | (W) w) (W/m?) (w) w (W)

Sala de exposiciones | Satano| 165.62 56960.49 91613.23 |58839,89|93492.64|27496,49|21168,54| 39055.84 231.43 80008.44 132548.48 132548.48
Total 27496.5| Carga total simultanea 132548.5
Calefaccion
Conjunto: DEPOSITOS PIGNATELLI
. ] Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible — — - = —
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie |Maxima simultdnea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m?2) (W) (W)
Sala de exposiciones|Sétano 4178.73 27496.49| 59673.39 111.49 63852.12 63852.12
Total 27496.5| Carga total simultanea 63852.1

4.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE
RECINTOS

Refrigeracion
. Potencia por superficie|Potencia total
Conjunto
! (W/m2) (W)
DEPOSITOS PIGNATELLI 231.4 132548.5
~ Calefaccién e s e
] Potencia por superficie|Potencia total
Conjunto (W/m2) (W)
DEPOSITOS PIGNATELLI 111.5 63852.1

Pagina 5

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n° RG01932-17y VISADO elecironico VD01581-17A de 05/06/2017. CSV

NLAQLNJTZZS83RBB verificable en http://coiiar.e-visado.net



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION MIiNIMA
ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI
(16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB - P1)

= ANEXO - 4.4 ANEXO FOTOGRAFICO



Oficina Técnica de Arquitectura
16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB — P1

= e e =N

Acceso a depdsito cubierto Aseos existentes en la entrada

Rampa de acceso desde Parque Pignatelli

LSRR

Escaleras de enlace con antiguo acceso.

=

Pilastras y bovedas de cubierta del depdsito - Vquen interior depdsito



Oficina Técnica de Arquitectura
16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB — P1

Boveda arista con lucernario en la clave
o - v 0
% %*--.W

bl

Vista de lucernarios tapados

I
-y

uperficie sobre depdsito.



ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION MiNIMA
ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI
(16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB - P1)

ANEXO - 4.5
ESTUDIO ACUSTICO ZONA EXTERIOR MAQUINARIA



CONSULTORIA ACUSTICA:

PROYECTO DE REHABILITACION DEPOSITOS
DE PIGNATELLT

Oficina Técnica de Arquitectura. Seccién de
Proyectos e Instalaciones

€] Zaragoza

AYUNTAMIENTO

PETICIONARIO:

Joaquin Lasierra
Ingeniero Consultor Acustico - Director

C/Mariano Esquillor s/n, Ed. CEMINEM,
Campus Rio Ebro, 50018 Zaragoza (Espafia)

REALIZADO POR:

+34 605065406
j.lasierra@nivel-4.com

www.nivel-4.com

NIVEL-4

CONSULTORIA DE INGENIERIA acUsTIicA

Cédigo: ZGZ_E3 070317
Versién: 01

Fecha: 7 de marzo de 2017




NIVEL-4
e 1T S 0 S |

1. OBJETO === mmmm == m = == o oo e o e -
2. NORMATIVA DE APLIACTON ———===——-— == ———————m—m————mm e -
2.1. CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS -—-———============--————— -
2.2. CONSIDERACIONES DEBIDAS AL TIPO DE RUIDO ——=============-= -

3. EISORES ACUSTICOS ——=—=————=—=—==—=———— o — oo ————————————— =
3.1. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299 ------------- =

o s w W N

3.2. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE 6160-I- 5

4. NIVELES DE INMISION DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR —=-==-=-== -6 -
4.1. MAPA DE RUIDO ————=——————===—=—— = ——— oo -6 -
4.1.1. NORMATIVA DE APLICACION-—==-=--==——=-=--——-———=-—————— oo -6 -
4.1.2. FUENTES DE RUIDO-—-——=========———————==——————————————— -6 -
4.1.2.1. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299------ -6 -
4.1.2.2. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE
6160=T ——== = ——mmm e oo -7 -
4.1.3. GEOMETRIA---—-—-——————mmm— o mm oo mm oo oo -7 -
4.1.4. MEDIDAS CORRECTORAS-—=——=—=========-—=——-———————————————— -8 -
4.1. CALCULO DE LOS NIVELES DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR -- - 9 -
4.1.1. MALLAS DE CALCULO=-—=—=-=—=—=—=--——————————————————————— -9 -
4.1.2. NIVELES DE RUIDO EN CADA MALLA DE CALCULO---------==-- -9 -
4.1.2.1. NIVELES DE RUIDO A 1,5 M-—=—====--—=—=—=——=—-——-—— -9 -
4.1.2.2. NIVELES DE RUIDO A 5,5 M-=—==—==---—-——————-—--—- - 10 -
4.1.2.3. NIVELES DE RUIDO A 9,5 M=-—==-=-—-—=-—=-—=--—-———————— - 10 -
4.1.2.4. NIVELES DE RUIDO A 13,5 M-=--==----=—=—--—-—-—————— - 11 -

5. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE APLICACION --- - 12 -
6. CONCLUSION ————=———m—mmm—m—m e m e m—m e oo m oo - 13 -
ANEXO A. INFORMACION COMERCIAL DE LOS EMISORES ACUSTICOS ------- - 14 -
ANEXO A.1. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299 ------ - 14 -
ANEXO A.2. BOMBA DE CALOR ATRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE 6160-

I m o m oo - 15 -
ANEXO B. PRESTACIONES ACUSTICAS DE LOS APANTALLAMIENTOS -------- - 17 -
ANEXO B.1. fNDICE DE REDUCCION ACUSTICA —---=-—-—--——=--=--—=--- - 17 -
ANEXO B.2. COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA ---—----------=-= - 26 -

ANEXO C. CONSIDERACTONES DE EJECUCION DE LAS PANTALLAS ACUSTICAS - 38 -

-1 -
www.nivel-4.com



NIVEL-4

El presente documento tiene como objeto estudiar la emisidén actstica de
las instalaciones ubicadas en el ambiente exterior del proyecto de
rehabilitacién de los antiguos depdsitos del parque Pignatelli (Figura
1).

Para ello, se realizan los siguientes trabajos:
— Realizacién de mapa de ruido calculando los niveles de ruido en
el ambiente exterior de las Areas acusticas residenciales vy

docentes proéximas.

— Dimensionado de medidas correctoras para satisfacer la normativa
de aplicacién.

Ubicacién de las
instalaciones en

ambiante exlerior

Figura 1. Ubicacién de las instalaciones en el ambiente exterior.

-2 -
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2. NORMATIVA DE APLIACION

La normativa de aplicacién vigente, Ordenanza Municipal para la
proteccién frente a ruidos y vibraciones de Zaragoza del 5 de diciembre
de 2001, establece, para los emisores acusticos, una serie de exigencias
relativas a los niveles de emisién méaximos de ruido, en el ambiente
exterior de los edificios.

2.1. CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Segun recoge la Ordenanza municipal para la proteccidén contra ruidos y
vibraciones de Zaragoza en su Articulo 42 “Limites en el ambiente
exterior”:

“Ninguna actividad o fuente sonora, excluido el ruido ambiental (trafico
o fuentes naturales), podra producir en el ambiente exterior, niveles
sonoros medidos en dB(A) superiores a los sefialados a continuacién”
(Tabla 1):

Areas acisticas Dia (8 00 a 2200 horas) Noche (22.00 a §.00 hoas)
Tipo 1 55 45

Tipo II 65 55

Tipo III 55 55

Tipo IV 75 70

Tipo V Los senalados en la declaracion de impacto ambiental que

1no superaran en ningun caso los niveles aplicables a cada
area acustica
Tabla 1. Limites en el ambiente exterior.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que los emisores acusticos objeto de
estudio afectan a Areas aclsticas residenciales y docentes (Figura 2),
los valores limite corresponden a los siguientes (Tabla 2):

, . . Valor limite en Valor limite en
Area acustica . - .
periodo dia periodo tarde
Tipo I: Docente 55 dBA 45 dBA
Tipo II: Residencial 65 dBA 55 dBA

Tabla 2. Valores limite aplicables a las &reas acusticas afectadas.

Zonificacion acustica

- Uso residencial

Uso residencial no consolidado

Area acustica docente
afectada

Uso industrial

Uso industrial no consolidado
Uso recreativo y de espectaculos
Uso terciario

Uso terciario no consolidado

Uso sanitario, docente y cultural
Afectados a sistemas generales

Espacios naturales

Area aclstica
residencial
T

Figura 2.

|
- | . Zonas verdes urbanas
Mapa de zonificacidén acistica de Zaragoza.
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2.2. CONSIDERACIONES DEBIDAS AL TIPO DE RUIDO

En adicién a los valores limite adoptados anteriormente, debe
considerarse la presencia de correcciones en el nivel de ruido de los
emisores acisticos atendiendo al tipo de ruido de los mismos.

Considerando la metodologia de evaluacién de los niveles de inmisidn de
ruido recogida en el Anexo 7 de la Ordenanza Municipal para la proteccidén
frente a ruidos y vibraciones de Zaragoza, se destaca que para emisores
acusticos con comportamientos impulsivos (puesta en marcha y paro) y que
presenten tonos puros (por ejemplo, maquinas con ventiladores que giran
a una frecuencia predominante), se aplicard una correccién a los niveles
de ruido existentes de hasta 10 dBA (5 dBA debidos a ruido impulsivo y
5 dBA debidos a la presencia de tonos puros).

Atendiendo a lo anterior, y teniendo en cuenta que los emisores objeto
de estudio (unidades de tratamiento de aire y bomba de calor) responden
a los comportamientos acusticos descritos (presencia de componentes
tonales vy ruidos impulsivos), los valores 1limite considerados
corresponden a los siguientes (Tabla 3):

. . Valor limite en Valor limite en
Area acustica ;-
periodo dia periodo tarde
Tipo I: Docente 45 dBA 35 dBA
Tipo II: Residencial 55 dBA 45 dBA

Tabla 3. Valores limite aplicables a las &4reas acusticas afectadas.

- 4 -
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3. EISORES ACUSTICOS

Los principales emisores acusticos ubicados en el ambiente exterior
corresponden a las siguientes instalaciones:

— Unidad tratamiento aire KEYTER PR50299.

- Bomba,de calor aire-agua KEYTER PACIFICA COMPAQ Key WE 6160-T.

3.1. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299

Considerando la informacién aportada por el fabricante de la instalacién
(Anexo A.l), la potencia acustica corresponde a la siguiente (Tabla 4):

Anchura 2240 (REC 2580)
Longitud 3655
Altura 4030 + 105
Peso total 2495

Lado de inspeccién Derecha
Lado de conexién Derecha

DADOS ACUSTICOS / FREQUENCIA [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Overall dB(A)

Panels attenuation [dB] 18 20 25 29 28 32 39 40
Lw entrada aire exterior 72 74 76 68 63 56 40 75
Lw aire imp. a la salida 81 88 91 91 87 82 80 95
Lw entrada aire expulsion 79 84 79 74 70 70 69 81
Lw salida aire retorno 80 85 82 78 69 69 62 83
Lw al ambiente 65 71 63 56 51 47 40 65

Note: Suction-side noise levels: LwA measured per ISO 13347
Tabla 4. Niveles de potencia acGstica de la unidad de tratamiento de aire.

3.2. BOMBA DE CALOR ATRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE 6160-T

Considerando la informacién aportada por el fabricante de la instalacién
(Anexo A.2), la potencia acuUstica corresponde a la siguiente (Tabla 5):

Reyte, al’ -

[

LN
Espectra de Nivel de Potencia Sonora (db) (Hz)

Porc. (%) 63 Hz 12_5 Hz 252 Hz 500 Hz 1I:_FD_10 Hz le_gtHz 40%) Hz %ﬂz Tolal db(A)
100% 87 85 87 87 84 78 67 65 88.2
75% 82 84 36 a8 83 77 66 64 87.2

| 50% 74 76 77 73 78 70 62 9 ) 708
25% 73 75 76 72 77 69 61 58 78.8

Tabla 5. Niveles de potencia acustica de la bomba de calor.

_5_
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4. NIVELES DE INMISION DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOK

Para obtener los niveles de inmisién de ruido en el ambiente exterior,
producidos por emisores acusticos objeto de estudio se realiza un mapa
de ruido tal que se describe en los apartados posterior.

4.1. MAPA DE RUIDO

4.1.1. NORMATIVA DE APLICACION

— ISO 9613-1:1993 Acoustics. Attenuation of sound during propagation
outdoors. Part 1: Calculation of the absorption of sound by the
atmosphere.

— ISO 9613-2:1996 Acoustics. Attenuation of sound during propagation
outdoors. Part 2: General method of calculation.

4.1.2. FUENTES DE RUIDO

En la ubicacién de las instalaciones, se modela una fuente de ruido
omnidireccional cuyo valor de potencia acustica corresponde al aportado
por el fabricante (Figura 3). Las fuentes de ruido se sit@an en la parte
superior de las maquinas, atendiendo a las dimensiones de las mismas
(Anexo A).

-

i

=

Figura 3. Ubicacién de las fuentes de ruido en la parte superior de los emisores
actsticos: circulos en color cian.

4.1.2.1. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299

Niveles de potencia acustica con direcctividad omnidireccional incluidos
en el modelo (Figura 4) que corresponden a la suma de las emisiones de
ruido en cada una de las partes de la miquina:

_6_
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IS Info l-cll@n]
Poirted Datum [ﬁfmﬁjﬁ— SR R
" LoudSpeaker & Noise Source

Freq 75 |63 125 | 250 |500 [ 1000 [ 2000 | 4000 [ 8000 | 16000 [Lin  |A

Power Leve! (dB| 8510 8510 8510 9090 9190 9130 8720 8250 A04D 8040 9780 9518
Dinectivi 1.00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1.00 1.00 1,00

Sensitivity [dB 1W.1m) 10901 10901 10901 10901 10901 10901 109001 10901 10901 103,01

Elecir_Impedance (Ohm) 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 400 4,00 4,00 4,00 4.00

Efficiency (% 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Frequency .

[ 500 H2

VRYE,

“Figu-fa 4. Definicién de fuente de ruido omnidireccional de 95,18 dBA de potencia

acustica.

4.1.2.2. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE 6160-1

Niveles de potencia acustica con direcctividad omnidireccional incluidos

en el modelo que corresponden a la midquina funcionando al 100% (Figura
5):
—_— - — - —
S info _ E=sgen |
i Sound Source Type
Pointed Datum - [BOMBA DE CALOR KEYTI " LoudSpeaker @ Noise Souice
Fieq 35 |63 125 | 250 |500 | 1000 [ 2000 | 4000 8000 | 16000 [Lin  |A
Power Level (dB] 3700 8700 6500 8700 0700 @400 7800 6700 6500 6500 9423 8821
Directivity 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1,00
Sensitivity [d8 TW,1m] 10901 108,01 10901 10301 10801 10301 10301 10901 10301 10901
Elect:. Impedance (Ohm} 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Efficiency [%] 100,00 10000 10000 100.00 100,00 100,00 100.00

5 o @3]
Frequency | | 31 5Hz vi
S
s
s o~
X LT
i u}[ﬁ%'

4.1.3. GEOMETRIA

Tomado como
estudio, , se

base 1los

planos

T —
Figura 5. Definicién de fuente de ruido omnidireccional de 88,21 dBA de potencia
acustica.

aportados por el peticionarioco de este

dibujan los volumenes de los edificios influyentes en la
del ruido de los emisores acusticos y se le otorgan las

propagacién
propiedades de 1indice de reduccidn
correspondientes (Figura 6)

-7 -
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Edificios residenciales

Edificio de la
actividad objeto de Edificio docente
estudio

Emisores acUsticos
objeto de estudio

Figura 6. Geometria 3D para la realizacién del mapa de ruido.

Los procedimientos de calculo del mapa de ruido, ISO 9613, tienen en
cuenta fendmenos acusticos relativos a la geometria de los edificios
tales como la difraccién del sonido al encontrase éste con obstéculos
(Figuras 7).

ONDA INCIDENTE

OND‘ﬁ DIFRACTADA

Figuras 7. Consideracién de fenémenos como la difraccién acistica en el mapa de ruido.
4.1.4. MEDIDAS CORRECTORAS
Como medidas correctoras se incluyen en el modelo 3D apantallamientos

en los cuatro planos verticales (Figura 8) que envuelven el conjunto de
las instalaciones estudiadas, con las siguientes caracteristicas:

— Composicién: Panel sidndwich compuesto de (Anexo B):
— Chapa ciega exterior de 0,5 mm.
— Ntcleo de lana de roca de 130 kg/m’.
— Chapa microperforada interior (19,3 % de perforacién, diametro
perforaciones de 3 mm).
-~ Altura: 4,5 m.

— Indice de reduccién acustica Ra: 36,1 dBA (Anexo B.1l).

— Coeficiente de absorcidn om: 0,83 (Anexo B.2).

_8_
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|
|
e — =

Figura 7. Inclusién de apantallamientos en el modelo 3D: caras definidas en color
verde.

En cuanto a la ejecucidén de las pantallas acusticas, deberéd atenderse a
lo especificado en el Anexo C. En el caso de las puertas de acceso al
interior de apantallamiento, deberdn revestirse interiormente mediante
la misma solucién del resto del cerramiento.

4.1. CALCULO DE LOS NIVELES DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR

4.1.1. MALLAS DE CALCULO

Atendiendo a las consideraciones anteriores, se definen 4 mallas de
cédlculo en el plano horizontal a las siguientes alturas respecto la cota
de apoyo de los emisores acusticos (Figura 8):

o
|
— o

Figura 8. Mallas de cdlculo.

Fl calculo de los niveles de inmisién de ruido a distintas alturas
pretende conocer la afeccidén acistica en las ventanas de los edificios
préximos.

4.1.2. NIVELES DE RUIDO EN CADA MALLA DE CALCULO

4.1.2.1. NIVELES DE RUIDO A 1,5 M

A continuacién, se recoge el mapa de distribucién del campo acustico en
la malla de célculo (Figura 9):

_9_
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Figura 9. Niveles de ruido en la malla de calculo a 1,5 m de altura.
En la Figura 9 se destacan las iséfonas de 45 dBA (color cian) y 35 dBA
(color rojo) que representan los valores limite de inmisién de ruido

adoptados para edificios de uso residencial y docente respectivamente.

4,1.2.2. NIVELES DE RUIDO A 5,5 M

A continuacién, se recoge el mapa de distribucién del campo acustico en
la malla de célculo (Figura 10):

Figura 10. Niveles de ruido en la malla de célculo a 5,5 m de altura.

En la Figura 10 se destacan las isbéfonas de 45 dBA (color cian) y 35 dBA
(color rojo) que representan los valores limite de inmisién de ruido
adoptados para edificios de uso residencial y docente respectivamente.

4,1.2.3. NIVELES DE RUIDO A 9,5 M

A continuacién, se recoge el mapa de distribucién del campo acustico en
la malla de cdlculo (Figura 11):

_10_
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Figura 11. Niveles de ruido en la malla de célculo a 9,5 m de altura.

En la Figura 11 se destaca la is6fona de 45 dBA (color cian) que
representa el valor limite de inmisién de ruido adoptado para edificios
de uso residencial.

4.1.2.4. NIVELES DE RUIDO A 13,5 M

A continuacién, se recoge el mapa de distribucién del campo acGstico en
la malla de célculo (Figura 12):

Figura 12. Niveles de ruido en la malla de cdlculo a 13,5 m de altura.

En la Figura 12 se destaca la iséfona de 45 dBA (color cian) que
representa el valor limite de inmisién de ruido adoptado para edificios
de uso residencial.

_11_
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EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE APLICACION

Ateniendo a los mapas de ruido recogidos en el apartado anterior (apartado 4.
ambiente exterior”) y a los valores limite de inmisién de ruido adoptados (apartado 2.
resuelve la siguiente evaluacién de cumplimiento de la normativa de aplicacidn:

“Niveles de inmisién de ruido en el

“Normativa de aplicacidn), se

Valor limite adoptado en
periodo noche (periodo mas

Nivel de ruido calculado en la

Altura de la fachada de los edificios

Cumplimiento de la normativa de

malla de restrictivo) SRS
Edificios Edificios Edificios Edificios Edificios Edificios
residenciales docentes residenciales docentes residenciales docentes
1,5 m 35 dBA 35 dBA CUMPLE CUMPLE
5,5 m 40 dBA 35 dBA CUMPLE CUMPLE
9,5 m 45 dBA No aplica = 42 dBA S b i CUMPLE No aplica
13,5 m 45 dBA No aplica CUMPLE No aplica

Tabla 6. Evaluacién de cumplimiento de la normativa de aplicacién.

- 12 -
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Considerando la evaluacién del cumplimiento de la normativa de evaluacidn
recogida en el apartado anterior (apartado 5. “Evaluacién del
cumplimiento de la normativa de aplicacién”), se concluye que, para
satisfacer las exigencias relativas a los niveles de ruido en el ambiente
exterior, deben implementarse las siguientes medidas correctoras sobre
los emisores actsticos u otras medidas correctoras de prestaciones
superiores:

Ejecucidn, en los cuatro planos verticales que envuelven el conjunto de
las instalaciones estudiadas (Figura 13) de apantallamiento con las
siguientes caracteristicas:

—~ Composicién: Panel sandwich compuesto de (Anexo B):
— Chapa ciega exterior de 0,5 mm.
- Nacleo de lana de roca de 130 kg/m3.
— Chapa microperforada interior (19,3 % de perforacién, diédmetro
perforaciones de 3 mm).

— Altura: 4,5 m.
— fndice de reduccién acustica Ra: 36,1 dBA (Anexo B.1l).

— Coeficiente de absorcidbn om: 0,83 (Anexo B.2).

Figura 7. Inclusién de apantallamientos en el modelo 3D: caras definidas en color
verde.

En cuanto a la ejecucién de los apantallamientos acusticos, debera
atenderse a lo especificado en el Bnexo C. En el caso de las puertas de
acceso al interior de apantallamiento, deberdn revestirse interiormente
mediante la misma solucién del resto del cerramiento.

_13_
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ANEXCG 2, INFORMACION COMERCIAL DE LOS EMISORES ACUST

ANEXO A.l. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299

Oferta N°  0017-17 Fecha 2501-2017 USER Usuario
(] t Clienta Carlos Gil
‘ e g e r Referencia de proyecto  C17PRE319
Ref. Delaunidad Key TB PR50299 - 27500 m3/h
Lugar N. Unidades: 1
Unidad tratamiento alre PR60299 impuision retorno
Caudal ds aire 27600 27600
EXTERNAL STATIC PRESSURE [Pa] 250 200

Temperaturas de trabajo de la UTA -30/+60 °C

-~ -
- Anchura 2240 (REC 2580)
Longltud 3655
- L Altura 4030 + 105
Peso total 2495
Lado de Inspecclén Derecha
i Lado de conexién Dsrecha
- - ——#

Aspectos estructurales

UNIT DRAWING

-~

Espesor del perfil 70 mm

Espesor del panel 50 mm

Aislamisnto Lana mineral 70 kg/m3

Lado interior del panel en chapa galvanzada 0 6

Lado exterior del panel En chapa prelacada 0 &

Internal guides and supports Galvanized steel

Sobre ios perfiles Aluminio 6060 DIN 17615

Version Ejecucion: Intemperie

Specific fan power exhaust (kW/(m%/s)] . 105 Designed outdoor temperature winter [°C] -08

Specific fan power supply [KWAm3/s)) 168 Designed outdoor temperature summer [°C] 317

Air density {kg/m?] 1204 Supply temperature winter (°C)] 210

Exhaust air speed [m/s] 23 Supply temperature summer [°C] 240

Supply air speed [m/s] 23 Altitud 0

DADOS ACUSTICOS / FREQUENCIA [Hz] 126 260 500 1000 2000 4000 8000 Qverall dB{A)
Fanets attanuation [dB] 15 0 5 29 28 32 39 40
Lw entrada aire exterior 72 T4 76 68 63 56 40 75
Lw aire imp a la salida 81 88 91 9 87 82 80 95
Lw entrada aire expulsion 79 84 79 74 70 70 69 81
Lw salida aire retomo 80 85 32 78 69 69 62 83
Lw al ambiente 65 71 63 56 51 47 40 55

Note Suction-side noise lkvels: LwA measured per ISO 13347

01125117 1542:35 Keyter Technelogies SL - P | Los Santos, 14900 Lucena (Cérdoba)
Page 1of 7 -Tel+34 957 5107 52 Fax +34 957 51 16 44 Date 25-01-2017
- E-mail comercial@keter es Rel 108 102-06-2016
- 14 -
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ANEXO A.2. BOMBA DE CALOR
6160-I

AIRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE

# I2eyter E—

SETTER
INGHATELLI DEPOUTO REVABRITALICN

IDIOMA ESP
FLUIDO FRIGORIFICO / GWP R410A
MODELO 6160
MODOS OPERAGON BOMBA DE CALOR VERSION H

BOMBA DE CALOR AIRE - AGUA
KEYTER PACIFICA COMPAQ Key WE 6160-1

PACIFICA

Enfriadoras de media potencia

Enfriadoras y hombas de calor de
bajo nivel sonoro

L RIRL

Leologhtis SERIE PACIFICA COMPA
20 320 kW e Q
33 365 kW Jae SERIE PACIFICA SILENCE
Las y bombas de calor KEYTER PACIFICA Key WE son unldades compacias alre-agua para i ony alre
Cc idas en chapa de con estruciura P y protegi pintura & tratada té Disefiado para instaladones

en exlerior y con acoeso de gracias a paneles
aguen en depaiizacide o procenos B tiahie

en version sdto Irio o bomba de calor, para control de la lemperatura del

La nueva gama de enfrladoras y bombas de calor KEYTER induye Jas ltimas innovaciones para lograr el mejor rendimiento dE las instalaclones hidronicas

D conel HFCA10A, |a capa de Dmno, con seroll de all de conlrol
avanzado ei dealta deacero inoxi ¥ i disefiados que pesmiten el funcionamiento efidente y
gurD e texian fay iondidore
[ CAFATLErIVLE R grver S e 1N uridie |
Potencia frigorifica nominal (kW) {7-129C / 359} 1358w
Potentia absorbida {compresares) {kw) {7-129C / 359C) |
EER (EN 14511) Condiciones Nominales 359C /7 - 12 2C 1,94
Polencia calorifica nominal (kW) (40-459C / 72C) 1611
Potencia absorbida {compresores) (kW) {40-459C / 79C) 431
CD? (EN 14511) Condiciones Nominales 40 - 45 9€C / 72C {90%) A5

Datos sin tener en cuento opcionales. Revisar seleccidn final de opciones

FLUIDO FRIGORIFICO / GWP 14104 / 20688
ke / Eq Tons CO2 e 58.5
Seigneificen ¥ 4
Regulacion de potench (numero elapas) &
Amangue EnCuicada
i slactri AL UL SOHE COENRTTRD |
Largo AT fmm! #ma [ g ]

- 15 -
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WIVEL OE PRESIGN SONGRA [Lp10]
Expeciro do heval da Presién Sonora [ |
Porc. (%) 53 126 250 500 1000 To00 4000 8000 Tolal UDIAI
e e L —— - — — T
T00% L3 5 (3 50 52 ® £ EEN
0% 50, 52 4, 54.0 a1 45, IR a2 85,2
50% 42 a4, 45 41,0 48 38, 30, 27, 478
25% 4 4. 400 a8 37 5, 76, 468

Referencia de presion acustica : 2 * 10E-5 Pa, tolersncia +/-3 dB
Calculado segun fa formula Lp = Lw - 10 x fog (distancia)
Nivel medido @ 10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directiva 2.
£l nivel de presién sonom depende de las condiciones de Instalacion,

TIVEL DE POTENGIA SONORA (Lw10]
= Espaciro do bivel da Polencha Soncra (dby
Porc (w) | Eane | a6 e 750 HE Boorir | 1oooHe | zoootes | 4000 He [
100% a7 85 a7 [1] [ 78 &7 &5
4% B2 a4 [ i [31 7 a8 &4
50% 74 18 7 3 T8 0 &2 53
25% 73 15 T 72 T ¥ 51 58
Uenamination Contidid
KEYTER Key WE-6 160-INSaW 1
OPCIONALES
RECUPERACIGN DE CALOR DE CONDENSACION @ NO INCLUIDO
PROTECCIGN ANTI-HIELO INTERCAMAIADORES (RES. ELECTRICA) o NO INCLUIDO
VALVULA DE EXPANSION ELECTRONICA o NO INCLUIDO
CAMISA DE AISLAMIENTO ACUSTICO DE COMPRESORES o NO INCLUIDD
DOBLE AISLAMIENTO ACUSTICO DE COMPRESORES CAMISA + CAIGN o NO INCLUIDE
THATAMIENTO DE BATER(AS SIN TRATAMIENTO ATANDAND
MEDIDOR DE ENERGIA o NO INCLUIDO
ARNANCADORES SUAVES 0 NO INCLUIDO
RELE DE CONTROL DE FASES INVERSION DE FASE FALMAM
TENSION DE AUMENTACION 400V-11:+N 50HZ CON NEUTRO &
MOBULO HIBRAULICO LADO INTERIOR a NQ INCLUIDO
RESISTENCIA DE APOYO ELECTRICO a NQ INCLUIDO
KIT COMUNICACION a NO INCLUIDO
MAESTRO/ESCLAVO a NO INCLUIDD
MANDD REMOTO a NO INCLUIDO
VALVULA DE ASPIRACION DE COMPRESORES ] ND INCLUIDO
INTERCAMBIAD OR MULTITUBULAR o NO INCLUIDO
FILTRO DE AGUA . INCLUIDO
AISLAMIENTO REFORZADQ PARA BAIA TEMPERATURA (RITE) o NO INCLUIDO
MANGMETROS ALTA Y BAJA PRESIGN a NO INCLUIDD
CONEXIONES VICTAULIC o NO INCLUIDO
ADAPTADOR VICTAULIC / BRIDA o NO INCLUIDO
KIT ANTIVIBRATORIO L3 NO INCLUIDO
SKIDS PARA TRANSFORTE EN CONTAINER o NO INCLUIDO

[ ateilal conformn s Blrectivm
teyiine Trehealoghes tiene en cuenta lad la normaliva europea correspondiente a calidad, medic ambiere y disefio ecoeficente. {as unidades cumplen con los
0 lus siguientes ivas europeas:
Directiva de maquinas 98/37/CE
Oirectiva de equipas a presion 97/23/CE, con rertificado TUV
Directiva de 8aja Tension 2006/95/CE

Directiva de compatibilidad electromagnélica 2004/10B/CE, y normativa de Emisiones dlec élicas radiadas, i e inmuni ica:
FC 61000 3-3 )EC61000-6-4, IEC 61000-6-2
Directiva 2002/95/EC (RoHS) sobre fa restriccion del uso de ciertas jas peligrosas en equipamienta eléctrica y

- Direcliva dle eficiencia de motores de ventiladores, 2009/125/EU

Hovima Evropea EN 378-2
ciensds de ello, ef equipo 1écnico de Keyler Technologies esta conli investi einc as jas y los nuevos que permitan
| it mejorm de la efidiencia energética de los equipos para adapiarse a lss nuevas reglamenlaciones fuluras
it Tebrnlinglis s con un sislema de gestion de residuos mediante geslor autosizado certificado ISO 14001, espedialmente dedicado que le permite
e ucit 4 impaclo medioambiental de sus produclos, asi como conlemplar en el diserio de los equipas paramelros de ecadisedio con el fin deminimirat el uso de
(4481 refrigerames HFC, embalajes de pléstico, aceiles, etc

REVTER TECHAMOMOGESSL - CEYTER INTALCON NEDERIAND 5.7,
P.l losSanios &N Installalieweg 27 KEYTER TECHNOLOGIES 5 L {MADRID}
C/ José Esirada Orellana, 2 - 9251KP Dronten {Nederlend) C/ Agustin Bethancourt, 25 - 28003 Madrid Espaiia / Spain
14900 Lucena (Cdrdoba) Espafia / Spain Tel: +31(0) 321769054 TEL +34957510752/ +342153462 94
TEL: + 34 957 510 752 / vsww keyler.es / Verkoop:+31 {0) 638 431134 /35 www.keyler.es / info@keyter es
info@keyter.es Service +31(0)63843 1133

Las especlficacianes y caracter(silcas técnicas reflejodas en este manual han sida dadas como informactén  El fabricante se reserva (odos los derechos de
madlficaciin sin previo aviso
$5_WE_RV4 4 pw heyler2016
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ANEXO B. PRESTACIONES ACUSTICAS DE LOS APANTALLAMIENTOS

ANEXO B.l1. INDICE DE REDUCCION ACUSTICA

() INFORME DE ENSAYO

Report of lest

1 Referencia  CTA 130028/AER
A Ref.

(B Fu AN E
ENSAYOS
Pagin: de 9 pdginas
N1 49/LE367 e T GRS

Centro Tecnoldgico de Actistica - l I I i

Parque Tecnoldgico de Boecillo, Parcelas 28-30. -
47151 Boecillo (Valladolid) Audiotec

TIF:983 361326 Fax: 983 36 1327 Ingenisria y Gonlral dat Ruido

AUDIOTEC S.A.

LUGAR DE ENSAYO CAMARAS DE ENSAYQO NORMALIZADAS DE AUDIOTEC

Place ol test PARCELAS 28 Y 30, PARQUE TECNOLOGICO D.I_E BOECILLO
BOECILLO (VALLADOLID) ESPANA

ENSAYO Medida en laboratorio del aislamiento aciistico at ruido aéreo

Test de un cerramiento vertical compuesto pot:

Panel ACH aciistico sectorizacién densidad M espesor 100 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADQS, formado
por: niicleo de lana de roca densidad M (110 < x < 130 Kg/m3) y
caras en limina de acero galvanizada 0,5 mm de espesor con
recubrimiento orgdnico de poliéster 25 pm, siendo la interior
microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la superficie). Entre la
cara interior y el niicleo de lana de roca existe un velo de fibra de
vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

METODO DE ENSAYO UNE EN ISO 10140-2:2011

Method of Test
PETICIONARIO SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, S.A.
Customer P.L La Ballestera, C/ Los Corrales, parc. C5 y C6

19208 Alovern (Guadalnjara)

FECHA DE ENSAYO 2 de Julio de 2013.
Date of Test

Signatario/s autorizado/s Técnico Fecha de emisidn
Technician Dute of issue
i
Sdio
iy 9 de Julio de 2013
TR R Eeero
Directar Técnico del Laboratorio Técnico del Laboratorio

Este infarme se expide de acuerdo con lns condiciones de fa aereditaeian concedida por ENAC que ha vomiprobido tas eapacidades de
edida del Lahomtorio.

Este infonne 1o poted ser 1eprodueido parcialmente sin la amolvicido por escrita del Laboratorio gue do ciite y ENAC,

This veport is isswed i accordance with she comlitions of acrreditation gronred by ENAC which has awsessed the weasirament

capability of the Laboratory.
This repart may nat he partiolly repradiced, except with she prioe weitten penmission of the isswing Laboratory wnd ENAC

- 17 -
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Audiotec

Ingeniiaita y Control del Ruide

Ref: CTA 130028/ AER
Pig:2/9

CONTENIDO

1.- Objeto del informe,

2.- Procedimiento de ensayo.
2.1.- Procedimientos y Normas empleadas.
2.2.- Metodologia y paradmetros del ensayo.
2.3.- Instrumentacidn empleada.
2.4.- Descripcién de la muestra.

3.- Rasultados del aislamiento a ruido aéraeo.

- 18 -
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Audiotec

Ingedictfa y Contral dal Ruido
Ref: CTA 130028 / AER
Pig.:3/9

1.- OBJETO DEL INFORME.

Evaluacién en cimaras de ensayo normalizadas del aislamiento acistico a
ruido aéreo, indice de reduccion sonora, R, de un sisiema constructivo.

Sistema constructivo:

Panel ACH aciistico sectorizacion densidad M espesor 100 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: nicleo de
lana de roca densidad M (110 < x < 130 Kg/m3) y caras en ldmina de acero
galvanizada 0,5 mm de espesor con recubrimiento orgdnico de poliéster 25 pm,
siendo la interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la superficie). Entre la
cara interior y el nicleo de lana de roca existe un velo de fibra de vidrio de 50
g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

2 .- PROCEDIMIENTO DE ENSAYO.
2.1~ Procedimientos y Normas empleadas.

El ensayo realizado y aqui presentado, se ha elaborado aplicando las
disposiciones establecidas en la Norma UNE-EN ISO 10140-2:2011 (Medicion
en laboratorio del aislamiento actistico a ruido aéreo de los elementos de

constriceion).

Se ha seguido asimismo el procedimiento de medida y los calculos
expuestos en el procedimiento especifico PE-36 del Laboratorio de aciistica de
AUDIOTEC,

- 19 -
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Audiotec

Ingeniarfa y Control del Ruido

Ref: CTA 130028 / AER
Pag.:4/9

2.2~ Metodologia y parametros del ensayeo.

Para este ensayo se generd ruido rosa con 2 posiciones de fuente en la
c4mara emisora, emplazadas a 0’7 m. de las paredes existentes, y sobre un
tripode.

Para cada posicion de fuente se realizaron tres mediciones con un
micr6fono giratorio en la zona de campo difuso de la cAmara emisora. El
micréfono guardé en todo momento una distancia minima de 0.7m. a las paredes
laterales, | m. a la fuente sonara y Im, de distancia a |a muestra bajo ensayo. El
radio de barrido del micréfono fue de 1 m.

Para cada posicion de fuente se realizaron tres mediciones con un
micréfono giratorio en la zona de campo difuso de la cdmara receptora. El
microfono guardd en todo momento una distancia minima de 0.7m. a las paredles
laterales y 1m. de distancia a la muestra bajo ensayo. El radio de barrido del
microfono fue de 1 m.

Posteriormente se midio el ruide de fondo en la céamara receptora con la
fuente sonora parada.

El tiempo de cada una de las mediciones fue de 48 segundos, tiempo
suficiente para que se estabilizarg la sefial.

Las medidas se realizaron en cada una de las bandas de tercio de octava
comprendidas entre 100 y'5000 Hz.

Para medir el tiempo de reverberacién se emplearon 2 posiciones de
fuente en la cdmara receptora separadas mas de 3 m..

Para cada posicién de fuente se emplearon 3 posiciones de micréfono
en la cdmara receptora para medir la reverberacion. Todas ellas estaban a mas
de | m. de las paredes laterales, 1.8 m. entre ellas y 2 m. de la fuente sonora.
Se tomaron 2 medidas en cada posicién y se obtuvieron los respectivos

promedios. Se midié el TR20.

- 20 -
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Audiotec

Ingeniurfa y Cantrol ol Ruido

Ref: CTA 130028 / AER
Pdg.:5/9

2.3.- Instrumentacién empleada.

a Fuente de ruido omnidireccional B&K 4292, con n° de serie
004007.

o Analizador PULSE modelo B&K 3560 con n° de serie 2538701,
o Micrdfono B&K 4189 con n® de serie 2539705.
o Micréfono B&K 4189 con n° de serie 2543237,

o Calibrador-verificador B&K tipo 4231, de clase 1, con n® de
serie 2136530.

o Termoanemometro Velocicale Plus 8388 con n® de seric
97120035.

2.4.- Descripecidn de la muestra.

Sistema constructivo:

Panel ACH aciistico sectorizacion densidad M espesor 100 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: niicleo de
lana de roca densidad M (110 < x < 130 Kg/m3) y caras en lamina de acero
galvanizada 0,5 mm de espesor con recubrimiento orgénico de poliéster 25 pm,
siendo la interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la supetficic). Entre la
cara interior y el niicleo de lana de roca existe un velo de fibra de vidrio de 50

g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel | 150 mm.

o Identificacion de los productos utilizados en la construccién de la
muestra:
o Pancl ACH acistico sectorizacion densidad M (110 <x < 130 Kg/m3)
espesor 100 mm.
s Angular metdlico en el perimetro del sistema para fijar los paneles.

e Silicona para sellar el perimetro.

- 21 -
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Audiotec

Ingenierfa y Control del Muicks

Ref: CTA 130028 / AER

Pdg.:6/9
o Croquis de la muestra;

_r"_ 3
.v'//; 2 2

w3 ”~

A ,__/

L /'
Referencia | Material
1 Lémina de acero galvanizada de 0,5 mm de espesor con recubrimiento

orgdnico de poligster 25 pm.

2 Lana de roca densidad M (110 < x <130 Kg/m3)

Lamina de acero galvanizada de 0,5 mm de espesor con recubrimiento
orgdnico de poliéster 25 pm, microperforada (D = 3mm, 19,30 % de
la superficie}

- 22 -
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Audiotec

Ingenioria y Conlrnl e Auido
Ref: CTA (30028 / AER
Péag.: 7/9
Panel ACH aciistico sectorizacion densidad M (110 < x < 130 Kg/m3)

espesor 100 mm.
~

INTERICR
[t

I’ SR j

EXFEMCR

Cara interior microperforada: D=3 mm; 19,30 %

10.5

1]

=

000 0—

OO 0O

C O OO0
ONONON®
O 00O

@-\93

Detalle perforacion

=)

u Proceso de instalacién de la muestra:

En un porfamuestras se realizé el montaje de la estructura para dar soporte
a los paneles sandwich que componen el sistema. En primer lugar se instalaron
angulares en la base, parte superior y laterales de la probeta.

A continuacién se instalaron los paneles sujetando éstos a los primeros
angulares mediante los angulares de sujecién.

Las uniones entre paneles se realiza mediante su propio machihembrado.

Se sellaron con silicona todas fas uniones entre los paneles sandwich y el

premarco de forma que toda la muestra estaba hermética.

El espesor final de la muestra fue de 100 mm y su masa superficial de

aproximadamente 24,1 kg/m”.

- 23 -
www.nivel-4.com



NIVEL-4

Audiotec

figenioria y Cantrol del Miide

Ref: CTA 130028 / AER
Pag.: 8/9

Las dimensjones de la apertura de medida son 3,6m de ancha por 2,8m de
alto. La superficie total de la muestra es de 10.08 m?,

La muestra ensayada fue instalada por operarios de Audiotec.

El volumen de la cdmara emisora es de 60,61 m’ y el de la cdmara

receptora de 50,76 m’.

La temperatura en la cdmara emigora era de 21°C y la humedad relativa del 45%.
La temperatura en la cdmara receptora era de 20°C y la humedad relativa del
46%.

3.- RESULTADOS DEL AISLAMIENTO A RUIDO AEREO.

Para cada ensayo se presenia una pagina en la que aparece una breve
descripcién de la muestra ensayada, una tabla con los valores de aislamiento
obtenidos para cada banda de [recuencia en (B, asi como su grafica
correspondiente. En ella también aparecen dos valores de aislamiento global, uno
en dB calculado segin la norma ISO 717-1:1996, y otro calculado en dBA entre
100 y 5000 Iz.
Notas:
o Los resultados de este ensayo solo conciernen a los objetos presentados a
ensayo y en el momento y condiciones en que se realizaron las medidas.

a La incertidumbre de medida se encuentra a disposicion del cliente en el
Laboratorio de Acustica de AUDIOTEC.

a Este informe no debe reproducirse por ningiin medio salvo que se haga
Integramenle y con la aulorizacion del Laboratorio de Acistica de

AUDIOTEC S.A.
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tngenivria y Contol del Ruido

Ref: CTA 130028/AER

Frecuencia (Hz)

Pig.9/9
Clienle: SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, S.A.
1.k, Lu Ballestern, Cf Los Currales, Pare, C5 y C6,
19208 Alovern (Gaudalnjura)
1dentificacién de In muestra: Panel ACH acistico sectorizacion
densidad M espesor 100 mm, fabricado por SAINT-GOBAIN
TRANSFORMADOS, fornado por: nicleo de lana de roca densidud
M{110=%< 130 Kp/m3) y coras en imine de acero galvanizada 0,5 mm
de espesor con recubrimiento orginica de poliéster 25 jum, siendo ln
interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de lu superficie). Entre Ja
cara interior y el ndclea de lann de roca existe un velo de fibra de vidrio
de 50 p/m2 de densidud, Nota: ancha de panel 1150 mm.
Lspesor Total: 100 mm; Masa superficial: 24,1 Kg/m2, — =
Frec R |[|||I‘ll 1
3 f I—— i e e I
_Hz dB 0 1 i
60
100 24,0
125 25,7
160 27,3
200 293 &
250 289 =
315 205 M
400 324
500 350
630 37,5
800 40,9
1000 40,8
1250 41,1
1600 39,2 20 4
2000, 324 ~tie—Curva rel.
2500 333 == R csultados
3150 434 10 ————
4000 47,0/
o 46:3 S & &S e \Q@ \@u @QQ @QQ

Aislamiento global calculado segiin la Norma ISO 717-1:1996:

Rw (CCtr) =37 (2 ;3

Aislamiento global en dBA (entre 100 y 5000 Hz):

) dB

R, = 361 dBA
Fechn ensayo: Realizad magl Revisndo ppit
2/07/2013 ~ =

iotec

fifo: AlvhrdsRemosie de Ac
- 25 -
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ANEXO B.2. COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA

INFORME DE ENSAYO

Report of fest

Niimero CTA 130028/REY

Number

Pigina 1 de [2 paginas
Puge af papes

AUDIOTEC S.A.

Laboratorio de Acustica - l I I l

Centro Tecnoldgico de Actistica

Parque Tecnoldgico de Boccillo. Parcelas 28-30. Audiotec

47151 Boecillo (Valladolid)

Tir.: 983 361326 Fax: 983 36 (327 ingenieria y Control del Ruide
LUGAR DE ENSAYO CAMARA REVERBERANTE NORMALIZADA DE AUDIOTEC
Pluce of test PARCELAS 28 Y 30. PARQUE TECNOLOGICO PE BOLECILLO
BOECILLO (VALLADOLID) ESPANA
PRODUCTO Panel ACH acistico sectorizacién densidad M espesor 100 mm,
Product fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS,

formado por: niicico de lana de roca densidad M (110 < x <130
Kg/m3) y caras en lamina de acero galvanizada 0,5 mm de
espesor con recubrimiento orginico de poliéster 25 um, siendo
la interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la
superficie). Entre la cara interior y el nicleo de lana de roca
existe un velo de fibra de vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota:
ancho de panel 1150 mm,

METODO DE ENSAYO UNE EN ISO 354:2004. Acdistica. Medicién de [a

Method of Test absorcién aciistica en una cAmara reverberante.
PETICIONARIO SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, S.A.
Customer P.L. La Ballestera, C/ Los Corrales, parc. C5 y C6

19208 Alovera (Guadalajara)

FECHA DE ENSAYO 9 de Julio de 2013.
Date of Tesl

Signatario/s autorizado/s Técnico Fecha de emision
Authorized signatory/ies Techniciun Date of issue

11 de Julio de 2013

Labor atmm de Acustic
Fdo: Alvaro Ramos Roncu 0

Dlrector chnlco del Laboratorio Técnico del Laboratorio

Tsie miorme se espide de acuerdo con Fis condiciones de fa acveditacion concedidn par ENAC que it comprobado Tas capacidides de
imedida del Laboruorio,

Cste informe no pudri ser neproducido parcialmente sin ka aproby widn por escrito del Labarmorio que lo emite y ENAC.

This report is issted in arcordance with the conditions of aceredittion granted by ENAC which has assessed the pwasuremen

capalifity of the Laboratory.
This report may mt he pavtiolly reproduced. except with the o written permission of the issiing Laboratory amd ENAC.
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1.- OBJETO DEL INFORME.

El presente informe tiene como finalidad analizar la absorcién acustica,
mediante la obtencién del cocficiente de absorcion sonora, o, ¥ del coeficiente de

absorcién sonora ponderado, o..de un producto, medido en camara reverberanie.
El sistema ensayado fue el siguiente:

- Panel ACH acistico sectorizacién densidad M espesor 100 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por:
nicleo de lana de roca densidad M (110 < x < 130 Kg/m3) y caras en lamina
de acero galvanizada 0,5 mm de espesor con recubrimiento organico de
poliéster 25 pum, siendo la interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la
superficie). Entre la cara interior y el nitcleo de lana de roca existe un velo
de fibra de vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

2.~ PROCEDIMIENTO DE ENSAYO.
2.1- Procedimientos y Normas empleadas.

El ensayo realizado y aquf presentado, se ha elaborado aplicando Ias
disposiciones establecidas en la Norma UNE-EN [SO 354:2004 (Actstica.
Medicion de la absorcién acistica en una cdmara reverberante) y en la Norma
UNE EN ISO 11654:1998 (Acuistica. Absorbentes acilsticos para su utilizacion en
edificios. Evaluacion de la absorcion acisfica).

Se ha seguido asimismo el procedimiento de medida y los célculos expuestos
en el procedimiento especifico PE-27 del Laboratorio de Acistica de AUDIOTEC.

- 28 -
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2.2~ Metodologia y parametros del ensayo.

Dentro de la cdmara reverberante se seleccionaron dos posiciones de fuente

sonora. Estas posiciones se ubicaron separadas més de 3 m. entre ellas.

La [uente sonora tiene un patrdn de radiacién omnidireccional.

Para cada posicion de fuente sonora se seleccionaron 8 posiciones de
micréfono distribuidas en el interior de la camara, alejadas al menos 1m. de las
paredes, 1,5 m. entre las distintas posiciones, a méds de 2 m. de la fuente sonora y a
mas de 1 m. de la muestra de ensayo. En cada posicién de micréfono, se realizaron 3
lecturas del nivel sonoro de caida y se registr6 el tiempo de reverberacion en cada
banda de frecuencia resultante del promedio de las tres caidas de nivel sonoro

producidas en cada interrupcion de fuente.

Se generd ruido en banda ancha con la fuente sonora a un nivel sonoro 45 dB
superior al ruido de fondo que se habia medido previamente, en cada banda de
frecuencia dentro del rango de frecuencias de evaluacion, y con un espectro de ruido
tal que las diferencias en los niveles de presién sonora resultantes en el interior de la
cédmara, eran menores de 6 dB en bandas de tercio de octava adyacentes. Se utilizd

el método de ruido interrumpido.

En cada posicién de micréfono se midié el tiempo de reverberacion, TR20,

en las bandas de tercio de octava comprendidas entre 100 y 5000 Hz.

Este mélodo operativo se empled tanto para las mediciones del T1 (la cdmara

vacfa, sin la muestra) como del T2 (la cdmara con la muestra en su interior).

EI T1 se calculd con la cdmara vacia, sin la instalacion de la muestra ni del

marco perimetral,

- 29 -
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El T2 se midi6 una vez que estaba instalada directamente sobre el suelo una
muestra de 11,07 m? formada por paneles ACH aciisticos sectorizacion densidad
M espesor 100 mm, fabricados por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS y
rematando los cantos laterales de dicha muestra con listones de madera reflectantes.

Se aplicd en todo momento, las correcciones por el cambio en la absorcién
sonora en el aire debido a las variaciones en las condiciones meteorolégicas durante
las mediciones de T1 y T2. Para ello, se calculé el coeficiente de atenuacién sonora
en el aire, seglin la Norma Internacional ISO 9613-1 (Aeiistica. Atenuacion del
sonido durante la propagacion en exteriores. Parte |: Célculo de la absorcidn del

sonido en la atmdésfera).

2.3.- Instrumentacién empleada.

» Fuente de ruido omnidireccional B&K 4292 con n° de serie
004007.

+ Analizador de espectros Brite! & Kjaer tipo 2260, clase 1, con n® de
serie 2168592, previamente verificado. Dicho analizador lleva
incorporado filtros en bandas de frecuencia.

+ Calibradorfverificador Britel & Kjaer tipo 4231, con n° de serie
2136530.

+ Termoanemometro Velocicalc Plus 8388 con n® de serie 97120035.

Estos equipos cuentan con su correspondiente certificado de verificacion
periodica que certifica el cumplimiento de la “Orden Ministerial
ITC/2845/2007, de 25 de septiembre de 2007, por la que se regula el control
metroldgico del Estado de los instrumentos destinados a la medicidn de sonido
audible y de los calibradores actisticos. (B.O.E. n® 237 de miéreoles, 3 de
actubre de 2007) ",
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2.4.- Caracteristicas, descripcidén y dimensiones de 1la

muestra y de la camara.

La muestra se instalé con un montaje Tipo A (Anexo B Norma UNE EN [SO
354:2004) directamente sobre el suelo, a una distancia de al menos 1 m de las aristas
de la cdmara reverberante, sin ningtin lado paralelo a la arista mds préxima de la
cdmara y rematando los bordes perimetrales con listones de madera aciisticamente
reflectantes, sin dejar holguras ni espacios de aire entre el material y los listones, ni

entre éstos y el suelo.

o)

La superficie cubierta por la muestra bajo ensayo, S, era de 11,07 m".

Muestra instalada
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Panel ACH aciistico sectorizacién densidad M (110 < x £ 130 Kg/m3)

espesor 100 mm.

INTERICA

I

J

Cara interior microperforada: D =3 mm; 19,30 %

- |
‘1

e re

Posicion de la muestra en la cAmara reverberante

- 32 -
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La cdmara reverberante normalizada no tiene ningtin lado paralelo entre si y

tiene un volumen de 202,12 m’.

La cidmara reverberante tiene once difusores fijos ligeramente curvados,
suspendidos del techo para conseguir una difusion satisfactoria en su interior.
Los difusores estan formados por [dminas de dimensiones (1 x [,60 m) y

(0,80 x 1,20 m), distribuidas por todo el volumen y orientadas al azar.
La suma total de las superficies de la camara, S, es de 21 1,1 m?.

La temperatura existente en la cdmara durante las mediciones de T, fue de
27,1° C al inicio y 27,1° C al final y la humedad relativa del 39,1 % al inicio y
39,1 % al final.

La temperatura existente en la cdmara durante las mediciones de T; fue de
27,3° C al inicio y 27,3° C al final y la humedad relativa del 37,6 % al inicio y
37,6 % al final.

3.~ RESULTADOS DEL TIEMPO DE REVEREBERACION Y
COEFICIENTE DE ABSORCION.

A continuacidn, se presentan tres hojas con los resultados obtenidos: En la
primera hoja se reflejan una tabla con los tiempos reverberacién promedio (con
muestra, T2 y sin muestra, T1), y del coeficiente de absorcién sonora, oy, todo ello
en bandas de tercio de octava. También se presenta una grafica con los tiempos de

reverberacion promedio, TI y T2.
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En la segunda hoja se presenta una descripcion de la muestra ensayada y una

tabla y grfica del coeficiente de absorcion sonora, @, en bandas de tercio de

octava.

En la tercera hoja, se presenta una grafica y una tabla del coeficiente de
absorcion sonora calculado en bandas de octava, o, asi como un valor global del
coeficiente de absorcion sonora ponderado, o, calculado segiin la norma UNE
EN ISO 11654:1998.

Notas:

% Los resultados de esle ensayo sélo conciernen a los objetos presentados a

ensayo y en el momento y condiciones en que se realizaron las medidas.

< Este informe no debe reproducirse por ningun medio salvo que se haga
[ntegramente y con la autorizacién del Laboratorio de Acistica de
AUDIOTEC S.A.

% La incertidumbre de este ensayo se encuentra a disposicion del cliente en el
Laboratorio de Actistica de AUDIOTEC,
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tngenierda y ConlnLael Buidn
Lugar de medida: Cimara reverberunte normalizada de AUDIOTEC. Parc. 28 y 30. Parque
Tecnologico de Bacecillo. Valludolid. Espafin.
Ensayo realizado: Medicidn de lu absorcion actistica en cimaru reverberante.
Cliente: Snint-Gobain Transformados, S.A.

P.I. La Ballestern, C/ Los Corrales, pirc. C5 y C6. 19208 Alovera (Guadalajars)
Fecha: 9 de Julio de 2013,
Composicién de In muestra: Panel ACH nciistico sectorizacién densidad M espesor 100
mm, fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, furmado por: ndicleo de lana de
roca densidad M (110 <x < 130 Kp/n3) y corus en limina de acero galvanizada 0,5 mm de
espesor con recubrimiento orgdnico de paligster 25 pm, siendo lu interior microperforadn (D =
3mm; 19,30 % de ln superficie), Entre la cara interior y el niicleu de lana de roca existe un velo
de fibra de vidrio de 50 g/m2 de densidud, Nota: ancho de panel 1150 mm.
Superficie muestra: 11,07 ni?, Volumen cdmara: 202,12 m?,

VR aaffic
ety i ai
ot 5,05 0,31
4,01 3,0 7,9 0,44
3,75 30 8.4 0,49
2,82 39 11,2 0,66
249 4,1 12,7 8,6 077
222 4,8 14,1 83 084
2,10 49 14,8 10,0 040
2,22 43 13,9 96 0487
227 4,0 13,4 9.4 0,85
226 3,9 13,3 9,4 0,85
224 4,0 13,3 83 0,84
226 3,9 13,0 9,1 0,82
222 4.1 12,9 8,8 0,79
2,09 4,3 13,4 9,0 0,81
2,00 46 134 89 0,80
1,80 5,1 14,1 9,0 0,82
1,67 52 13,8 85 077
1,45 5,7 14,2 8,5 0,76
TIEMPO DE REVERBERACION
20,00
19,00
18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
g 12,00
11,00 -
& 1000 m"“"'-:\
E 900 NC
8,00 Ly
“o0 e e Yy
g'gg LV B
400 e T
3,00 — —— v S
200 e A e
1,00 -
0,00 — —_— . " v
RO S @ 22 P S S »PQQ 0@ '@@ q?@ rf:@ 'a’@ @@ @Qb
Fracuencla (Hz}
=tr=Ti(seg) e=tt==T2(sag) [
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| Lugar de medidn: Cdmaru reverberante normalizuda de AUDIOTEC. Parc. 28 y 30. Parque
Tecnoldgico de Boecillo. Valladolid. Espaiia.
Ensnyo realizado: Medicidn de ln absorcién ucdstica en cimara reverberante.
Cliente: Saint-Gobain Transformadeos, S.A.

P.1. La Ballesters, C/ Los Corrales, purc. C5 y C6, 19208 Alovera (Guadulajary)
Fechas 9 de Julio de 2013.
Composicién de ln muestra: Ponel ACH aciistico sectorizacién densidad M espesor 100
mm, fabricnde por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: niicleo de lunu de
ract densidad M (110 £ x < 130 Kg/m3) y caras en ldmina de acere galvunizada 0,5 mm de
|espesor con recubrimiento orgdnico de paliéster 25 pm, siendo la interior microperforuds (D =
3mm; 19,30 % de la superficie). Entre lu cara interior y el nicleo de lana de rocn exisle un velo
de fibra de vidrio de S0 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.
|Superficie muestra: 11,07 m?, Volumen cimara: 202,12 m?,
Norma: UNE-EN ISO 354:2004.

Coeficiente de absorcion, as
|——D—c|s
:\.-- =, 1]10 et et i L ER——1 .
g |

o371 1,00
0,44
049 0,90 [} -—
0,66 ):l/—,\D\D_D—D\D\
0,77 0,80 \j‘&'ﬂ'dj\ﬁ'_.?
0,84 )3"
0,890 0,70
0,87 ;f
0,85 0,60 =y
085 S /
0,84 0,50 m
0,82 p/_,
0,79 0,40
0,81 I'/
0,80 0,30 4-L=
0,82
0,77 0,20
0,76

0,10

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T

S P S S b $ )
S PSS LS .\Q@ ,{f’Q ,\@Q q’b@ ,f,:““ ,.53-"0 @“Q ‘)@Q
Frecuencla (Hz)

E N
Nl 49/LE3G67
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Lugar de medida: Cimara reverberante normatizada de AUDIOTEC. Parc. 28 y 30. Parque
Tecnoldgico de Boecillo. Valiadolid. Espana.
Ensayo realizado: Medicidn de la absorcién acistica en cimara reverberante.
Cliente: Saint-Gobain Transformndas, S.A.

P.1. La Ballestera, C/ Los Corrales, purc, C5 y C6. 19208 Alovera (Guadalajars)
Fecha: 9 de Julio de 2013,
Composicién de lo muestra: Panel ACH ncilstico sectorizacion densidad M espesor 100
ntm, fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: nicleo de lana de
roca densidad M (110 <x < 130 Kg/m3) y caras cn limina de acero galvonizada 0,5 mm de
espesor con recubrimiento orginico de poliéster 25 pm, siendo la interior microperforadu (D =
Jmny; 19,30 % de la superficie). Entre la carit interior y el nicleo de lana de roca existe un velo
de fibra de vidrio de 50 g/m?2 de densidud. Notu: ancho de panel |50 mm.
Superficie muestra: 11,07 m?, Volumen cdmara: 202,12 m’.
Norma: UNE-EN [SO 354:2004.

0 12000 | 4000 =
0,85 0,85 0,60 0,80

Ay, = 0,85
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ANEXO C. CONSIDERACIONES DE EJECUCION DE LAS PANTALLAS ACUSTICAS

PANTALLAS Y ENCAPSULADOS ACUSTICOS

Figura 02. Delalle pahei pantalla o encapsulado
Se ha representado una pantalla genérica, pueden existir
otros tipos de pantallas que se sujeten de otras formas

Panel sandwich.

Tirantes de sujecion. (opcionales}
Perfileria de remate de la pantalla
Anclajes para la sujecién de los tirantes

DWN =

. Figura 03 Colocacién de tirantes para la sujecion de de
pantallas

Fases de la ejecucién:

1. Se realizard una cimentacién para anclar la
subestructura que sujeta los paneles, Debe prestarse
especial atencidn a la impermeabilizacion de la
cubierta

2  Se colocard una subestructura metélica soporte de la
pantalla, usualmente del tipo “U’, sobre Ia
cimenataciéon en la zona donde se va a ubicar la
pantalla o el encapsulado.

3. Sobre la perfileria se colocaran las pantallas

4. Se colocara un perfil tipo "U" o analogo de remate en
el extremo superior de la pantalla.

Observaciones:

Los paneles se deben modular segin la altura, las
dimensiones de la instalacion, distancia entre apoyos vy
sobrecargas de viento. Se colocardn machihembrados
para asegurar estanqueidad acUstica del sistema.

En el caso de las pantallas acusticas, para mejorar la
estabilidad de la pantalla, puede ser necesaria la
instalacion de tirantes de anclaje desde |a parte superior de
la pantalla al forjado. La utifizacién de estos tirantes esta
condicionada por la altura de la pantalla

En caso de encapsulados con silenciadores en las
entradas y salidas de aire, debe sellase adecuadamente las
juntas perimetrales entre los silenciadores y los
cerramientos donde se instalan para garantizar en todo
caso la estanqueidad. La instalacion de los silenciadores se
llevara a cabo siguiendo las indicaciones de la ficha INST-
SIL

Ademads, es necesaria la colocacién de una puerta actstica
de acceso al recinto encapsulado donde se encuentra el
equipo.

=2

Figura 04. Detalle de la instalacion de pantalia

38 -

www.nivel-4.com



NIVEL-4

CONSULTORIA DE INGENIERIA AcUsTICA

C/Mariano Esquillor s/n, Ed. CEMINEM, Campus Rio
Ebro, 50018 Zaragoza (Espafia)

+34 976923008
nivel-4@nivel-4.com

www.nivel-4.com

= O
www.nivel-4.com




ANEXOS A LA MEMORIA

PROYECTO DE REHABILITACION MiINIMA
ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI
(16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB — P1)

e ANEXO - 4.6 GESTION DE RESIDUOS



Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion'
Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion (BOE de 13.02.08)

| Fase de Proyecto | EJECUCION
Titulo ADECUACION PARCIAL ANTIGUOS DEPOSITOS DE
PIGNATELLI
| Emplazamiento | Paseo de Cuellar 4

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, y la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y
la lista europea de residuos, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicién, con el siguiente contenido:

1- Estimacion de la cantidad de residuos que se generara (en Tn y m3)

2- Medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto de proyecto.

3- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados
4- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

5- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos.

6- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

8- Inventario de residuos peligrosos que se generaran.




1- Estimacion de la cantidad de residuos (en Tn y m3)
GENERALIDADES

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, de
tal forma, que estos, sus caracteristicas y cantidad, dependen de la fase de construccion y
del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién
de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes
y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores
e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En
efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los
residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir
si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se originaran
durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los
toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos bioldgicos, etc.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccidén y demolicion, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacién domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados en la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales
que no superen 1m?® de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.
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La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicién de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es
decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la
obligacidén de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

ESTIMACION

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacidon de residuos y la lista
europea de residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Obra adecuacion parcial antiguos depdédsitos de Pignatelli:

Residuos Nivel I: Tierras y pétreos de la excavacion.

' Vv d Tn tot
m® volumen tierras | densidad tipo entre toneladas de
1,5y 0,5 tn/m® residuo (v x d)
1016,25 1.2 1219,56

Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en restauraciones- 0
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero tendran la consideracion de RCDs, y
debera por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de extraccion previstos en

proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacién
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codige 17 05 07 17 05 08

Residuos Nivel lI:

Trabajos de derribo

S \' d Tn tot
m? superficie m? volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,2) 1,5y 0,5 tn/m® residuo (v x d)
104,42 52,21 1,2 62,65

Trabajos de reforma

S \'J d Tn tot
m’ superficie m?® volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,2) 1,5y0,5 tn/m® - residuo (v x d)

864,86 86,48 1,2 103,78




Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan
Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuost.

TRABAJOS DE DERRIBO

RCD: Naturaleza no pétrea % en peso Tn
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0.03 1.87956
2. Madera (LER: 17 02 01) 0.04 2.50608
3. Metales (LER: 17 04 ) 0.25 15.663
4. Papel (LER: 20 01 01) 0.0036 0.225547
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0.006 0.375912
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0.003 0.187956
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0.0024 0.150365
Total estimacion (tn) 0.335 20.98842
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0.005 0.31326
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0.37 23.18124
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 0.15 9.3978
03
4, I)Diedra (LER: 17 09 04) 0.03 1.87956
Total estimacién (tn) 0.555 34.77186
RCD: Potencialmente peligrosos
1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0.07 4.38564
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ) 0.04 2.50608
Total estimacion (tn) 0.11 6.89172
1] 62.652
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TRABAJOS DE REFORMA

RCD: Naturaleza no pétrea % en peso Tn
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0.015 1.556748
2. Madera (LER: 17 02 01) 0.21 21.79447
3. Metales (LER: 1704 ) 0.18 18.68098
4. Papel (LER: 20 01 01) 0.003 0.31135
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0.015 1.556748
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0.005 0.518916
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0.002 0.207566
Total estimacion (tn) 043 44.62678
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0.07 7.264824
2.Hormigoén (LER: 17 01 01) 0.17 17.64314
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 0102y 17 01 0.17 17.64314
03
4, I)Diedra (LER: 17 09 04) 0.08 8.302656
Total estimacion (tn) 0.49 50.85377
RCD: Potencialmente peligrosos
1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0.05 518916
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ) 0.03 3.113496
Total estimacién (tn) 0.08 8.302656

1] 103.7832

Estimacion del volumen" de los RCD segtin el peso evaluado:
Tn d \'}
toneladas de residuos densidad tipo m? volumen
entre 1,5y 0,5 residuos (Tn/ d)
tn/m®
Nivel | 1219,50 1,2 1016,25
Nivel Il 62,65 1,2 52,51
103,78 1,2 86,48




2.- Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto de proyecto.
No se prevé operacién de prevencién alguna
Estudio de racionalizacion y planificacién de compra y almacenamiento de materiales
Realizacion de demalicion selectiva
Utilizacién de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)

X | Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) serdn muitiplos del médulo de la pieza,
para asi no perder material en los recortes;
Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigon armado o por piezas de mayor tamario.
Se utilizaran técnicas constructivas "en seco”.

X | Se utilizardn materiales "no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).

X | Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las mismas.

X | Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).
Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado é mobiliario urbano de material reciclado....
Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizaciéon de envases contaminados o recepciéon de materiales con elementos de gran volumen o a granel
normalmente servidos con envases.
Otros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacion de los residuos

generados.

Operacién prevista

Destino previsto'

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Relleno posterior

Reutilizacion de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Previsién de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

X | No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ”

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decisién Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ™.

nv

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Comunidad de Aragén para la gestion de residuos no peligrosos.

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
% Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
7| Madera Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
| Metales: cobre, bronce, laton, hierro, acero,..., mezclados o sin mezclar | Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
x | Papel , plastico, vidrio Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
% | Yeso Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
* ;] Residuos pétreos trituradas distintos del codigo 01,04 07 Planta de Reciclaje RCD
¥ '| Residuos de arena, arcilla, hormigén, ... Reciclado/Vertedero | Planta de Reciclaje RCD
¥ | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado/Vertedero | Planta de Reciclaje RCD
~ | RCDs mezclados distintos de los cadigos 17 09 01, 02 y 03 Planta de Reciclaje RCD
RCD: Potenciaimente peligrosos y otros
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados Deposito Seguridad | Gestor autorizado de Residuos
Peligrosos (RPs)

Pg.7.-



Materiales de aislamiento que contienen Amianto. Fibrocemento Depésito Seguridad

Residuos de construccion y demolicién que contienen Mercurio Deposito Sequridad

Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depbsito Seguridad | Gestor autorizado RPs
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s Depésito Seguridad

Materiales de aislamiento distintos'de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depésito

Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito

Pilas alcalinas, salinas y pilas bot6n Tratamiento/Depbsito | Gestor autorizado RPs
Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depoésito

Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Deposito

Baterias de plomo Tratamiento/Depésito

RSU: Residuos Sdlidos Urbanos
RNP:  Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
X | Derribo’ separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases, organicos,
peligrosos).
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
Separacién in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes.
Idem. aungue no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.
Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.
Otros (indicar)
5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra, donde se especifique la
situacion de:

Bajantes de escombros

X | Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.
Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar
Otros (indicar)




6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y
demolicion dentro de la obra.

X | Actuaciones previas en derribos: se realizaréd el apeo, apuntalamiento.... de las partes & elementos peligrosos, tanto en la
propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, mamoles...... )
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos
que lo permitan. Por Ultimo, se procedera derribando el resto.

% | El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

x | El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

% | El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,
para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién para cada tipo de
RCD.

%X | Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposiciéon. En este
ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable ultima
de la decision a tomar y su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

X | Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto
control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

La gestién (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo 0 se generen
en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autonémica y los requisitos
de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...),
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

% | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

X | Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para
su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos,

X | Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera
retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

X | Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a la autoridades ambientales
pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)
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7.- Valoracién del coste previsto de

la gestién de

los residuos de

construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto

en capitulo independiente.

TIPO DE RESIDUO

RCD: Naturaleza no pétrea .NIVEL Il

RCD: Naturaleza pétrea. NIVEL Il

RCD: Potencialmente peligrosos. NIVEL Il

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion. NIVEL |

Total estimacion PEM

Total presupuesto:

ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI

Totales Tn €/Tn Totales € p.e.m.
65.615196| 18.00 € 1,181.07 €
85.625628| 18.00 € 1,541.26 €
156.194376] 18.00 € 273.50 €

1219.5 3.40 € 4,146.30 €
1385.9352 7,14213 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

ADECUACION PARCIAL DEPOSITOS PIGNATELLI

1

714213 €

TOTAL P.E.M.

714213 €



8.- En obras de demolicion, rehabilitacién, reparacion o reforma: Inventario
de residuos peligrosos que se generaran.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) 17 01 06
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto. Fibrocemento 17 06 01 X
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccién a partir de Yeso contaminados con SP's 17 08 01
Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's 170903
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Absorbentes contaminados (trapos...) 15 02 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Tubos fluorescentes 20 01 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal 6 plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 6 barnices 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 070701
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Zaragoza a mayo de 2017

El Doctor Arquitecto,

Director de los Servicios de Arquitectura.
En representacion del Ayuntamiento de Zaragoza,
productor de RCD":

Fdo: Ricardo/Usén Garcia
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DERRIBO EDIFICIO

RCD: Naturaleza no pétrea

. Asfalto (LER: 17 03 02)

. Madera (LER: 17 02 01)

. Metales (LER: 17 04 )

. Papel (LER: 20 01 01)

. Plastico (LER: 17 02 03)

. Vidrio (LER: 17 02 02)

. Yeso (LER: 17 08 02)

Total estimacion (tn)

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01
2.Hormigén (LER: 17 01 01)

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01
4. Piedra (LER: 17 09 04)

Total estimacién (tn)

RCD: Potencialmente peligrosos

1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01)

2. Pot. Peligrosos y otros (LER: )

Total estimacidn (tn)

NOoO A WD =

REFORMA EDIFICIO

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto (LER: 17 03 02)

2. Madera (LER: 17 02 01)

3. Metales (LER: 17 04 )

4. Papel (LER: 20 01 01)

5. Plastico {LER: 17 02 03)

6. Vidrio (LER: 17 02 02)

7. Yeso (LER: 17 08 02)

Total estimacion (tn)

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01
2.Hormigén (LER: 17 01 01)

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01
4. Piedra (LER: 17 09 04)

Tolal estimacién (tn)

RCD: Potencialmente peligrosos

1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01)

2. Pot. Peligrosos y otros (LER: )

Total estimacién (tn)

EXCAVACION OBRA

RCD: Tierras y pétreos de la excavacion.

M2 Edificio

0,5

104,42 52,21

% en peso Tn
0,03 1,87956
0,04 2,50608
0,25 15,663

0,0036 0,225547
0,006 0,375912
0,003 0,187956
0,0024 0,150365
0,335 20,98842
0,005 0,31326
0,37 23,18124
0,15 9,3978
0,03 1,87956
0,556 34,77186
0,07 4,38564
0,04 2,50608
0,11 6,89172
1] 62,652

M2 Edificio 0,1
864,86 86,486

% en peso Tn
0,015 1,556748
0,21 21,79447
0,18 18,68098
0,003 0,31135
0,015 1,556748
0,005 0,518916
0,002 0,207566
0,43 4462678
0,07 7,264824
0,17 17,64314
0,17 17,64314
0,08 8,302656
0,49 50,85377
0,05 5,18916
0,03 3,113496
0,08 8,302656

1 | 108,7832

1.2
62,652

1,2
103,7832

1.2

M3 tierras | Tn tierras obra

1016,25|

12195



TOTAL RESIDUOS. RCDs PRESUPUESTD

Totales Tn €Tn Tolales € pie.m.
RCD: Naturaleza no pétrea NIVEL II gg,urs8123| 18.09% 118787 £
RCD: Naturaleza pétrea. NIVEL Il E5.A250625 1200€ 1.541,268€
RCD: Potencialmente peligrosos. NIVEL |l 15,164375| 1800 € 2T3E0E€
RCD: Tierras y pétreos de la excavacion. NIVEL | 12193 340€ 414530 %

Total estimacion 1385,9352| 714219 €




