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1. OBJETO

El presente documento tiene como objeto estudiar la emisidédn acustica de
las instalaciones ubicadas en el ambiente exterior del proyecto de
rehabilitacién de los antiguos depdsitos del parque Pignatelli (Figura
1).

Para ello, se realizan los siguientes trabajos:

— Realizacién de mapa de ruido calculando los niveles de ruido en
el ambiente exterior de las A&reas acuUsticas residenciales vy
docentes préximas.

— Dimensionado de medidas correctoras para satisfacer la normativa
de aplicaciédn.

Ubicacién de las
instalaciones en

ambiente exterior

instalaciones en el ambiente exterior.

; ’ Rasco de Cu X
Figura 1. Ubicacién de las
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2. NORMATIVA DE APLIACION

La normativa de aplicacidén vigente, Ordenanza Municipal para la
proteccidédn frente a ruidos y vibraciones de Zaragoza del 5 de diciembre
de 2001, establece, para los emisores acusticos, una serie de exigencias
relativas a los niveles de emisidén méximos de ruido, en el ambiente
exterior de los edificios.

2.1. CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Segln recoge la Ordenanza municipal para la proteccidédn contra ruidos y
vibraciones de Zaragoza en su Articulo 42 “Limites en el ambiente
exterior”:

“Ninguna actividad o fuente sonora, excluido el ruido ambiental (tréfico
o fuentes naturales), podrd producir en el ambiente exterior, niveles
sonoros medidos en dB(A) superiores a los seflalados a continuacidén”
(Tabla 1) :

Areas acusticas Dia (8.00 a 22.00 horas) Noche (22.00 a 8.00 horas)
Tipo 1 55 45

TipoII 65 55

Tipo III 55 55

Tipo IV 75 70

Tipo V Los senalados en la declaraciéon de impacto ambiental que

no superaran en ningun caso los niveles aplicables a cada
area acustica
Tabla 1. Limites en el ambiente exterior.

Por lo tanto, teniendo en cuenta que los emisores acusticos objeto de
estudio afectan a &reas acUsticas residenciales y docentes (Figura 2),
los valores limite corresponden a los siguientes (Tabla 2):

. L Valor limite en Valor limite en
Area acustica . p q
periodo dia periodo tarde
Tipo I: Docente 55 dBA 45 dBA
Tipo II: Residencial 65 dBA 55 dBA

Tabla 2. Valores limite aplicables a las areas acusticas afectadas.

LB e Y
Area acustica docente y

afectada

Zonificacién acustica

Uso residencial

Uso residencial no consolidado
Uso industrial

Uso industrial no consolidado
Uso recreativo y de espectaculos
Uso terciario

Uso terciario no consolidado

Uso sanitario, docente y cultural
Afectados a sistemas generales

Area actstica / . Espacios naturales
residencial = \

Ny \ Zonas verdes urbanas

Figura 2. Mapa de zonificacién aclstica de Zaragoza.
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2.2. CONSIDERACIONES DEBIDAS AL TIPO DE RUIDO

En adicidén a los valores 1limite adoptados anteriormente, debe
considerarse la presencia de correcciones en el nivel de ruido de los
emisores acUsticos atendiendo al tipo de ruido de los mismos.

Considerando la metodologia de evaluacidén de los niveles de inmisidén de
ruido recogida en el Anexo 7 de la Ordenanza Municipal para la protecciédn
frente a ruidos y vibraciones de Zaragoza, se destaca que para emisores
aclisticos con comportamientos impulsivos (puesta en marcha y paro) y que
presenten tonos puros (por ejemplo, madquinas con ventiladores que giran
a una frecuencia predominante), se aplicaréd una correccidén a los niveles
de ruido existentes de hasta 10 dBA (5 dBA debidos a ruido impulsivo y
5 dBA debidos a la presencia de tonos puros).

Atendiendo a lo anterior, y teniendo en cuenta que los emisores objeto
de estudio (unidades de tratamiento de aire y bomba de calor) responden
a los comportamientos acuUsticos descritos (presencia de componentes
tonales 'y ruidos impulsivos), los wvalores limite considerados
corresponden a los siguientes (Tabla 3):

. L Valor limite en Valor limite en
Area acustica . p .
periodo dia periodo tarde
Tipo I: Docente 45 dBA 35 dBA
Tipo II: Residencial 55 dBA 45 dBA

Tabla 3. Valores limite aplicables a las &areas aclUsticas afectadas.
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3. EISORES ACUSTICOS

Los principales emisores acusticos ubicados en el ambiente exterior
corresponden a las siguientes instalaciones:

— Unidad tratamiento aire KEYTER PR50299.

— Bomba de calor aire-agua KEYTER PACIFICA COMPAQ Key WE 6160-TI.

3.1. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299

Considerando la informacidén aportada por el fabricante de la instalacién
(Anexo A.l), la potencia acustica corresponde a la siguiente (Tabla 4):

= L |
Anchura 2240 (REC 2580)
Longitud 3655
. L] Altura 4030 + 105
S Peso total 2495
= Lado de inspeccion Derecha
IS i Lado de conexién Derecha

DADOS ACUSTICOS / FREQUENCIA [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Overall dB(A)

Panels attenuation [dB] 18 20 25 29 28 32 39 40
Lw entrada aire exterior 72 74 76 68 63 56 40 75
Lw aire imp. a la salida 81 88 91 91 87 82 80 95
Lw entrada aire expulsion 79 84 79 74 70 70 69 81
Lw salida aire retorno 80 85 82 78 69 69 62 83
Lw al ambiente 65 7 63 56 51 47 40 65

Note: Suction-side noise levels: LwA measured per ISO 13347
Tabla 4. Niveles de potencia aclstica de la unidad de tratamiento de aire.

3.2. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE 6160-I

Considerando la informacidén aportada por el fabricante de la instalacién
(Anexo A.2), la potencia acustica corresponde a la siguiente (Tabla 5):

/@

Reyter || ——

NIVEL DE FOTENCIA SONORA (Lw10)
Espectro de Nivel de Potencia Sonora (db) (Hz)

Porc. (%) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total db(A)
100% 87 85 87 87 84 78 67 65 88,2
75% 82 84 86 86 83 77 66 64 87,2
50% 74 76 77 73 78 70 62 59 79,8
25% 73 75 78 72 77 69 61 58 78,8

Tabla 5. Niveles de potencia actstica de la bomba de calor.
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4. NIVELES DE INMISION DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR

Para obtener los niveles de inmisién de ruido en el ambiente exterior,
producidos por emisores acUsticos objeto de estudio se realiza un mapa
de ruido tal que se describe en los apartados posterior.

4.1. MAPA DE RUIDO

4.1.1. NORMATIVA DE APLICACION

— ISO 9613-1:1993 Acoustics. Attenuation of sound during propagation
outdoors. Part 1: Calculation of the absorption of sound by the
atmosphere.

— ISO 9613-2:1996 Acoustics. Attenuation of sound during propagation
outdoors. Part 2: General method of calculation.

4.1.2. FUENTES DE RUIDO

En la ubicacidén de las instalaciones, se modela una fuente de ruido
omnidireccional cuyo valor de potencia acustica corresponde al aportado
por el fabricante (Figura 3). Las fuentes de ruido se sittan en la parte
superior de las méquinas, atendiendo a las dimensiones de las mismas
(Anexo A).

Figura 3. Ubicacién de las fuentes de ruido en la parte superior de los emisores
acusticos: circulos en color cian.

4.1.2.1. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299

Niveles de potencia aclUstica con direcctividad omnidireccional incluidos
en el modelo (Figura 4) que corresponden a la suma de las emisiones de
ruido en cada una de las partes de la méquina:

_6_
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£ Info =2 =R
5 . Sound Source Type

IR e IUTAKEYTEH PR50233 ’7 (" LoudSpeaker (¢ Noise Source

Fieg 35 |63 [125 [250 |s00 1000 | 2000 | 4000 | @000 | 16000 [Lin  [A

Power Level (dB) 8510 8510 8510 9090 9190 9130 8720 G250 8040 8040 9780 9518
Ditectivity 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Sensitivity [dB 1%, 1m] 10901 10901 10801 10901 10901 10901 10901 10301 10901 10801

Electr. Impedance (Ohm) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

Efficiency (%) 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 10000 10000 10000 100,00 100,00

M5 Balloon

(= [@]==]

=
E@ o Angle of plot = 90°

#8 Angle of plot = 0°

Frequency :

90

18

b2

L 270
.—%‘
Figura 4. Definicidén de fuente de ruido omnidireccional de 95,18 dBA de potencia
acutstica.
4.1.2.2. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE 6160-T

Niveles de potencia acustica con direcctividad omnidireccional incluidos

en el modelo que corresponden a la madquina funcionando al 100%

5):

(Figura

B Info o[- (3]
Poitod Datian: lm Sound Source Type
: { " LoudSpeaker  * Noise Source
Fieq. 35 |63  [125 | 250 [500 [1000 [ 2000 | 4000 | 8000 [ 16000 Lin  |A
Power Level (dB) 8700 8700 6500 8700 8700 8400 7800 6700 6500 G500 9423 8821
Directivity 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sensitivity (dB 1%, 1m) 10901 10901 10901 10901 10901 10301 10901 10901 10901 109.01
Electr. Impedance [(hm) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Efficiency (%) 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 100,00

5% Balloon = || T= @
Frequency : I 31.5Hz vI

(= [®]=]

-
i§§ Angle of plot = 90°

e

8 Angle of plot = 0°

18

Figura 5.

4.1.3. GEOMETRIA

Tomado como base 1los

Definicién de fuente de ruido omnidireccional de 88,21 dBA de potencia

acustica.

planos aportados por el peticionario de este

estudio, se dibujan los volumenes de los edificios influyentes en la
propagacidén del ruido de los emisores acuUsticos y se le otorgan las
propiedades de indice de reduccidén aclstica vy absorciédn acustica
correspondientes (Figura 6)

_'7_
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Edificios residenciales

Edificio de la
actividad objeto de Edificio docente
estudio

Emisores acusticos
objeto de estudio

Figura 6. Geometria 3D para la realizacidén del mapa de ruido.

Los procedimientos de cédlculo del mapa de ruido, ISO 9613, tienen en
cuenta fendmenos acuUsticos relativos a la geometria de los edificios
tales como la difraccidén del sonido al encontrase éste con obstéculos
(Figuras 7).

ONDA INCIDENTE

ONDA DIFRACTADA
P

Figuras 7. Consideracién de fendmenos como la difraccidn acustica en el mapa de ruido.
4.1.4. MEDIDAS CORRECTORAS

Como medidas correctoras se incluyen en el modelo 3D apantallamientos
en los cuatro planos verticales (Figura 8) que envuelven el conjunto de
las instalaciones estudiadas, con las siguientes caracteristicas:

— Composicién: Panel sé&ndwich compuesto de (Anexo B):
— Chapa ciega exterior de 0,5 mm.
— Nacleo de lana de roca de 130 kg/m3.
— Chapa microperforada interior (19,3 % de perforacidédn, didmetro
perforaciones de 3 mm) .
— Altura: 4,5 m.

— 1Indice de reduccién actstica Ra: 36,1 dBA (Anexo B.1l).

— Coeficiente de absorcidén on: 0,83 (Anexo B.2).

_8_
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wr—=C N 3

Figura 7. Inclusién de apantallamientos en el modelo 3D: caras definidas en color
verde.

En cuanto a la ejecucidén de las pantallas aclUsticas, deberd atenderse a
lo especificado en el Anexo C. En el caso de las puertas de acceso al
interior de apantallamiento, deberdn revestirse interiormente mediante
la misma solucidén del resto del cerramiento.

4.1. CALCULO DE LOS NIVELES DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR

4.1.1. MALLAS DE CALCULO

Atendiendo a las consideraciones anteriores, se definen 4 mallas de
cdlculo en el plano horizontal a las siguientes alturas respecto la cota
de apoyo de los emisores acusticos (Figura 8):

|
= o o e
GGG,
3 8 3

Figura 8. Mallas de céalculo.

El cadlculo de los niveles de inmisidén de ruido a distintas alturas
pretende conocer la afeccidédn actstica en las ventanas de los edificios
préximos.

4.1.2. NIVELES DE RUIDO EN CADA MALLA DE CALCULO

4.1.2.1. NIVELES DE RUIDO A 1,5 M

A continuacidén, se recoge el mapa de distribucidén del campo acustico en
la malla de calculo (Figura 9):

_9_
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H
|

[ [

Figura 9. Niveles de ruido en la malla de célculo a 1,5 m de altura.
En la Figura 9 se destacan las isdéfonas de 45 dBA (color cian) y 35 dBA
(color rojo) que representan los valores limite de inmisién de ruido

adoptados para edificios de uso residencial y docente respectivamente.

4.1.2.2. NIVELES DE RUIDO A 5,5 M

A continuacién, se recoge el mapa de distribucidén del campo acustico en
la malla de calculo (Figura 10):

Figura 10. Niveles de ruido en la malla de célculo a 5,5 m de altura.

En la Figura 10 se destacan las isdéfonas de 45 dBA (color cian) y 35 dBA
(color rojo) que representan los valores limite de inmisién de ruido
adoptados para edificios de uso residencial y docente respectivamente.

4.1.2.3. NIVELES DE RUIDO A 9,5 M

A continuacién, se recoge el mapa de distribucién del campo acustico en
la malla de calculo (Figura 11):

- 10 -
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T
Figura 11. Niveles de ruido en la malla de célculo a 9,5 m de altura.
En la Figura 11 se destaca la isdéfona de 45 dBA (color cian) que
representa el valor limite de inmisidén de ruido adoptado para edificios

de uso residencial.

4.1.2.4. NIVELES DE RUIDO A 13,5 M

A continuacién, se recoge el mapa de distribucién del campo acustico en
la malla de calculo (Figura 12):

24

I 1 i
Figura 12. Niveles de ruido en la malla de calculo a 13,5 m de altura.

En la Figura 12 se destaca la isdéfona de 45 dBA (color cian) que
representa el valor limite de inmisidén de ruido adoptado para edificios
de uso residencial.

_11_
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Ateniendo a los mapas de ruido recogidos en el apartado anterior (apartado 4.

ambiente exterior”)

y a los valores limite de inmisidén de ruido adoptados

resuelve la siguiente evaluacidén de cumplimiento de la normativa de aplicacidn:

(apartado 2.

“Niveles de inmisidén de ruido en el
“Normativa de aplicacidn),

. . Val limi .. .
Nivel de ruido calculado en la a-or imite adopFado e? Cumplimiento de la normativa de
Altura de 1la . s periodo noche (periodo mas . oA
fachada de los edificios A aplicacién
malla de restrictivo)
calculo Edificios Edificios Edificios Edificios Edificios Edificios
residenciales docentes residenciales docentes residenciales docentes
1,5 m 35 dBA 35 dBA CUMPLE CUMPLE
55 m 40 dBA 35 dBA CUMPLE CUMPLE
’ < <
9,5 m 45 dBA No aplica 45 dBA 35 dBa CUMPLE No aplica
13,5 m 45 dBA No aplica CUMPLE No aplica

Tabla 6. Evaluacién de cumplimiento de la normativa de aplicacidn.

_12_
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Considerando la evaluacién del cumplimiento de la normativa de evaluacidn
recogida en el apartado anterior (apartado 5. “Evaluacién del
cumplimiento de la normativa de aplicacidén”), se concluye gque, para
satisfacer las exigencias relativas a los niveles de ruido en el ambiente
exterior, deben implementarse las siguientes medidas correctoras sobre
los emisores aclUsticos u otras medidas correctoras de prestaciones
superiores:

Ejecucidén, en los cuatro planos verticales que envuelven el conjunto de
las instalaciones estudiadas (Figura 13) de apantallamiento con las
siguientes caracteristicas:

— Composicién: Panel sé&ndwich compuesto de (Anexo B):
— Chapa ciega exterior de 0,5 mm.
— Nuacleo de lana de roca de 130 kg/m3.
— Chapa microperforada interior (19,3 % de perforacidédn, didmetro
perforaciones de 3 mm) .
— Altura: 4,5 m.

— 1Indice de reduccién acistica Ra: 36,1 dBA (Anexo B.1).

— Coeficiente de absorcidén onp: 0,83 (Anexo B.2).

Figura 7. Inclusién de apantallamientos en el modelo 3D: caras definidas en color
verde.

En cuanto a la ejecucidén de los apantallamientos acusticos, deberéa
atenderse a lo especificado en el Anexo C. En el caso de las puertas de
acceso al interior de apantallamiento, deberdn revestirse interiormente
mediante la misma solucidén del resto del cerramiento.

- 13 -
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ANEXO A. INFORMACION COMERCIAL DE LOS EMISORES ACUSTICOS

ANEXO A.l. UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE KEYTER PR50299

Oferta N®  0017-17 Fecha 25-01-2017 USER Usuario
[ Cliente Carlos Gil
‘ e g e r Referencia de proyecto  C17PRE319
Ref. Delaunidad Key TB PR50299 - 27500 m3/h
Lugar N. Unidades: 1
Unidad tratamiento aire PR50299 impulsién retorno
Caudal de airs 27500 27500
EXTERNAL STATIC PRESSURE [Pa] 250 200

Temperaturas de trabajo de la UTA -30/+80 °C

UNIT DRAWING

Anchura
Longitud
L3 Altura
EI Peso total
) Lado de inspeccién
S Lado de conexién

Aspectos estructurales
Espesor del perfil

Espesor del panel
Aislamiento

Lado interior del panel

Lado extenor del panel
Internal guides and supports
Sobre los perfiles

70 mm

50 mm

Lana mineral 70 ka/m3
en chapa galvanizada 0 6
En chapa prelacada 0 6
Galvanized steel
Aluminio G060 DIN 17615

Version Ejecucion: Intemperie

Specific fan power exhaust [KW/{m?3/s])] 105 Designed outdoor tem perature winter [°C] -08
Specific fan power supply [KWAm3/s)] 168 Designed outdoor tem perature summer [°C] 317
Air density [kg/m?] 1.204 Supply temperature winter [°C] 21.0
Exhaust air speed [m/s] 23 Supply temperature summer [°C] 24.0
Supply air speed [m/s] 215 Altitud 0
DADOS ACUSTICOS / FREQUENCIA [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

Panels attenuation [dB] ) ) 20 75 29 23 Y 39
Lw entrada aire exterior 12 T4 76 68 63 56 40
Lw aire imp. a |a salida 81 g8 91 91 87 82 80
Lw entrada aire expulsidon 79 84 79 74 70 70 69
Lw salida aire retomo 80 85 82 78 69 69 62
Lw al ambiente 65 Il 63 56 51 47 40

Nofe Suction-side nofse levels: LwA measured per IS0 13347

2240 (REC 2580)

3655

4030 + 105

40
75
95
81
83
65

2495
Derecha
Derecha

8000 OQverall dB(A)

0172517 15:42:35
Page 1 of 7

Keyter Technologies S.L.- P.I. Los Santos, 14900 Lucena (Cordoba)
-Tel +34 957 51 07 52 Fax +34 957 51 16 44
- E-mail comercial@kevter es
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ANEXO A.2. BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA KEYTER PACIFICA COMPAQ KEY WE
6160-I

1/a
. e q e r A AYTO ZARAGOZA
Autor WEYTER
il Proyecto. PIGNATELLI DEPOSITO REHABILITACION
Ce€ B i
150 14001 2004
o | TR Lok
IDIOMA ESP
FLUIDO FRIGORIFICO / GWP RA10A
MORELO 6160
MODOS OPERACION BOMBA DE CALOR VERSION H

BOMBA DE CALOR AIRE - AGUA
KEYTER PACIFICA COMPAQ Key WE 6160-I1

PACIFICA

Enfriadoras de media potencia

Enfriadoras y hombas de calor de
bajo nivel sonoro

L JoRPRL ]~

[
[ 33-365 kW IS

SERIE PACIFICA COMPAQ
SERIE PACIFICA SILENCE

Las enfriadoras y bombas de calor reversibles KEYTER PACIFICA Key WE son unidades compactas aire-agua para aplicaciones de refrigeracion y aire acondicionado.
Construidas en chapa de acero galvanizado con estructura autoportante y protegido con pintura de polidster tratada térmicamente. Disefiado para instalaciones
en exterior y con acceso de mantenimiento gracias a paneles desmontables. Disponible en version solo frio o bomba de calor, para control de la temperatura del
agua en climatizacion o procesos industriales.

La rueva gama de enfriadoras y bombas de calor KEYTER incluye las dltimas innovaciones para lograr el mejor rendimiento de las insta laciones hidr
Desarrollada con el refrigerante HFCA10A, respetuoso con la capa de ozono, con compresores scroll de alto rendimiento, microprocesador electrdnico de control
avanzado e intercambiadores de alto rendimiento de acero inoxidable, y refrigeracores especialmente disefiados que permiten el funcionamiento eficiente y

seguro en todas las condiciones.

| Caracteristicas generales de |a unidad KEYTER PACIFICA WE |
Patencia frigorifica nominal (kW) (7-122C / 352C) 139,9( (kw)
Potencia absorbida (compresores) (kW) (7-122C / 352¢) 44,1] (kew)
EER (EN 14511) Condiciones Nominales 359€ /7 - 12 °C 2,94
Potencia calorifica nominal (kW) {40-452C / 72C) 1611 (kw)
Potencia absorbida (compresores) (kW) {40-452C / 72C) 22,1] (kW)
€OP (EN 14511) Condiciones Nominales 40 - 45 2C / 7°C (90%) 3,54

Datos sin tener en cuenta opcionales. Revisar seleccion final de opciones.,

FLUIDO FRIGORIFICO / GWP R410A / 2088

kg / Eq Tons COZ 28,0 | 58,5

No de circuitos frigorificos y compresores 2/

Regulacion de potencia (numero etapas) 4

Arrangue: En Cascada

Alimentacion eléctrica: A00VHIIEN-50HZ CON NEUTRO

Largo 4570 (mm] Peso 1309 (kg)
Ancho 1100 {mm}
Atto 1817 (mm)

- 15 -
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NIVEL DE PRESION SONCRA (Lp10)
Espectro de Nivel de Presién Sonora (db (Hz)

Porc. (%) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Total db(A)
100% 55,0 53,0 55,0 55,0 52,0 46,0 35,0 330 56,2
5% 50,0 52,0 54.0 54,0 510 45,0 34,0 320 55,2
50% 42,0 44,0 45,0 41,0 46,0 38,0 30,0 270 47,8
25% 410 43.0 44.0 400 45,0 37.0 29.0 26,0 46,8

Referencia de presion acistica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-3 dB
Calculado segun la formuda Lp = Lw - 10 x Jog (distancia)
Nivel medido a 10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directiva 2.
El nivel de presion sonora depende de las condiciones de instalacion.

NIVEL DE POTENCIA SONORA (Lw190)
Espectro de Nivel de Potencia Sonora (db) (Hz)
Porc. !% 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz BIEO Hz Total db(A
100% 87 85 87 87 84 78 67 65 88,2
5% 82 84 86 86 83 77 66 64 87,2
50% 74 76 77 73 78 70 62 59 79.8
25% 73 75 76 72 77 69 61 58 788
Denominacion Cantidad
KEYTER Key WE-6160-INSAW 1
OPCIONALES
RECUPERACION DE CALOR DE CONDENSACION o NO INCLUIDO
PROTECCION ANTI-HIELO INTERCAMBIAD ORES (RES. ELECTRICA) o NO INCLUIDO
VALVU LA DE EXPANSION ELECTRONICA o NO INCLUIDO
CAMISA DE AISLAMIENTO ACUSTICO DE COMPRESORES o NO INCLUIDO
DOBLE AISLAMIENTO ACUSTICO DE COMPRESORES CAMISA + CAJON o NO INCLUIDO
TRATAMIENTO DE BATERIAS SIN TRATAMIENTO STANDARD
MEDIDOR DE ENERGIA 0 NO INCLUIDO
ARRANCADORES SUAVES o NO INCLUIDO
RELE DE CONTROL DE FASES INVERSION DE FASE PREMIUM
TENSION DE ALIMENTACION 4Q0V-111+N-50HZ CON NEUTRO 4
MODULO HIDRAULICO LADO INTERIOR o NO INCLUIDO
RESISTENCIA DE APOYQ ELECTRICO o NO INCLUIDO
KIT COMUNICACION o NO INCLUIDO
MAESTRO/ESCLAVO o NO INCLUIDO
MANDO REMOTO o NO INCLUIDO
VALVULA DE ASPIRACION DE COMPRESORES o NO INCLUIDO
INTERCAMBIADOR MULTITUBULAR o NO INCLUIDO
FILTRO DE AGUA. f INCLUIDO
AISLAMIENTO REFORZADO PARA BAIA TEMPERATURA (RITE) 0 NO INCLUIDO
MANOMETROS ALTA Y BAJA PRESION o NO INCLUIDO
CONEXIONES VICTAULIC o NO INCLUIDO
ADAPTADOR VICTAULIC / BRIDA o NO INCLUIDO
KIT ANTIVIBRATORIO o NO INCLUIDO
SKIDS PARA TRANSPORTE EN CONTAINER o NO INCLUIDO

Material conforme a directivas

Keyter Technologies tiene en cuenta toda la normativa europea correspondiente a calidad, medio ambiente y diserio ecoeficente. Las unidades cumplen con los
requerimientos de las siguientes normativas europeas:

- Directiva de méquinas 98/37/CE

- Directiva de equipos a presion 97/23 /CE, con certificado TUV

- Directiva de Baja Tension 2006/95/CE

- Directiva de compatibilidad electromagnética 2004/108/CE, y normativa de Emisiores electromagréticas radiadas, canalizadas e inmunidad electromagnética:
IEC 61000-3-3, IEC 61000-6-4, |EC 61000-6-2

- Directiva 2002/95/EC (ReHS) sobre la restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en equipamiento eléctrica y electronico.

- Directiva de eficiencia de motores de ventiladores, 2009/125/EU

.- Norma Europea EN 378-2.

|Ademds de ello, el equipo técnico de Keyter Technologies estd continuamente investigandoe e incorporande las tendencias y los nuevos desarrellos gue permitan
una mejora de la eficiencia energética de los equipos para adaptarse a las nuevas reglamentaciones futuras.

Keyter Technologies cuenta con un sistema de gestion de residuos mediante gestor autoriz ado certificad o 150 14001, especialmente dedicado que le permite
reducir el impacto medioambiental de sus productos, asi como contemplar en el disefio de los equipos pardmetros de ecodisefio con el fin de minimizar el uso de
gases refrigerantes HFE, embalajes de pléstico, aceites, etc.

KEYTER TECHNOLOGIES S.L. - KEYTER INTARCON NEDERLAND B.V. -
P.I. Los Santos 5/N Installatieweg 27 KEYTER TECHNOLOGIES 5.L. (MADRID] -
€/ losé Estraca Orellana, 2 - 8251KP Dronten (Nederland) ¢/ Agustin Bethancourt, 25 - 28003 Madrid Espafia / Spain
14900 Lucena (Coreloba) Espaia / Spain Tel: +31(0) 321 769 054 TEL + 34957510 752/ +349153462 94
TEL: + 34 957 510 752 / www.keyter.es / Verkoop: +31 (0) 638 4311 34 /35 wuew keyter.es / info@keyter.es
info@keyter.es Service: +31(0) 6 3843 1133

Las especificaciones y caracteristicas técnicas reflejadas en este manual han sido dadas como informacicn. El fabricante se reserva todos los derechos de
madificacién sin previo aviso.
$5_WE _Rv4_4 pw keyter2016
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ANEXO B. PRESTACIONES ACUSTICAS DE LOS APANTALLAMIENTOS

ANEXO B.1. INDICE DE REDUCCION ACUSTICA

INFORME DE ENSAYO

Report of test

Referencia CTA 130028/AER

Ref.
ENS A Y 0O S
Pigina 1 de 9 péginas
NT149/LE367 P:g%mn L epuge:nguns

AUDIOTEC S.A.

Centro Tecnoldgico de Actstica
Parque Tecnolégico de Boecillo. Parcelas 28-30.

47151 Boecillo (Valiadolidy @ﬁ jotec

TIf.: 983 36 1326 Fax: 983 36 1327 Inganiaria y Gonteal det Ruslo

LUGAR DE ENSAYO CAMARAS DI ENSAYO NORMALIZADAS DE AUDIOTEC

Place of test PARCELAS 28 Y 30. PARQUE TECNOLOGICO DE BOECILLO
BOECILLO (VALLADOLID) ESPANA

ENSAYO Medida en laboratorio del aislamiento acistico al ruido aéreo

Test de un cerramiento vertical compuesto por:

Panel ACH acistico sectorizacién densidad M espesor 108 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADQGS, formade
por: niicleo de lana de roca densidad M (110 < x < 130 Kg/m3) ¥
caras en limina de acero galvanizada 0,5 mm de espesor con
recubrimiento orginico de poliéster 25 pm, siendo la interior
microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la supertficie). Enire Ia
cara interior y el nicleo de lana de roca existe un velo de fibra de
vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

METODO DE ENSAYO  UNE EN ISO 10140-2:2011

Method of Test
PETICIONARIO SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, S.A.
Customer P.1. La Ballestera, C/ Los Corrales, parc. C5y C6

19208 Alovera (Guadalajara)

FECHA DE ENSAYO 2 de Julio de 2013.
Date of Test

Signatario/s autorizado/s Técnico Fecha de emisién
Technician Date of issue

i C
AT vt 9 de Julio de 2013
Fdb.: Angel " Arenaz Gombdiu R Efcero

Director Técnico del Laboratorio Técnico del Laboratorio

Este informe se expide de acuerdo can las condiciones de fa acreditacin concedida por ENAC que ha comprobado fas capacidades de
medida del Laboratorio.,

Este informe no poded ser reproducido parcialmente sin lx aprobacion por eserito del Laboratosio que o emite y ENAC.

Thix repore is issued v accordunce with the comditions of ecrreditation graned by ENAC which has rssessed thie meassrement

capahility of the Labaratory.
This report may noi be partialfy veprodieed, except with the prior weitien peeission of the issuitg Laboratory and ENAC.
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Audiotec

Ingenieria y Control del Ruide

Ref CTA 130028/ AER
Pag.:2/9

CONTENIDO

1.- Objetoc del informe.

2.- Procedimiento de ensayo.
2.1.- Procedimientos y WNormas empleadas.
2.2.- Metodologia y parametros del ensayo.
2.3.- Instrumentacioéon empleada.
2.4.- Descripcidén de la muestra.

3.~ Resultados del aislamiento a ruido aéreo.
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Audiotec

lagenigria y Cantrof del Ruido

Ref: CTA 130028/ AER
Pig.:3/9

1.- OBJETO DEL INFORME.

Evaluacion en cdmaras de ensayo normalizadas del aislamiento actstico a

ruido aéreo, indice de reduccion sonora, R, de un sistema constructivo.

Sistema constructivo:

Panel ACH acistico sectorizacion densidad M espesor 100 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: nicleo de
lana de roca densidad M (110 < x < 130 Kg/m3) y caras en lamina de acero
galvanizada 0,5 mm de espesor con recubrimiento orginico de poliéster 25 pm,
siendo la interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la superficie). Entre la
cara interior y el niicleo de lana de roca existe un velo de fibra de vidrio de 50

g/m2 de densidad, Nota: ancho de panel 1150 mm.

2 .- PROCEDIMIENTC DE ENSAYO.
2.1« Procedimientos y Normas empleadas.

El ensayo realizado y aqui presentado, se ha elaborado aplicando las
disposiciones establecidas en la Norma UNE-EN ISO 107140-2:2011 (Medicién
en laboratorio del aislamiento aecustico a ruido aéreo de los elemenios de
construceion).

Se ha seguido asimismo el procedimiento de medida y los calculos
expuestos en el procedimiento especifico PE-36 del Laboratorio de actistica de
AUDIOTEC.

- 19 -
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tngenterfa y Control det Ruide

Ref: CTA 130028 / AER
Pdg.:4/9

2.2~ Metodologia y parametros del ensayo.

Para este ensayo se generd ruido rosa con 2 posiciones de [uente en la
cAmara emisora, emplazadas a 0°7 m. de las paredes existenies, y sobre un
tripode.

Para cada posicion de fuente se realizaron tres mediciones con un
micréfone giratorio en la zona de campo difuso de fa camara emisora, El
micréforno guardd cn todo momento una distancia minima de 0.7m. a las paredes
laterales, 1 m. a la fuente sonora y Im. de distancia a la muestra bajo ensayo. El
radio de barrido del microfono fue de 1 m.

Para cada posicion de fuente se realizaron tres mediciones con un
micréfono giratorie en la zona de campo difuso de la cdmara receptora. El
micréfono guardd en todo momento una distancia minima de 0.7m. a las paredes
laterales y Im. de distancia a la muestra bajo ensayo. El radio de barrido del
microfono fue de 1 m.

Posteriormente se midi6 el ruido de fondo en la camara receptora con la
[uente sonora parada.

El tiempo de cada una de las mediciones fue de 48 segundos, tiempo
suficiente para que se estabilizara la sefial.

Las medidas se realizaron en cada una de las bandas de tercio de octava
comprendidas entre 100 y 5000 Haz.

Para medir el tiempo de reverberacion se emplearon 2 posiciones de
fuente en la cdmara receptora separadas mas de 3 m..

Para cada posicion de fuente se emplearon 3 posiciones de micréfono
en la camara receptora para medir la reverberacion. Todas ellas estaban a mas
de | m. de las paredes laterales, 1.8 m. entre ellas y 2 m. de la fuente sonora.
Se tomaron 2 medidas en cada posicidn y se obtuvieron los respectivos
promedios. Se midié el TR20.

- 20 -
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Audiotec

Inganierta y Control det Ruids

Ref: CTA 130028 / AER
Pig.:5/9

2.3.- Instrumentacién empleada.

ju]

Fuente de ruido omnidireccional B&K 4292, con n° de serie
004007.

Analizador PULSE modelo B&K 3560 con n° de serie 2538701,
Micrdfono B&K 4189 con n® de serie 2539705,

Micrdfono B&K 4189 con n° de serie 2543237,
Calibrador-verificador B&K tipo 4231, de clase 1, con n° de

seric 2136530.

Termoanemoémetro Velocicale Plus 8388 con n® de serie

97120035.

2.4.~- Descripcidén de la muestra.

Sistema constructivo:

Panel ACH acustico sectorizacion densidad M espesor 100 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: niicleo de
lana de roca densidad M (110 < x < 130 Kg/m3) y caras en lamina de acero

galvanizada 0,5 mm de espesor con recubrimiento orgénico de poliéster 25 pm,

siendo la interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la superficie). Entre la

cara interior y el nicleo de lana de roca existe un velo de fibra de vidrio de 50

g/m?2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

o Identificacion de los productos utilizados en la construccion de Ia

muestra:
o Panel ACH actistico sectorizacion densidad M (110 < x <130 Kg/m3)

espesor 100 mm.

o Angular metdlico en el perimetro del sistema para fijar los paneles.

e Silicona para sellar el perimetro.

- 21 -
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Ingenigria y Control det Ruido

Ref: CTA 130028 / AER

Pag.. 6/9
o Croquis de la muestra:
3
L )
o e
o "/ — - //”
- -
Referencia | Material
1 Lamina de acero galvanizada de 0,5 mm de espesor con recubrimiento
orgédnico de poliéster 25 pm.
Lana de roca densidad M (110 <x <130 Kg/m3)
3 Ldmina de acero galvanizada de 0,5 mm de espesor con recubrimiento
orgdnico de poliéster 25 pm, microperforada (D = 3mm; 19,30 % de
la superficie)

- 22 -
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Ref: CTA 130028 / AER
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Panel ACH aciistico sectorizacion densidad M (110 < x < 130 Kg/m3)

espesor 100 mm.

NTERICH
1

T j

E

EXTEAICH

Cara interior microperforada: D=3 mm; 19,30 %
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Detalle perforacién

=

o Proceso de instalacion de la muestra:

En un portamuestras se realizé el montaje de la estructura para dar soporte
a los paneles sandwich que componen el sistema. En primer lugar se instalaron
angulares en la base, parte superior y laterales de la probeta.

A continuacion se instalaron los paneles sujetando éstos a los primeros
angulares mediante los angulares de sujecion.

Las uniones entre paneles se realiza mediante su propio machihembrado.

Se sellaron con silicona todas las uniones entre los paneles sandwich y el

premarco de forma que loda la muestra estaba hermética.

El espesor final de la muestra fue de 100 mm y su masa superficial de

: 2
aproximadamente 24,1 kg/m™,

- 23 -
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Ref: CTA 130028/ AER
Pag.:8/9

Las dimensiones de la apertura de medida son 3,6m de ancho por 2,8m de

alto. La superficie total de la muestra es de 10.08 m”,
La muestra ensayada fue instalada por operarios de Audiotec.

El volumen de la cdmara emisora es de 60,61 m? y el de la cdmara

receptora de 50,76 m’,

La temperatura en la camara emisora era de 21°C y la humedad relativa del 45%.
La temperatura en la cimara receptora era de 20°C y la humedad relativa del
46%.

3.- RESULTADOS DEL AISLAMIENTO A RUIDO AKREO.

Para cada ensayo se presenta una pagina en la que aparece una breve
descripcién de la muestra ensayada, una tabla con los valores de aislamiento
obtenidos para cada banda de frecuencia en dB, asi como su grafica
correspondiente. En ella también aparecen dos valores de aislamiento global, uno
en dB calculado segiin fa norma ISO 717-1:1996, y otro calculado en dBA entre
100 y 5000 Hz.

Notas:

o Los resultados de este ensayo solo conciernen a los objetos presentados a

ensayo y en el momento y condiciones en que se realizaron las medidas.

a La incertidumbre de medida se encuentra a disposicion del cliente en ¢l

Laboratorio de Actstica de AUDIOTEC.

] Este informe no debe reproducirse por ningtin medio salvo que se haga
integramente y con la autorizacion del Laboratorio de Acistica de

AUDIOTEC S.A.
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Ingenieria y Contral del Ruido

Ref: CTA 130028/AER
R Pdg. 9/9

Cliente: SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, S.A.
P.1L Lu Ballestern, Cf Los Corrales, Pare, €5 y Ca.
19208 Alovera {Gaudalajura)

Identificacion de Ia muestra: Panel ACH aciistico sectorizacion
densidad M espesor 100 mm, fabricado por SAINT-GOBAIN
TRANSFORMADOS, formado por: nicleo de lana de roca densidad
M (110<x < 130 Kg/m3) y caras en ldmina de acero galvanizada 0,5 mm
de espesor con recubrimiento orgdnice de poliéster 25 pm, siendo la
interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la superficie). Entre la
cara inlerior y el nlcleo de lana de roca existe un velo de fibra de vidrio
de 50 p/m?2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

Espesor Total: 100 mm; Masa superficial: 24,1 Kg/m2,

=7 [ L[]

70 - I j )

: Fre

60
100 24,0
5 05T
160 273
200 293 &
250 | 289 =
315 205

400 | 324

L350
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800 40,0
o | s
1250 41,1
1600 392
2000 111324 stz Curva ref,
23500 33,3 e Resultados
3150 43,4 10 1
s | asa] 0T F S &S &S

Frecuencia (Hz)

Aislamiento global calculado segiin la Norma ISO 717-1:1996;
Rw (CCw) = 37 (-2 ;-3 ) dB
Aislamiento global en dBA (entre 100 y 5000 Hz):

R, = 361 dBA
3 Fecha ensayo: Renlizadg pe
E* ﬂ 2/07/2013 /w i
E N 0 s : E“ f:ﬂ’/:// )
N4 9/LEDGT A“"{j"t?? Fdo: AlvhrbRowoy

- 25 -
www.nivel-4.com



NIVEL-4

ANEXO B.2. COEFICIENTE DE ABSORCION ACUSTICA

INFORME DE ENSAYO

Report of test

Nimero CTA 130028/REV

Number

ENS AY O S

N° |

49 /LE367 Pagina 1 de 12 péaginas

Page of pages

AUDIOTEC S.A.

Laboratorio de Aciistica

Centro Tecnoldgico de Acdstica
Parque Tecnoldgico de Boecillo. Parcelas 28-30. i d
47151 Boecillo (Valladolid) M @‘&%g

Tif.: 983 36 13 26 Fax: 983 36 13 27 Ingenieria y Gontrol del Buido

LUGAR DE ENSAYO CAMARA REVERBERANTE NORMALIZADA DE AUDIOTEC
Place of test PARCELAS 28 Y 30. PARQUE TECNOLOGICO DE BOECILLO
BOECILLO (VALLADOLID) ESPANA

PRODUCTO Panel ACH acustico sectorizacion densidad M espesor 106 mm,

Product fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS,
formado por: niicleo de lana de roca densidad M (110 <x < 130
Kg/m3) y caras en lamina de acere galvanizada 0,5 mm de
espesor con recubrimiento orginico de poliéster 25 pm, siendo
la interior microperforada (I = 3mm; 1930 % de la
superficie). Entre la cara interior y el nicleo de lana de rocs
existe un velo de fibra de vidrio de 50 g/m?2 de densidad. Mota:
ancho de panel 1150 mm.

METODO DE ENSAYO UNE EN ISO 354:2004. Aciistica. Medicién de Ia

Method of Test absorcion acistica en una cAmara reverberante.
PETICIONARIO SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, S.A,
Customer P.I. La Ballestera, C/ Los Corrales, parc. C5y C6

19208 Alovera (Guadalajara)

FECHA DE ENSAYO 9 de Julio de 2013,
Date of Test

Signatario/s autorizado/s Técnico Fecha de emision
Authorized signatpry/ies Technician Date of issue

T et ity 5
Shoratorio de Actsti-- 11 de Julio de 2013
Fdo: Alvaro Ramos Roncero

Director Técnico del Laboratorio Técnico del Laboratorio

Este mforme se expide de acuerdo con lus condiciones de la acreditacidn concedida par ENAC que i comprobado Tas capacidades de
medida del Laboratorio.

Este informe no podrd ser reproducido pascialmenty: sin fa aprobacidn por escrito del Laboraterio que o ewite y ENAC.

This report is isswed in gccordance with the conditions of acereditntion granted by ENAC which has assessed the measwrement
capalility of the Laboratory.

This report may not be partiedly reproduced. except with the priov writen permission of e issuing Laboratory and ENAC.
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Audliiotec
Ingenieria y Centrol del Ruide CTA 130028/REV
Pagina 2 /12

it

CONTENIDO

1.~ Objeto del informe.

2.- Procedimiento de ensayo.
2.1.- Procedimientos y Normas empleadas.
2.2.- Metodologia y parametros del ensayo.
2.3.- Instrumentacion empleada.
2.4.- Caracteristicas, descripcidén y dimensiones

de la muestra y de la cémara.

3.~ Resultados del tiempo de reverberacidén vy

coeficiente de absorcidn.
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Ingenieria y Control del Auida CTA 130028/REV
Pagina 3 /12

1.~ OBJETO DEL INFORME.

El presente informe tiene como finalidad analizar la absorcion actstica,
mediante la obtencion del coeficiente de absorcion sonora, oy, v del coeficiente de

absorcién sonora ponderado, o,,de un producto, medido en camara reverberante,

El sistema ensayado fue el siguiente:

- Panel ACH acistico sectorizacion densidad M espesor 100 mm,
fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por:
nucleo de lana de roca densidad M (110 <x < 130 Kg/im3) y caras en lamina
de acero galvanizada 0,5 mm de espesor con recubrimiento organico de
poliéster 25 pm, siendo la interior microperforada (D = 3mm; 19,30 % de la
superficie). Entre la cara interior y el nitcleo de lana de roca existe un velo

de fibra de vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

2.~ PROCEDIMIENTO DE ENSAYO.
2.1l- Procedimientos y Normas empleadas.

El ensayo realizado y aqui presentado, se ha elaborado aplicando las
disposiciones establecidas en la Norma UNE-EN ISO 354:2004 (Acustica.
Medicion de la absorcién acustica en una cdmara reverberanie) ¥ en la Norma
UNE EN ISO 11654:1998 (Acustica. Absorbentes acuisticos para su utilizacién en

edificios. Evaluacion de la absorcion actstica).

Se ha seguido asimismo el procedimiento de medida y los calculos expuestos
en el procedimiento especifico PE-27 del Laboratorio de Acustica de AUDIOTEC.
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2.2- Metodologia y pardmetros del ensayo.

Dentro de la camara reverberante se seleccionaron dos posiciones de fuente

sonora. Estas posiciones se ubicaron separadas mas de 3 m. entre ellas.

La fuente sonora tiene un patrén de radiacion omnidireccional.

Para cada posicion de fuentc sonora se seleccionaron 8 posiciones de
micréfono distribuidas en el interior de la camara, alejadas al menos 1m. de las
paredes, 1,5 m. entre las distintas posiciones, a mas de 2 m. de la fuente sonora y a
més de 1 m. de Ia muestra de ensayo. En cada posicién de microéfono, se realizaron 3
lecturas del nivel sonoro de caida y se registrd el tiempo de reverberacion en cada
banda de frecuencia resultante del promedio de las tres caidas de nivel sonoro

producidas en cada interrupcion de fuente.

Se generd ruido en banda ancha con la fuente sonora a un nivel sonoro 45 dB
superior al ruido de fondo que se habia medido previamente, en cada banda de
frecuencia dentro del rango de frecuencias de evaluacion, y con un espectro de ruido
tal que las diferencias en los niveles de presion sonora resultantes en el interior de la
cdmara, eran menores de 6 dB en bandas de tercio de octava adyacentes. Se utilizo

el método de ruido interrumpido.

En cada posicién de micréfono se midié el tiempo de reverberacion, TR20,

en las bandas de tercio de octava comprendidas entre 100 y 5000 Hz.

Este método operativo se empled tanto para las mediciones del T1 (la camara

vacia, sin la muestra) como del T2 (la cAmara con la muestra en su interior).

EI T1 se calculd con la cAmara vacia, sin la instalacion de la muestra ni del

marco perimetral.
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El T2 se midié una vez que estaba instalada directamente sobre el suelo una
muestra de 11,07 m* formada por paneles ACH actisticos sectorizacion densidad
M espesor 100 mm, fabricados por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS y
rematando los cantos laterales de dicha muestra con listones de madera reflectantes.

Se aplicd en todo momento, las correcciones por el cambio en la absorcion
sonora en ¢l aire debido a las variaciones en las condiciones meteoroldgicas durante
las mediciones de T1 y T2. Para ello, se calculd el coeficiente de atenuacion sonora
en el aire, seglin la Norma Internacional ISO 9613-1 (Acustica. Atenuacicn del
sonido durante la propagacion en exteriores. Parte [: Cdleulo de la absorcion del

sonido en la atmosfera).

2.3.- Instrumentacidn empleada.

+» Fuente de ruido omnidireccional B&K 4292 con n® de serie
004007.

+ Analizador de espectros Britel & Kjaer tipo 2260, clase 1, con 0° de
seric 2168592, previamente wverificado. Dicho analizador lleva

incorporado filtros en bandas de frecuencia.

+ Calibradorfverificador Briel & Kjaer tipo 4231, con n°® de serie
2136530.

+ Termoanemometro Velocicalc Plus 8388 con n° de serie 97120035,

Estos equipos cuentan con su correspondiente certificado de verificacion
periddica que certifica el cumplimienio de la  “Orden Ministerial
ITC/2845/2007, de 25 de septiembre de 2007, por la que se regula el control
meirolégico del Estado de los instrumentos destinados a la medicion de sonido
audible y de los calibradores acisticos. (B.O.E. n° 237 de miércoles, 3 de

actubre de 2007)".
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2.4.~- Caracteristicas, descripcidén y dimensiones de la

muestra y de la cédmara.

La muestra se instald con un montaje Tipo A (Anexo B Norma UNE EN [SO
354:2004) directamente sobre el suelo, a una distancia de al menos 1 m de las aristas
de la cdmara reverberante, sin ningiin lado paralelo a la arista mas préxima de la
cémara y rematando los bordes perimetrales con listones de madera aciisticamente
reflectantes, sin dejar holguras ni espacios de aire entre el material y los listones, ni

entre éstos y el suelo.

La superficie cubierta por la muestra bajo ensayo, S, era de 11,07 m™.

Muestra instalada
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Panel ACH aciistico sectorizacidén densidad M (110 < x <130 Kg/m3)

espesor 100 min.

Huw

INTERICH

J

Cara interior microperforada: D=3 mm; 19,30 %

Posicion de la muestra en la camara reverberante

- 32 -
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La cdmara reverberante normalizada no tiene ningtin lado paralelo entre si y

tiene un volumen de 202,12 m>.

La cdmara reverberante tiene once difusores fijos ligeramente curvados,
suspendidos del techo para conseguir una difusion satisfactoria en su interior.
Los difusores estan formados por laminas de dimensiones (1 x 1,60 m) y

(0,80 x 1,20 m), distribuidas por todo el volumen y orientadas al azar,
La suma total de las superficies de la cdmara, S, es de 211,1 m’.

La temperatura existente en la cdmara durante las mediciones de T} fue de
27,1° C al inicio y 27,1° C al final y la humedad relativa del 39,1 % al inicio y
39,1 % al final.

La temperatura existente en la cdmara durante las mediciones de T, fue de
27,3° C al inicio y 27,3° C al final y la humedad relativa del 37,6 % al inicio y
37,6 % al final.

3.~ RESULTADOS DEL TIEMPO DE REVERBERACION Y
COEFICIENTE DE ABSORCION.

A continuacion, se presentan tfres hojas con los resuliados obtenidos: En la
primera hoja se reflejan una tabla con los tiempos reverberacion promedio (con
muestra, T2 y sin muestra, T1), y del coeficiente de absorcion sonora, o, todo ello
en bandas de tercio de octava. También se presenta una grafica con los tiempos de

reverberacion promedio, T1 y T2.
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En la segunda hoja se presenta una descripcion de la muestra ensayada y una
tabla y grafica del coeficiente de absorcion sonora, o, en bandas de tercio de

octava.

in la tercera hoja, se presenta una grafica y una tabla del coeficiente de
absorcion sonora calculado en bandas de octava, o, asf como un valor global del
coeficiente de absorcidn sonora ponderado, o, calculado segtn la norma UNE

EN ISO 11654:1998.

Notas:

% Los resultados de este ensayo sdlo conciernen a los objetos presentados a
ensayo y en el momento y condiciones en que se realizaron las medidas.

>,

% Este informe no debe reproducirse por ningiin medio salvo que se haga
integramente v con la autorizacion del Laboratorio de Acustica de
AUDIOTEC S.A.

** La incertidumbre de este ensayo se encuentra a disposicion del cliente en el
Laboratorio de Actistica de AUDIOTEC.
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Lugar de medida: Cimara reverberante normalizada de AUDIOTEC. Parc. 28 y 30. Parque
Tecnolégico de Boecillo. Valladolid. Espaiia.
Ensayo realizado: Medicidn de la absorcion acdstica en ciimara reverberante.
Cliente: Saint-Gobain ‘Transformados, S.A.

P.1. La Ballestera, C/ Los Corrales, parc. C5 y C6. 19208 Alovera (Guadalajara)
Fecha: 9 de Julio de 2013,
Composicidn de la muestra: Panel ACH acistico scctorizacién densidad M espesor 100
mm, fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: nicleo de lana de
roca densidad M (110 < x < 130 Kp/m3) y caras en ldmina de acero galvanizada 0,5 mm de
espesor con recubrimiento orginico de poliéster 25 pm, siendo la interior microperforada (D =
3mm; 19,30 % de la superficie), Entre la cara interior y el niicleo de lana de roca existe un velo
de fibra de vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm.

Superficie muestra: 11,07 m%, VYolumen camara: 202,12 m?.

10,95 5,05 2,9 T 64 | 34 0,81
10,37 4,01 3,0 7.9 4,9 0,44
10,14 3,75 a0 8.4 54 0,49
7,80 2,82 39 11,2 7.3 0,66
7,36 2,49 4,1 12,7 8,6 0,77
6,25 2,22 48 14,1 8,3 0,84
5,99 2,10 49 14,8 10,0 0,90
8,55 2,22 43 13,9 9.6 0,87
6,77 2,27 40 13,4 9,4 0,85
6,70 2,26 39 15,3 9,4 0,85
6,38 2,24 40 13,3 9,3 0,84
6,24 2,26 39 13,0 9,1 0,82
5,62 222 4,1 12,9 8,8 0,79
5,06 2,08 43 13,4 9,0 0,81
4,45 2,00 4.6 13,4 8,9 0,80
3,68 1,80 51 14,1 9,0 0,82
3,03 1,67 52 13,8 85 0,77
2,36 1,45 57 14,2 8,5 0,76

TIEMPO DE REVERBERACION
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Fecha: 9 de Julio de 2013.

Lugar de medida: Cdmara reverberante normalizada de AUDIOTEC. Parc. 28 y 30. Parque
Tecnoidgico de Boecillo, Valladolid, Espafia.
Ensayo realizado: Medicidn de la absorcién acdstica en cimara reverberante.
Cliente: Saint-Gobain Transformados, S.A.
P.L La Ballestera, C/ Los Corrales, parc. C5 y C6. 19208 Alovera (Guadalajara)

Composicidn de Ia muestra: Panel ACH aciistico sectorizacion densidad M espesor 100
mm, fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado por: nticteo de lana de
roca densidad M (110 <x < 130 Kg/m3) y caras en ldmina de acero galvanizada 0,5 mm de
espesor con recubrimiento organico de poliéster 25 pm, siendo la interior microperforada (I =
3mm; 19,30 % de la superficie). Entre la cara interior y el niicleo de lana de roca existe un velo
de fibra de vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel 1150 mm,

Volumen cAmara: 202,12 m?,

Coeficiente de absorcion, as

=

Superficie muestra: 11,07 m%
MNorma: UNE-EN ISO 354:2004,
1,10
0,31 1,00
0,44
0,49 0,90
0,66
0,77 0,80
0,84
0,80 0,70
0,87
0,85 0,60
0,85 3
0,84 0,50
0,82
0,79 0,40
4,81 L_/
0,80 0,30 -4
0,82
0,77 0,20
0,76
6,10
0,00 T
& @

T T T T T T T T T T T T

CORP S P S SR, B N TP L TP TP
RS T

Frecuencia (Hz)
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Lugar de medida: Cdmara reverberante normalizada de AUDIOTEC. Parc. 28 y 30. Parque
Tecnoldgico de Boecillo. Valladolid, Espafia.
Ensayo realizado: Medicién de la absorcidn acisticu en cimara reverberante.
Cliente: Saint-Gohain Transformados, S.A.

P.1. La Ballestera, C/ Los Corrales, parc. C5 y C6. 19208 Alovera (Guadalajara)
Fecha: 9 de Julio de 2013,
Composicidn de la muestra: Panel ACH acistico sectorizacién densidad M espesor 100
mm, fabricado por SAINT-GOBAIN TRANSFORMADOS, formado pos: nticleo de lana de
roca densidad M (110 <x < 130 Kg/m3) y caras en limina de acero galvanizada 0,5 mm de
espesor con recubrimiento orgdnico de poliéster 25 pm, siendo la interior microperforada (D =
3y 19,30 % de la superficie). Entre la cara interior y el nicleo de lana de roca existe un velo
de fibra de vidrio de 50 g/m2 de densidad. Nota: ancho de panel |50 mm.
Superficie muestra: 11,07 m% Volumen cimara: 202,12 m%
Norma: UNE-EN ISO 354:2004.

Coeficiente de absorcion, d,
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ANEXO C. CONSIDERACIONES DE EJECUCION DE LAS PANTALLAS ACUSTICAS

PANTALLAS Y ENCAPSULADOS ACUSTICOS

Fases de la ejecucién:

1.  Se realizard una cimentacion para anclar la
subestructura que sujeta los paneles. Debe prestarse
especial atencién a la impermeabilizacion de la
cubierta.

2. Se colocard una subestructura metalica soporte de la
pantalla, usualmente del tipo “U’, sobre Ila
cimenatacion en la zona donde se va a ubicar la
pantalla o el encapsulado.

3.  Sobre la perfileria se colocaran las pantallas.

ﬁnmrb\\_

4. Se colocaré un perfil tipo “U” 0 andlogo de remate en
el extremo superior de la pantalla.

Observaciones:

Los paneles se deben modular segun la altura, las
dimensiones de la instalacion, distancia entre apoyos vy
sobrecargas de vientc. Se colocaran machihembrados
para asegurar estanqueidad acustica del sistema.

En el caso de las pantallas acusticas, para mejorar la
estabilidad de la pantalla, puede ser necesaria la
instalacién de tirantes de anclaje desde la parte superior de
la pantalla al forjado. La utilizacién de estos tirantes esta
condicionada por la altura de la pantalla.

Figura 02, Detalle panel pantalla o encapsulado.

Se ha representado una pantalla genérica, pueden existir En caso de encapsulados con silenciadores en las

otros tipos de pantallas que se sujeten de otras formas. entradas y salidas de aire, debe sellase adecuadamente las

juntas perimetrales entre los silenciadores y los

1. Panel sandwich. cerramientos donde se instalan para garantizar en todo

2. Tirantes de sujecion. (opcionales) caso la estanqueidad. La instalacion de los silenciadores se

3. Perfileria de remate de |a pantalla llevara a cabo siguiendo las indicaciones de la ficha INST-
4. Anclajes para la sujecion de los tirantes SIL

Ademés, es necesaria la colocacion de una puerta acustica
de acceso al recinto encapsulado donde se encuentra el
equipo.

Figura 03. Colocacion de tirantes para la sujecion de de
pantallas

Figura Q4. Detalle de la instalacion de pantalla
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