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HOJA RESUMEN DEL PROYECTO

PROYECTO
PROYECTO DE REHABILITACION MINIMA ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI

CARACTERISTICAS INSTALACION

La instalacién eléctrica partira de la instalacién de enlace proyectada en la fachada al
Parque Pignatelli:

» (CS400 para recibir el circuito subterraneo segun condiciones de suministro
« CGP160
» Equipo de medida indirecto.

La instalacion interior se disefia como publica concurrencia de acuerdo a la ITC-BT-
28 del REBT.

TITULAR
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza

CIF: P-5030300-G

EMPLAZAMIENTO
Parque Pignatelli 50.006 Zaragoza, segun planos.

LOCALIDAD
Zaragoza

ACTIVIDAD
Sala de exposiciones

OBJETO DEL PROYECTO
Solicitud ante la Consejeria de industria, comercio y turismo del Gobierno de Aragén, asi

como de la compania suministradora, de las autorizaciones y puestas en servicio.
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ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS

MEMORIA

1. ANTECEDENTES, OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

Para poder legalizar las obras necesarias de instalacion eléctrica, se realiza el presente
Anexo, en donde se describiran las caracteristicas constructivas y técnicas de los equipos e
instalaciones.

Emplazamiento:
Parque Pignatelli 50.006 Zaragoza
2. TITULAR

- Eltitular es el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza con CIF: P-5030300 G.

3. AUTOR DEL PROYECTO

- Es autor del presente Anexo es Ricardo Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico Industrial,
Jefe de Seccién de Proyectos e Instalaciones de la Oficina Técnica de Arquitectura del
Ayuntamiento de Zaragoza, actua en calidad de funcionario municipal.

4. CARACTERISTICAS GENERALES

= TeNSION. ..o 400/230 V

- Potencia instalada............ccccceeeeeeiieeeeecicee e 94.592 W @

- Potencia maxima admisible..............cccceeeeeiis 253.000 W

- Acometida con conductores RV 0,6/1 kV Al 3x1x240+1x150 mm? @
-Int.General ..o, 4x250 A

- Resto de aparellaje en esquema unifilar

(1) De acuerdo a lo indicado en célculos justificativos.
(2) Se considera como red de distribucion privada hasta CGP en fachada.



5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta la instalacion desde un cuadro general de baja tension Prisma G de
Schneider de ancho 1.150 mm con aparamenta segun esquema unifilar. El cuadro se alojara
en un nicho con puerta EI.60-C5.

Cada grupo de naves dispondra de un cuadro secundario de baja tension Kaedra de
Schneider con la aparamente necesaria para iluminacién y tomas de corriente estancas
proyectadas.

Para el Centro de interpretacion se proyecta una red de bandejas metalicas ciegas
acabado sendzimir con tapa por donde discurriran los circuitos E07Z y RZ1 0,6/1 kV bajo
tubo libre de halégenos en los trasdosados.

Los mecanismos seran empotrados, disponiéndose para los puestos de trabajo
modulos con tres tomas de corriente, dos placas ciegas para ampliaciones y una para
voz/datos RJ45. Se proyectan también conjuntos empotrados en suelo para la sala
multiusos.

La instalacién se completa fundamentalmente con la acometida a las naves, grupo
de presion de abastecimiento y grupo de presion para bombeo de aguas residuales.

6. POTENCIA ELECTRICA INSTALADA

La potencia eléctrica instalada considerando los distintos equipos, sera de 94.592 W.

7. POTENCIA A CONTRATAR

La potencia a contratar sera la que determine la Unidad de Energia e Instalaciones

8. SUMINISTRO DE ENERGIA. ACOMETIDA

El suministro de energia se realizara, de acuerdo a las Condiciones de Suministro (N°
0150031 AT 160603) de la Compafnia Suministradora, ejecutando entrada/salida a la
LINEA2-001 de Empresarium (RHZ1 12/20 kV 3x1x400 mm?) hasta el Centro de
Transformacion proyectado.



9. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

Se proyecta modulo de medida en el Centro de Transformacién

10. DERIVACION INDIVIDUAL. POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

- Potencia maxima admisible..........ccovveeeeei i 253.000 W
- Acometida con conductores RV 0,6/1 kV Al 3x1x240+1x150 mm?

Se considera como red de distribucién privada hasta CGP en fachada.

11. INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA

Se contratara directamente en contador multifuncién.

12. CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

- El Cuadro General de Baja Tension se ubica en el interior del nuevo edificio, segun
planos.
- En el plano de esquema unifilar se da la composicién y caracteristicas de los equipos.

13. INSTALACION DE LINEAS DE ALIMENTACION A RECEPTORES

- Las principales lineas de alimentacion proyectadas a los distintos circuitos de receptores
de que parten del cuadro general son RZ1 (AS) y RZ1 mica (AS+).

— La caida de tensiébn maxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y
alimentan la iluminacion, la fijamos en el 3 %.

— La caida de tensiébn maxima admisible, para estas lineas que parten del C.G. y
alimentan las tomas de corriente, la fijamos en el 5 %.

- En la hoja de calculo adjunta se indican las caidas de tension y las intensidades maximas
admisibles.

- Las caracteristicas, detalles de las lineas y puntos de conexién se indican en planos de
planta.



14. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION

a) Dispositivos instalados

- Los dispositivos de mando y proteccion se indican en los esquemas unifilares, siendo
interruptores automaticos y diferenciales, estando situados en el Cuadro General de
distribucion.

b) Caracteristicas

- La envolvente del cuadro se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3,
con un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IK0O7 segun UNE-EN 50.102.
Ademas, en las zonas humedas, el grado de proteccién minimo sera el correspondiente a la
caida vertical de gotas de agua, IPX1. La cubierta y partes accesibles de los érganos de
accionamiento no seran metalicos.

- El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa,
impresa, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizd la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

- Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

* Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccibn contra sobrecarga vy
cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad
de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 70 kA en este
caso.

* Protecciéon diferencial general, asociada al interruptor general, destinado a la
proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se
cumplira la siguiente condicién:

RaxlasU
donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de
proteccion de masas.
"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion
(corriente diferencial-residual asignada).



"U" es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en
locales humedos).

- Si por el tipo o caracter de la instalacién se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre
que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor
diferencial en serie, existir4 una selectividad entre ellos.

- Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma

toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccidn contra sobretensiones, segun ITC-BT-23.

15. INSTALACION DE CONDUCTORES ELECTRICOS

15.1. CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones interiores seran de cobre y
seran siempre aislados. La tensién asignada no sera inferior a 450/750 V.
Para las lineas enterradas se emplearan conductores de tipo 0,6/1kV. y podran ser de Cu 6 de
Al segun los casos.
La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensidn entre
el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % para
alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %)
y la de las lineas generales de alimentacién (1,5 %), de forma que la caida de tensién total sea
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para
instalaciones que se alimenten directamente en alta tension, mediante un transformador
propio, se considerard que la instalacion interior de baja tension tiene su origen a la salida del
transformador, siendo también en este caso las caidas de tensiébn méaximas admisibles del 4,5
% para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.



En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la seccion del conductor
neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizara un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijjada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm?2) Seccién conductores protecciéon (mm?)

Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 St/2

En nuestro caso el conductor de proteccion serd de minimo 16 mm? al tratarse de una
instalacién de alumbrado publico.

15.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES

Los conductores de la instalacién deben ser faciimente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrdn, negro o gris.

15.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la
instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual
los dispositivos de proteccién de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran
selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.



Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

* evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo.

* facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

* evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse,
como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

15.4. EQUILIBRADO DE CARGAS

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que
forman parte de una instalacién, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o
conductores polares.

15.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién ensayo corriente Resistencia de aislamiento
Tension nominal instalacion
continua (V) (MQ)
MBTS o MBTP 250 > 0,25
<500V 500 >0,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo
U la tensién méaxima de servicio en voltios y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad

que tengan los interruptores diferenciales de proteccidn contra contactos indirectos.

15.6. CONEXIONES

En ningun caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo



bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de
conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de
forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Las cajas de conexidn, interruptores, tomas de corriente y en general, toda la aparamenta
utilizada, debera presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas
de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los érganos de accionamiento no
seran metalicos.

15.7. SISTEMAS DE INSTALACION

15.7.1. Prescripciones Generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estén aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de
3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo,
las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en
todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o



derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales humedos
0 mojados, seran de material aislante.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones
de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente

a la caida vertical de gotas de agua, IPX1.

15.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del niamero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las
caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

- Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

* El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o

paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

* Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

* Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de

seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los

especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

* Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de

colocarlos vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se

consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15

metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera

superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados

éstos.

* Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de

los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o

derivacion.



* Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la
corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro
del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los
tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

* Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos
no exceda de 10 metros.

* No podran utilizarse los tubos metélicos como conductores de proteccion o de neutro.

- Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

* Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas

contra la corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de

0,5 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién y en la

proximidad de las entradas en cajas o aparatos.

* Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose

0 usando los accesorios necesarios.

* En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los

puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

* Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50

metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

* El grado de resistencia a la corrosion serd como minimo 3.

- Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, lo siguiente:

* En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccién, las rozas
no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa
puede reducirse a 0,5 centimetros.

* No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica
de las plantas inferiores.

*

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la



superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior
de un alojamiento cerrado y practicable.

* En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a
una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

15.7.3. Conductores aislados con cubierta bajo canales protectoras aislantes

La canal protectora es un material de instalacion constituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que soélo pueden abrirse con herramientas". El grado de
resistencia a la corrosion sera 3. Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el
interior de cajas.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio,
de resistencia a la penetracion de objetos sélidos y de resistencia a la penetracién de agua,
adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales
seran no propagadoras de la llama y aislantes. Dichas caracteristicas seran conformes a las
normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes del local donde esta la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

15.7.4. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, armados con alambres galvanizados y provistos de aislamiento y cubierta.



15.7.5. Conductores aislados enterrados directamente o bajo tubo

Los conductores se podran colocar directamente enterrados o bajo tubo, seran siempre de
tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV.

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,6 m. en aceray 0,8 m.
en calzada. Cuando existan impedimentos para ello, se podran reducir disponiendo
protecciones mecanicas suficientes y se aumentaran cuando sea necesario.

Paras conseguir colocar el cable correctamente, sin recibir dafo se tendra en cuenta:

- El lecho de la zanja, estara liso y libre de aristas y cantos; en él se dispondra una capa de
arena lavada de unos 10 cm. de espesor sobre la que se colocara el cable. Por encima del
cable también se cubrird con otros 10 cm. de arena, la anchura total de la zanja. Entre
laterales del conductor y paredes de la zanja se dejaran 5 cm.

- Encima de la arena se colocara una proteccion mecanica de losetas de hormigoén, ladrillo
o placas protectoras de plastico homologadas. Posteriormente se rellenara la zanja para
después sefalizar con cinta la instalacion eléctrica.

- Cuando los conductores se coloquen bajo tubo se seguira las mismas indicaciones, en
este caso los tubos protectores podran ir embebidos en hormigébn en masa, guardando
siempre las distancias minimas fijadas.

- Se colocaran siempre canalizaciones de reserva, en prevision de ampliaciones.

En los cruzamientos se tendra en cuenta lo siguiente:

- En los cruces con calles y carreteras, los cables se situaran en el interior de tubos
protectores, cubiertos de hormigén, a una profundidad minima de 0,8 m. los cruces seran
perpendiculares a al eje de las vias.

- En los cruces con lineas eléctricas, se procurara que los de baja tension, discurran por
encima de los de alta tension. La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros
eléctricos sera de 25 cm. si son de alta tensién y de 10 cm. si son de baja.

Cuando no se puedan conseguir estas distancias, en los cables directamente enterrados, los
ultimos cables instalados se colocaran bajo tubo.

- En los cruces con canalizaciones de telecomunicaciones, la distancia sera de 20 cm. y si
no se puede mantener esta distancia se debera entubar.

- Para los cruces con canalizaciones de alcantarillado, agua y gas, los cables eléctricos se
situaran por encima de ellas, siendo la distancia minima de 20 cm. entubando en caso de no
mantenerse las distancias.

En las proximidades y paralelismos se tendrd en cuenta:



- Cuando los cables de baja tensién se instalen paralelos a otros de baja o de alta tension,
se mantendra una distancia de 10 cm. con los de baja y 25 cm. con los de alta. Si no es
posible mantener las distancias se entubaran y reforzaran los tramos.

- Cuando sean paralelos a los de telecomunicaciones la distancia sera de 20 cm. y si no es
posible irdn entubados. De igual forma sucedera con las canalizaciones de agua; se procurara
mantener una distancia minima de 20 cm. en proyeccion horizontal y que la canalizacién de
agua quede por debajo de la eléctrica.

- Con las canalizaciones de gas se mantendra una distancia de 20 cm. si son de baja
presion y 40 cm. si son de alta, si no es posible se entubaran.



16. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

- Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizara en un tiempo
conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

* Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

* Cortocircuitos.

* Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado. El
dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de corte
omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccidén contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con
la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite,
no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo
dispositivo general pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos
derivados. Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos
con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacién de las medidas de proteccion
expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefalando en cada caso su emplazamiento u omision.



17. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

17.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de
sobretensidn que deben tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de
tensién residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccién de cada zona
para evitar el posible dafo de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada
a impulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacién.

Tension nominal instalacién Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas lll Sistemas Il Categoria IV Categoria lll Categoria ll Categoria |
230/400 230 6 4 25 1,5
400/690 1000 8 6 4 25

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles,
etc). En este caso, las medidas de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya
sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las
sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacién eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fijay a
otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion,
embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, efc,



canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacién, etc, motores con conexion
eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen 0 muy préximos al origen
de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores de energia, aparatos de
telemedida, equipos principales de proteccidn contra sobreintensidades, etc).

17.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccién contra las sobretensiones
transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacién (debido a que
esta alimentada por una red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente
la resistencia a sobretensiones de los equipos fijada en la tabla de categorias y no requiere
ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situaciéon controlada: cuando es preciso la proteccidon contra las sobretensiones
transitorias en el origen de la instalacion, pues la instalacién se alimenta por, o incluye, una
linea aérea con conductores desnudos o aislados.

También se considera situaciéon controlada aquella situacién natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccién para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor
econdémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccidn sea inferior a la tension soportada a

impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro
o compensador y la tierra de la instalacion.

17.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos
no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.



Los equipos y materiales que tengan una tensidn soportada a impulsos inferior a la
indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

* en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.

* en situacién controlada, si la proteccién contra las sobretensiones es adecuada.



18. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

18.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de
los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales
domeésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben tener como minimo un grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta
las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

* bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

* 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

* 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o
de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.



Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidn esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccidn complementaria en caso de fallo de otra medida de protecciéon contra
los contactos directos o0 en caso de imprudencia de los usuarios.

18.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacién". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales hiumedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U
donde:

* Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion
de masas.

* la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién.
Cuando el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la
corriente diferencial-residual asignada.

* U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

19. PUESTAS A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensiéon que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la



actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexidn a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo,
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las
de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

* El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y
de funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

* Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

* La solidez o la proteccibn mecéanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

* Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes
metélicas.

19.1. UNIONES A TIERRA

Tomas de tierra.

- Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

* barras, tubos;

* pletinas, conductores desnudos;

* placas;

* anillos o mallas metalicas constituidos por elementos anteriores o sus combinaciones;

* armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;

* otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

- Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.



- El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior a la minima
exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente | No protegido mecanicamente

Igual a conductores proteccién 16 mm2 Cu

Protegido contra la corrosion

apdo. 7.7.1

16 mm2 Acero Galvanizado

No protegido contra

la corrosion

25 mm2 Cu

50 mm=2 Hierro

25 mm2 Cu

50 mm? Hierro

La proteccion contra la corrosién puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial,
que las conexiones, no dafen ni los conductores ni los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

- En toda instalaciéon de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

* Los conductores de tierra.

* Los conductores de proteccion.

* Los conductores de unidn equipotencial principal.

* Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

- Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio
de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.



Conductores de proteccion.

- Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de la instalacién
con el borne de tierra, para asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

- Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores protecciéon (mm?)
Sf<16 Sf
16 <Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

- En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion
de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

* 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccién mecanica.

* 4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccién mecanica.

* 16 mm2, en alumbrado publico.

- Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

* conductores en los cables multiconductores, 0

* conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores
activos, o

* conductores separados desnudos o aislados.

- Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser conectadas en serie en un

circuito de proteccion.

19.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de
la del conductor de proteccidén de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm?2.
Sin embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metélicas no desmontables, bien por
conductores suplementarios, o por combinacién de los dos.



19.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA

- El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

* 24 V en local 0 emplazamiento conductor
*50 V en los demas casos.

- Si las condiciones de la instalacién son tales que pueden dar lugar a tensiones de
contacto superiores a los valores sefalados anteriormente, se asegurara la rpida eliminacion
de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

- La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un

punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

19.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas
de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V
cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

19.5. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion
de toma de tierra, debera ser comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado
en el momento de dar de alta la instalacion.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacién de puesta a
tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se
medird la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se
encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacién de los
electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se
pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afnos.



20. RECEPTORES DE ALUMBRADO

Se incluyen calculos del nivel de iluminacion.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598. Estaran protegidas contra la caida vertical de agua, IPX1 y no seran de clase
0. Los aparatos de alumbrado portatiles seran de clase II.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll,
deberan tener un elemento de conexién para su puesta a tierra, que ir4 conectado de manera
fiable y permanente al conductor de proteccion del circuito.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque.
Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de
1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofésicas, el
conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.



PROYECTO DE REHABILITACION MiNIMA
ANTIGUOS DEPOSITOS PIGNATELLI
(16-016 UNI DEP PIGNATELLI DEPOSITO REHAB - P1)

ANEXO- CALCULOS ELECTRICOS



Formulas

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:

I=Pc/1,732x U x Cose x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSenp/1000x UxnxR x
Coso)=voltios(V)

Sistema Monofasico:

| =Pc/UxCosp xR=amp (A)
e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenp/1000x U xnxR x
Coso) = voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Vatios.

L = Longitud de Célculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccidn del conductor en mm=.

Cos @ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N2 de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p=p 20[1+ p (T-20)]
T =T0 + [(Tmax-T0) (I/lmax)?]



Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
p 20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

b<sin<lz

12 1,45 1z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidn. Para los dispositivos de
proteccién regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccién. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).



cond
_ Circuito ud P(W)/ud Fs Fu P(W) Un(v) |cos(e) | Lm) | fase | S(mm2) | Mat. | p@mmm2) | RQ) | I(A) | AV(V) | AV(%) Int(A) G Cable
IACOMETIDA A DISPOSITIVO DE MANDO Y PROTECCION DI 1 106348 0,7 1 74443 400 08 75 1 150 cu 0,018 0,009 | 1343 1,7 0,4% 250 A 110 mm EXISTE RZ1
IACOMETIDA A CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION CGBT 1 106348 0,7 1 74443 400 | 08 35 1 150 cu 0,018 0,004 | 1343 | 08 0,2% 250 A 200 mm RZ1
cond
Descripcion Circuito ud P(W)/ud Fs Fu P(W) Un(V) | cos(g) | L(m) /fase S(mm2) | Mat. | p(Q m/mm2) R(Q) I(A) AV (V) AV (%) Int(A) Canalizacion Cable
ICENTRAL DE INCENDIOS CINC 1 100 1 1 100 230 0,8 35 1 6 cu 0,018 0,104 0,5 0,1 0,04% 20 A 25 mm RZ1 mica (as+)
ICUADRO SECUNDARIO GRUPO ELECTROGENO CSGE 1 8584 1 1 8584 400 0,8 105 1 10 cu 0,018 0,188 | 15,5 4,0 1,01% 40 A BANDEJA RZ1 mica (as+)
ICUADRO SECUNDARIO CLIMATIZACION CSC 1 86974 1 1 86974 400 08 105 1 95 cu 0,018 0,020 | 156,9 43 1,07% 250 A REG BANDEJA RZ1
ITOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA DERECHA 1 TCD1 12 3450 0,2 0,25 2070 230 0,8 70 1 6 cu 0,018 0,208 | 11,3 3,8 1,63% 16 A 25 mm RZ1
ITOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA DERECHA 2 TCD2 16 3450 0,2 0,25 2760 230 08 45 1 6 cu 0,018 0,134 | 15,0 32 1,40% 16 A 25 mm RZ1
ITOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA IZQUIERDA 1 TCI 12 3450 02 0,25 2070 230 08 70 1 6 cu 0,018 0,208 | 11,3 38 1,63% 16 A 25 mm RZ1
ITOMAS DE CORRIENTE SALA EXPOSICIONES ZONA IZQUIERDA 2 TCIR 12 3450 0,2 0,25 2070 230 0.8 45 1 6 cu 0,018 0,134 | 11,3 2,4 1,05% 16 A 25 mm RZ1
TOMAS DE CORRIENTE VESTIBULO 1y 2 TC3 2 3450 0,2 0,25 345 230 0.8 35 1 2,5 cu 0,018 0,250 1.9 0,8 0,33% 16 A 25 mm RZ1
TOMAS DE CORRIENTE ALMAGEN E INSTALACIONES TC4 2 3450 02 0,25 345 230 08 85 1 2,5 cu 0,018 0,607 19 18 0,79% 16 A 25 mm RZ1
ISECAMANOS HOMBRES + EXTRACTOR SM1 1 2226 1 1 2226 230 0,8 35 1 2,5 cu 0,018 0,250 | 12,1 4,8 2,10% 16 A 25 mm RZ1
ISECAMANOS MUJERES SMe 1 2200 1 1 2200 230 0,8 35 1 2,5 cu 0,018 0,250 | 12,0 4,8 2,08% 16 A 25 mm RZ1
PUERTA AUTOMATICA PAUT 1 265 1 1 265 230 0,8 15 1 2,5 cu 0,018 0,107 1,4 0,2 0,11% 16 A 25 mm RZ1
3 54 1 1
RESERVA A10 162 230 1 45 1 15 cu 0,018 0,536 0,7 0,8 0,3% Rz1
0 20 1 1 10A 20 mm
o 0 54 1 1
EMERGENCIAS VESTIBULO 1, PASO Y ASEOS A13 100 230 1 115 1 1,5 cu 0,018 1,369 0.4 1,2 0,5% RZ1
5 20 1 1 10 A 20 mm
0 54 1 1
RESERVA A16 280 230 1 15 1 1,5 cu 0,018 1,369 1,2 3,3 1,4% RZ1
14 20 1 1 10 A 20 mm
" 11 32 1 1
ILUMINACION PASO Y VESTIBULO 1 A1l 352 230 1 45 1 15 cu 0,018 0,536 15 16 0,7% Rz1
0 20 1 1 10A 20 mm
. 0 54 1 1
EMERGENCIAS ALMACEN E INSTALACIONES A4 40 230 1 85 1 15 cu 0,018 1,012 0,2 04 0,2% Rz1
2 20 1 1 10A 20 mm
4 54 1 1
RESERVA A17 216 230 1 45 1 1,5 cu 0,018 0,536 09 1,0 0,4% RZ1
0 20 1 1 10 A 20 mm
. 4 35 1 1
ILUMINACION ASEOS A12 140 230 1 115 1 1,5 cu 0,018 1,369 0.6 1,7 0,7% RZ1
0 20 1 1 10 A 20 mm
3 54 1 1
RESERVA A15 162 230 1 50 1 15 cu 0,018 0,595 07 0,8 0,4% Rz1
0 20 1 1 10 A 20 mm
. 6 54 1 1
ILUMINA CION ALMAGEN E INSTALACIONES A18 324 230 1 85 1 15 cu 0,018 1,012 1,4 2,9 1,2% Rz1
0 20 1 1 10A 20 mm
(CUADRO SECUNDARIO ENCENDIDOS SALA EXPOSICIONES CSE 1 2701 1 1 2701 400 0,8 15 1 2,5 cu 0,018 0,107 4,9 0,7 0,18% 16 A 32 mm RZ1
- . o 9 54 1 1
ISENALIZACION 1 — VESTIBULO 2 A19 486 230 1 70 1 15 cu 0,018 0,833] 21 3,5 1,5% Rz1
0 20 1 1 10 A 20 mm
- . o 0 54 1 1
ISENALIZACION 2 — VESTIBULO 1 Y PASO A20 60 230 1 15 1 1,5 cu 0,018 1,369 0,3 0,7 0,3% RZ1
3 20 1 1 10 A 20 mm
RED 106348
GRUPO 8684
cond
Descripcion Circuito Ud P(W)/ud Fs Fu P(W) Un(V) | cos(9) | L(m) ffase S(mm2) | Mat. | p(Qmmm2) | R(Q) 1(A) | AV(V) | AV(%) Int(A) Canalizacion Cable
IALUMBRADO A - - - 4477 400 0,8 - 1 - cu - - 8,1 - - 30A - -
FUERZA F - - - 14351 400 0,8 - 1 - cu - 25,9 - - 50 A -




INTERRUPTORES GESTORES DE ENERGIA

cond
Descripcion Circuito Ud P(W)/ud Fs Fu P(W) Un(V) | cos(g) | L(m) /fase S(mm2) | Mat. p(Q mMmm2) | R(Q) 1(A) AV(V) AV (%) Int(A) C: Cable
IALUMBRA DO A - 4477 400 08 - 1 - cu - - 8,1 - - 30A
FUERZA F - 14351 400 0,8 1 cu 25,9 - 50 A
ICLIMATIZACION CLIMA - 86974 400 0,8 1 cu - - 156,9 - - 250 A REG -
IGRUPO ELECTROGENO GRUPO 1 8245 1 1 8245 400 038 105 1 25 cu 0,018 0,075 14,9 15 0,39% 16 A BANDEJA RZ1 mica (as+)
ICUADRO SECUNDARIO ENCENDIDOS SALA EXPOSICIONES
cond
Descripcion Circuito Ud P(W)/ud Fs Fu P(W) Un(V) | cos(g) | L(m) /fase S(mm2) | Mat. | p(Qm/mm2) | R(Q) I(A) | AV(V) AV (%) Int(A) Canalizacion Cable
. 9 43 1 1
ILUMINA CION GENERAL SALA EXPOSICIONES 1-3 A1 387 230 1 25 1 25 cu 0,018 0179 17 0,6 0.3%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
20 24 1 1
PROY ECTORES SALA EXPOSICIONES 1-3 A4 480 230 1 25 1 25 cu 0,018 0,179 21 0,7 0,3%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
0 54 1 1
[EMERGENCIAS SALA EXPOSICIONES 1-3 A7 120 230 1 25 1 25 cu 0,018 0,179] 05 0,2 0,1%
6 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
. 9 43 1 1
ILUMINA CION GENERAL SALA EXPOSICIONES 2-3 A2 387 230 1 25 1 25 cu 0,018 0,179 17 0,6 0,3%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
10 24 1 1
PROY ECTORES SALA EXPOSICIONES 2-3 A5 240 230 1 25 1 25 cu 0,018 0,179 1,0 0,4 0,2%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
0 54 1 1
[EMERGENCIAS SALA EXPOSICIONES 2-3 A8 100 230 1 25 1 25 cu 0,018 0,179 04 0,2 0,1%
5 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
. 9 43 1 1
ILUMINA CION GENERAL SALA EXPOSICIONES 3-3 A3 387 230 1 25 1 25 cu 0,018 0179 17 0,6 0.3%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
20 24 1 1
[PROY ECTORES SALA EXPOSICIONES 3-3 A6 480 230 1 25 1 25 cu 0,018 0,179 21 0,7 0.3%
0 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
0 54 1 1
[EMERGENCIAS SALA EXPOSICIONES 3-3 A9 120 230 1 25 1 25 cu 0,018 0,179] 05 0,2 0.1%
6 20 1 1 16 A 32 mm RZ1
RED 2701
ICUADRO SECUNDARIO CLIMATIZACION
cond
Descripcion Circuito Ud P(W)/ud Fs Fu P(W) Un(V) | cos(g) | L(m) /fase S(mm2) | Mat. | p(Qm/mm2) | R(Q) I(A) | AV(V) AV (%) Int(A) Canalizacion Cable
0 54 1 1
[EMERGENCIAS E 216 230 1 25 1 1,5 cu 0,018 0,298 09 0,6 0.2%
6 20 1 1 10 A 20 mm RZ1
[Toma de corriente TC 2 3450 0,2 0,25 345 230 0,8 15 1 2,5 cu 0,018 0,107 1,9 0,3 0,14% 16 A 32 mm RZ1
BOMBA DE CALOR KEYTER Key WE 6160 | BC 1 44330 1 1 55413 400 0,8 15 1 70 cu 0,018 0,004 | 100,0 0,5 0,13% 160 A REG BANDEJA RZ1
UTA KEYTER Key TB PR50299 - 27500 m3/h UTA 1 24800 1 1 31000 400 0,8 15 1 25 cu 0,018 0,011 55,9 0,8 0,21% 100 A REG BANDEJA RZ1
ICOMPUERTAS REGULADORAS DE CAUDAL SCHAKO DKG 10 50 0,2 0,25 25 230 0,8 120 1 2,5 cu 0,018 0,857 0,1 0,2 0,08% 16 A 32 mm RZ1
RED 86974 1,51% <3 %
1,47% <5 %
[CUADRO SECUNDARIO GRUPO ELECTROGENO
cond
Descripcion Circuito Ud P(W)/ud Fs Fu P(W) Un(V) | cos(e) | L(m) /fase S(mm2) | Mat. p(Q mMmm2) | R(Q) 1(A) AV(V) AV (%) Int(A) C: Cable
IGRUPO PCI FUERZA PCIH 1 4000 1 1 5000 400 0,8 15 1 10 cu 0,018 0,027 9,0 0,3 0,08% 20 A 32 mm RZ1 mica (as+)
IGRUPO PCI SERVICIOS AUXILIARES FUERZA PC2 1 2200 1 1 2750 230 0,8 15 1 6 cu 0,018 0,045 14,9 1,1 0,46% 20 A 32 mm RZ1 mica (as+)
IGRUPO PCI SERVICIOS AUXILIARES ALUMBRADO PCI3 2 58 1 1 209 230 0,8 15 1 1,5 cu 0,018 0,179 11 0,3 0,14% 10A 20 mm RZ1 mica (as+)
IGRUPO ELECTROGENO SERV ICIOS AUXILIARES RESISTENGIA CALDEQ) GERC 1 500 1 1 625 230 0,8 15 1 6 cu 0,018 0,045 3.4 0,2 0,11% 20 A 32 mm RZ1 mica (as+)




