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CAPITULO I.- PARTE GENERAL
Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de normas que
habran de regir en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicacion ademas de las
Prescripciones Técnicas Generales vigentes de Obras Publicas y las de Contrataciéon de Obras
Municipales.

1.1.- Aplicacién
Proyecto de trazado y sefializacion del Anillo Verde Norte

1.2.- Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucién sera de: UN (1) MES,

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatologicas no tendran la consideracion
de fuerza mayor que justifiquen el retraso.

1.3.- Normativa de caracter complementario

Seran igualmente de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, las normas siguientes:

A) Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

B) Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas.

C) Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE).

D) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-03 (Real Decreto
1797/2003, de 26 de diciembre).

E) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden del
M.O.P. de 28 de julio de 1974).

F) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (Orden
Ministerial de 15 de septiembre de 1986).

G) Norma UNE-EN-1456-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

H) Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento sin
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

I) Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

J) Norma UNE 127-010. Tubos prefabricados de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero, para conducciones sin presion. (Septiembre de 1995).

K) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3.

L) Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
M) Instruccién sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-98).

N) Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion. RY-85 (O. M. de 31 de mayo de 1985).

N) Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion RL-88 (O.M. de 27 de julio de 1988).

O) Pliego General de Condiciones para la recepcién de bloques de hormigén en las obras de
construccion RB-90 (O.M. de 4 de julio de 1990).

P) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carreteras, PG-4.

Q) Ley 31/95, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

R) Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

S) Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970.

T) Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacién en el sector de la construccion.

U) Cualquier otra disposicion legal que resulta de aplicacion

Articulo 2.- OMISIONES

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones o
que por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o errneamente descritos, que deberan ser realizados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

Articulo 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS

La Inspeccion Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes del Ayuntamiento de
Zaragoza y comprende la inspeccion de las mismas para que se ajusten al Proyecto aprobado, el
sefalar las posibles modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto, en orden a lograr su fin
principal y el conocer y decidir acerca de los imprevistos que se puedan presentar durante la
realizacion de los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un equipo con,
al menos, un Ingeniero Técnico de Obras Publicas a pie de obra. El Contratista sera el responsable de
la ejecucion material de las obras previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlas,
asi como de las consecuencias imputables a dicha ejecucion material.

El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de obra, ademas
del mencionado personal técnico, del siguiente material verificado:

- Un taquimetro o teodolito medidor de distancias, miras, libretas, etc.

- Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

- Un termémetro de maximo y minimo de intemperie blindado.

- Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo
y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucidon de la obra, tomar con el mayor
detalle en los plazos que se le sefalen toda clase de datos topograficos y elaborar correctamente los
disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean precisos.

Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata
dispondra de todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que
ordene la Inspeccion Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto, seran
inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta
prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione, se
encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y servicios
publicos y privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligaciéon del Contratista, quien
debera recabar de las Compafiias o particulares correspondientes, la informacion necesaria, y seran de
su cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista estd obligado a permitir, tanto a Companias de servicios publicos (ENAGAS, Gas
Aragon, Compainiia Telefonica, ERZ-Endesa, etc.), como actividades privadas, la inspeccion de sus
instalaciones, asi como la ejecucion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en la zona
afectada por las obras municipales y que hayan de llevarse a cabo simultaneamente con las mismas.



Todo ello de acuerdo con las instrucciones que sefiale la Inspeccién Facultativa, con objeto de evitar
futuras afecciones a la obra terminada.

La informacion que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los
distintos servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas
compafias o particulares, tiene caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su
momento, debera requerir la informacion necesaria a las companias o particulares correspondientes.
No sera objeto de abono por ningun concepto, ni servira como justificacion para el incumplimiento de
plazos, ni para solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios,
asi como la instalaciéon de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de llevarse a cabo
previamente o simultaneamente a las obras proyectadas, por las companias o particulares
correspondientes.

Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, las sefializaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas
para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo cado las autorizaciones necesarias para las ejecuciones
parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se
ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran,
mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y conservacion de
dichas senales.

Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que
autorice la Inspeccién Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan
presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de construccién y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales
inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos
vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios
para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las
operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier
instalacion que sea necesario modificar.

Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la trasgresion de los Reglamentos de
Seguridad vigentes en la construccion, Instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de
la Inspeccion Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a adoptar todas
las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios para
garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

Articulo 8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se incluye un Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como capitulo independiente.

El mencionado Estudio forma parte del Proyecto como Anejo, y en su aplicacion, el Contratista
adjudicatario de la obra, quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funciéon de su propio sistema de ejecucion
de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado.

En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacion o
sustitucion de las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el Presupuesto del Estudio de
Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento del
mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la
Inspeccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacion, desde el
punto de vista de su adecuacion al importe total de adjudicacién, sin perjuicio de lo cual, la
responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.
Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara
obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y salud
en el trabajo, sin ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los
contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y
demas legislacion vigente al respecto.

Articulo 9.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se regulara por lo establecido en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y su posterior desarrollo reglamentario.

En la obra cada Contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion.

En dicho libro, que debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden
cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas
en un determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores autonomos, su nivel de
subcontratacién y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacion de la persona que
ejerce las facultades de organizacién y direccion de cada subcontratista y, en su caso, de los
representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte
del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador auténomo, asi
como las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dinamica y
desarrollo del procedimiento de coordinacion establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccion
facultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacion excepcional de las previstas en el articulo 5.3
de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion.

Articulo 10.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE
LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable, durante la ejecuciéon de las obras, de todos los dafios y perjuicios
directos e indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o
privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una
deficiente organizacién, sefalizacién, ejecucion o proteccién de las obras, incumpliendo las normas
dictadas o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafiados, deberan ser reparados, a su
costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o
perjuicios causados.



El Contratista debera tener contratada una péliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los
dafos, durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcion de las obras.

Articulo 11.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los
mismos se indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccion Facultativa de las
obras comunicara al Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de
precios a la cual estaran obligados ambas partes durante todo el plazo de ejecucion de las obras.
Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesion del correspondiente
Certificado de Conformidad Sanitaria. Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion
de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por
consiguiente, la admision de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice
antes de la recepcioén, no atenda las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si
las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto del reconocimiento
final, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

Articulo 12.- OBRAS DEFECTUOSAS

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso de que se
observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del
Contratista.

Articulo 13.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta
terminacién de la obra, se ejecutaran segun las 6rdenes especificas de la Inspeccién de la obra y se
abonaran a los precios que para ellas figuran en el Cuadro de Precios numero UNO.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades
independientes a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el
Cuadro de Precios numero UNO y ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos,
Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la Inspeccion Facultativa
de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado
por la costumbre como reglas de buena construccién y las indicaciones de la Inspeccion Facultativa de
las obras.

Articulo 14.- VARIACIONES DE OBRA

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con
arreglo a los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la
subasta, no admitiéndose, por lo tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.

Articulo 15.- RECEPCION DE LA OBRA

Se realizara un acto formal y positivo de recepcién dentro del mes siguiente de haberse producido la
entrega o realizacion de las obras.

A la recepcién de las obras, a su terminacion, concurrira un facultativo técnico designado por la
Administracion, representante de ésta, la Inspeccidén Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima
oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracién contratante y representante de ésta las dara por recibidas.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Inspeccion
Facultativa de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas
fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere
efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de
garantia.

Podran ser objeto de recepcién parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por
fases que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de
muestras y cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Inspeccién Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y danos que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la
mala construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

Articulo 16.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de cada obra sera de dos (2) afios a contar desde la fecha de recepcion, durante
los cuales el contratista respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Inspeccion
Facultativa de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de
las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la
obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la
construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los
dafios y perjuicios durante el término de quince (15) afios a contar desde la recepcion.

Articulo 17.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes
conceptos:

A) Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y confeccién
del Acta de Comprobacién de Replanteo.

B) Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccion de certificaciones, medicion
final y confeccion de la liquidacién de las obras.

C) Construccion, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes,
cobertizos, caminos de servicio, etc.

D) Proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

E) Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras
durante las obras.

F) Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

G) Senalizacion, iluminacion, balizamiento, sefales de trafico, medios auxiliares y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.

H) Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalaciéon que sea
necesario apear, conservar o modificar.



I) Construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.
J) Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.
K) Limpieza general de la obra.

L) Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia eléctrica,
alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisiciéon de dicha agua, energia y teléfonos.

M) Retirada de la obra de los materiales rechazados.

N) Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados de
asientos, averias, accidentes o dafios que se produzcan como consecuencia de las mismas
procedentes de la mala construccion o falta de precaucion, asi como la aportaciéon de medios humanos
y materiales para la realizacion de dichas pruebas y ensayos.

O) Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

P) Resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista
proporcionara el personal y los materiales necesarios para la liquidacién de las obras, y abonara los
gastos de las Actas Notariales que sea necesario levantar, y los de retirada de los medios auxiliares
que no utilice la Administracion o que le devuelva después de utilizados.

Articulo 18.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas por
medicion al origen, cuyos datos debera proporcionar el Contratista para su comprobacion por la
Inspeccion Facultativa.

La valoracion se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios que para
cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto, de las partidas alzadas de
abono integro que figuren en el presupuesto y de los precios contradictorios legalmente aprobados,
aplicando al resultado el coeficiente de revision de precios a que haya lugar, en su caso. Asimismo, se
incrementara la cantidad obtenida en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de gastos generales
de estructura, desglosados en un trece por cien (13 %) de gastos generales de Empresa, gastos
Financieros, cargas fiscales (I.V.A. excluido), tasas de la Administracion legalmente establecidas, que
inciden sobre el costo de las obras y demas derivados de las obligaciones de contrato, y en un seis por
cien (6 %) de beneficio industrial del Contratista. Sobre la cantidad resultante se aplicara la baja de
adjudicacion y sobre el resultado anterior, el tipo de I.V.A. correspondiente, obteniendo de este modo

el "liquido a percibir", previa deduccion de las cantidades certificadas con anterioridad.

El Contratista, vendra obligado a proporcionar a su cargo a la Inspeccién Facultativa, una fotografia
antes de iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacién que se efectue y
finalmente otra a la terminacion total de éstos.

Ademas de éstas, proporcionara todas aquellas fotografias que en el momento de la realizacién de los
trabajos se juzguen oportunas, dada la importancia que éstos puedan representar.

Articulo 19.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS

Como norma general, no se admitiran ejecucién de trabajos por administracién, debiendo valorarse
cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la inspeccion de la obra, sea necesario aplicar este tipo de
valoracion, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacion de cualquier
trabajo, las facturas se realizaran por aplicacion de los jornales base en vigor, segun el Convenio de la
Construccion y de los precios de mercado de los materiales y medios auxiliares, incrementandose esta

suma en un veintitrés por ciento (23 %) en concepto de direccién, administracion, gastos de empresa,
cargas de estructura, beneficio industrial, utiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra,
tasas, impuestos (I.V.A. excluido), parte proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se
aplicara el tipo de I.V.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornales y materiales
utilizados, no admitiéndose en la valoracién, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.
La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacion, entendiéndose por tanto, que a las
mismas no se les aplicara la baja ni el veintitrés por ciento (23 %) de contrata.

Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revision de precios.

La partida alzada que figura en el Presupuesto por el concepto de Imprevistos, sera a justificar.

Articulo 20.- LIBRO DE ORDENES

En la obra, debera existir permanentemente a disposicion de la Inspeccion Facultativa, al menos, un
Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de cien
(100) hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su
parte inferior para fecha y firma de la Inspeccion y del representante de la Contrata.

Articulo 21.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucion de la Contrata, el adjudicatario tendra al
corriente por escrito a la Inspeccion Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un
representante suyo en la Ciudad de Zaragoza, donde se reciban todas las comunicaciones que se le
dirijan, en relacion con las obras contratadas.

Articulo 22.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en
relacion con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo,
estando también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del personal, segun determinen las
leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo
lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Articulo 23.- CUADROS DE PRECIOS

Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios N° 1, comprenden suministro, empleo,
manipulacién y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucion de las obras, salvo
que especificamente se excluya alguno en el preciocorrespondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuantas
operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con
arreglo a lo especificado en el presente Pliego y planos del Proyecto sean aprobadas por la Inspeccion
Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que puedan
afectar a los mismos, incluso la parte proporcional de los gastospor cuenta del Contratista sefialados
en otros articulos.



Articulo 24.- REVISION DE PRECIOS

La revisién de precios se aplicara para obras cuyo plazo de ejecucion sea superior a un (1) afo, segun
el Titulo VI del Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de Junio, de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Por tanto, en el presente proyecto, no procede porque la duracion de las obras se ha estimado tenga
un plazo de ejecucion de un mes.

Articulo 25.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

Salvo que en el Pliego de Clausulas Administrativas se indicara otra diferente, la clasificacion del
Adjudicatario sera la siguiente:

Grupo A Subgrupo 2 Categoria d

Grupo G Subgrupo 6 Categoria e

Articulo 26.- TRABAJOS ESPECIFICOS

Si las condiciones de la obra lo exigen, a juicio de la Inspeccién Facultativa, se debe tener como base
el trabajo ininterrumpido, por turnos, y el trabajo nocturno.

Para ello, el Contratista debera disponer del equipo de alumbrado, auténomo e independiente del
general de la Ciudad, cuidando al maximo las medidas de seguridad.

El Contratista estard obligado a realizar las actuaciones previstas en las Bases aprobadas por el
Excmo. Ayuntamiento Pleno el 15 de marzo de 1983 para "Realizacién de trabajos artisticos de los
Proyectos de Obras Municipales", si a tal fin se incluye en el Presupuesto la partida correspondiente de
acuerdo con dichas bases.

Durante la ejecucién de las obras, el Contratista permitira y facilitara el libre trabajo en las mismas del
Servicio Municipal de Arqueologia, de modo que se pueda conservar el patrimonio cultural de la ciudad.

CAPITULO II.- UNIDADES DE OBRA
A.- DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
Articulo A.1.- DEMOLICIONES

Se entiende por demolicién, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o elementos urbanisticos de
forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La
demolicion debera ajustarse a la forma, superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de obra
requieran y que, en todo caso, se fije por la Inspeccién de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicion de obras de fabrica:

1. Demolicion con martillo hidraulico. Se considera que existe demolicibn con martillo hidraulico
acoplado a tractor mecanico, cuando se emplee este procedimiento de trabajo con la autorizacién de la
Inspeccion de la obra.

2. Demolicién con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, sdlo se realizara previa
autorizacion de la Inspeccion de la obra. Dentro de la demolicion de firmes de calzada de cualquier
tipo, se entendera que esta incluida la demolicién de las bandas de hormigén, sumideros y otras obras
de fabrica complementarias de tipo superficial. En la demolicion de firmes de acera de cualquier tipo, se
entendera que esta incluida la correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier
dimensién, caces, canalillos, arquetas y demas obras de fabrica complementarias.

Mediciéon y abono

Se medira y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1, segun la
forma de ejecucién y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.
Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta
centimetros (30 cm) (para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros (50 cm) (para
firmes mixtos), los excesos sobre esta dimensién se abonaran aparte, aplicandoseles un precio
proporcional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal
criterio para elementos localizados, tales como bordillos, caces y pequenas obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos
aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No sera objeto de abono la demoliciéon de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos
bituminosos cuyo espesor de capa asfaltica sea inferior a diez centimetros (10 cm), que se entenderan
incluidas en la excavacién correspondiente.

La demolicion de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm),
siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo
suficientemente alta a juicio de la Inspeccién de la obra, se considerara incluida en el coste de la
excavacion.

El levantamiento de bordillo, unicamente sera de abono independiente cuando deba recuperarse,
siendo necesario en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que
indique la Inspeccién Facultativa. En tal caso, se medira y abonara por metros lineales, no contandose
su superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccion de sumidero, Unicamente se realizara cuando corresponda a una
operacién aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demolicion de mayor
amplitud.

Articulo A.2.- DESMONTAJES

Se entiende por desmontaje al desmantelado del elemento objeto y retirada a lugar de acopio, empleo
o vertedero segun lo indicado por la direccion de obra.

Estas unidades se miden por metro lineal, con excepcién del levante, traslado y colocacion de senales.
Para la ejecucion de las obras, debera tenerse especial precaucion con los servicios existentes en las
proximidades. Por ello seran de obligado cumplimiento las normas dispuestas por las compainiias
(especialmente de gas) propietarias de dichos servicios en lo referente a seguridad.

Las unidades de levante, traslado y colocacién de sefales o carteles, se mediran por unidad ejecutada,
siendo el destino del objeto a trasladar indicado por la direccion de obra. La unidad incluye el posible
traslado de ubicacion de la sefal o cartel incluso la cimentacion y trabajos necesarios para la
colocacion.

B.- EXCAVACIONES
Articulo B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre la
rasante del terreno natural y la subrasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del pavimento
definitivo en el espesor del firme.

Igualmente se refiere a la excavacion de terreno existente con objeto de sanearlo en la profundidad que
se indique por la Inspeccion de la obra. Comprende esta unidad asimismo, el despeje y desbroce
superficial, la nivelacién reperfilado y compactacion de la superficie resultante hasta el noventa y ocho
por ciento (98 %) del Proctor

Modificado, asi como el escarificado del terreno en una profundidad de quince centimetros (15 cm) en
los casos que juzgue necesarios la Inspeccion Facultativa.



Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para
no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimensioén inferior a treinta centimetros (30 cm), siendo su volumen total
inferior a un metro cubico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a
juicio de la Inspeccién de la obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales de cuantos
productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

Medicién y abono

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles
transversales antes y después de la excavacion, abonandose al precio que para tal unidad figura en el
Cuadro de Precios numero UNO que incluye todas las operaciones descritas.

C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES
Articulo C.1.- TERRAPLENES

Se entiende por terraplén, el extendido y compactacién de los materiales que se describen en este
articulo sobre la explanacion o superficie originada para el saneamiento del terreno y comprende las
operaciones de acopio de materiales, carga, transporte, extendido por tongadas, humectacion,
compactacion por tongadas de espesor no superior a ftreinta centimetros (30 cm); una vez
compactadas, refino, reperfilado y formacién de pendientes, y ello cuantas veces sea necesario, hasta
conseguir la cota de subrasante.

En la coronacion de terraplenes, de espesor cincuenta centimetros (50 cm.), se deberan utilizar suelos
seleccionados. En la construccion de nucleos y cimientos de terraplenes, se podran utilizar suelos
tolerables, adecuados o seleccionados. Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a
inundacion, solo se utilizaran suelos adecuados o seleccionados.

C.1.1.- Suelos seleccionados

Se consideraran suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

 Careceran de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm.).

» C.B.R. mayor de diez (>10). No presentara hinchamiento en el ensayo.

* Contenido en materia organica inferior a 0,2 % (< 0,2 %).

+ Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segun NLT 114.
 Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 15 % (< 15 %), 0 en caso contrario todas y cada una
de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75 %.

- Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25 %.

+ Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

« indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104.

Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:

- En coronacién, densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98 %) de la del Proctor Modificado.

- En nucleos y cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la del Proctor
Modificado.

La ejecucion de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual
o inferior a dos grados centigrados (20 C).

La superficie acabada no contendra irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm) cuando se
compruebe con la regla de tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicando tanto paralela como

normalmente al eje del viario. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua y no podra
rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

Medicién y abono

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de
realizar el terraplenado, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios
numero UNO que incluye humectacion, compactacion por tongadas, escarificado, refino y formaciéon de
pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como la seleccién
de los productos cuando éstos procedan de la excavacion, la compra de materiales y extraccion
cuando procedan de préstamos, la carga, transporte, descarga, etc., para la perfecta terminacion de la
unidad.

La eliminacion de blandones y zonas segregadas o defectuosas, seran de exclusiva cuenta del
Contratista.

Articulo C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS

Las caracteristicas del relleno de las zanjas seran las mismas que las exigidas en el terraplén, es decir:
- Suelos seleccionados compactados al 98 % P.M. en los cincuenta centimetros bajo la explanacion.

- Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 95 % P.M. en el resto del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm) sobre la
generatriz superior exterior del tubo, no contendra gruesos superiores a dos centimetros (2 cm). Se
retacara manualmente y se compactara al 95 % P.M.

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto, el relleno de zanjas y emplazamientos se realizara a base
de mortero de baja resistencia, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el articulo D.6.-
MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.

Mediciéon y abono

Se medirdn y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no
justificados, al precio que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios nimero UNO,
comprendiendo la adquisicidon si el material fuera de préstamo, seleccién, acopio, carga, transporte,
extendido, humectacion, compactacion por tongadas, retacados y operaciones complementarias para
la total terminacién de la unidad.

Articulo C.3.- ARENA

La ejecucién de la unidad sera de acuerdo a las siguientes fases:

» Carga y transporte a pie de tajo del material de relleno y regado del mismo.
» Extendido del material de relleno en capas de grosor uniforme.

* Perfilado de bordes.

* Riego de la capa.

» Apisonado mediante rodillo vibrador.

* Nivelacion.

Medicion y abono

Se medira por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el
Cuadro de Precios numero UNO.



Articulo C.5.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera o grava
natural y deberan tener el marcado CE, segun la Directiva 89/106/CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Cumplira ademas las siguientes prescripciones:

* La fraccién cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion cernida
por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

* La curva granulométrica de los materiales, estara comprendida dentro delos limites correspondientes
a los husos ZA-25, ZA-20 y ZAD-20 del cuadro siguiente:

TAMICES CERNIDD PUNDERAL ACUMULADD (%)

UNE. (mm.) ZA-25 ZA-20 ZAD-10
40 100 * '
15 75 - 100 100 100

20 65 - 90 75 - 100 65 - 100

g 40 - &3 45- 73 - 53

4 lo- 45 il- 54 14- 37

2 15- 32 M- 40 0- 13

0,5 T-121 -2 0- &

0.25 4- 16 5- 18 0- 4

0,043 0- 8 0- 8 - 2

* El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la
UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde los materiales estan en contacto con
capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1 %) en los demas casos.

+ El tamafno maximo del arido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y
compactada.

« El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco (< 35).
* Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia organica, o cualquier otra que
pueda afectar a la durabilidad de la capa.

* El coeficiente de limpieza, segun la Norma UNE 146130, debera ser inferior a dos (< 2).

* El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun UNEEN 933-3, debera ser inferior
a treinta y cinco (< 35).

* El porcentaje minimo de particulas trituradas segun UNE-EN 933-5, sera de setenta y cinco por ciento
(75%).

* El material sera “no plastico” (UNE 103104).

* El Equivalente de Arena sera mayor de treinta y cinco (> 35).

El procedimiento de preparacién del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad prescritas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central. Sin
embargo, si la Inspeccién Facultativa lo hubiera autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara una vez que se haya comprobado
que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas y
con las tolerancias establecidas, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacion, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm) medidos después de
la compactacion.

Seguidamente se procedera, si es preciso, a su humectaciéon. El contenido éptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los
ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una
densidad igual o mayor al cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado, cuando
se utilice en capas de base para cualquier tipo de firme; cuando se emplee como capa de subbase, la
densidad exigida sera del noventa y ocho por ciento (98%).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior
a dos grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm) y no podra
rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se
ajustara a lo indicado en el apartado “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes.

Medicion y abono

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cubico de base granular figura en el
Cuadro de Precios n°® 1, que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacion,
compactacion y demas operaciones complementarias de preparacion de la superficie de asiento y de
terminacion.

D.- HORMIGON

Articulo D.1.- HORMIGONES

Para la fabricacién de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE).

Tipos y Caracteristicas

Los distintos tipos de hormigdén a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente cuadro:
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El cemento a emplear sera 1-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la Instruccién EHE se trata
de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacidon agua/cemento sea menor o igual
que 0,50.

El tamano maximo del arido sera el definido en la designacion del hormigdn, pero en ausencia de ésta
el Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de
hormigon.

La maxima relacién agua/cemento en funcién de la clase de exposicién ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigén, sera la siguiente:

CLASE I IIa I Qa b O E
A/C para HA 0.65 | 0,60 050 [ 045 | 0,45 | 0,50
A/C pars HM 0.65 - -- 050 | 050 [ 0,45 [ 0,50

in
th

El minimo contenido de cemento en funcion de la clase de exposicidn ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigon, sera la siguiente:

CLASE I IOa | Ik | Oa [Ob| Qc [ E
CEMENTO (kg'm”) para| 250 |275| 300 | 325 [350( 350 | 300
HA

CEMENTO (kg/m’} para| 200 | -- - 275 (300 325 | 273
HRi




En ningun caso, la dosificacién podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro
cubico de hormigéon (400 kg/m3). En pavimentos de hormigdn, losas de aparcamiento y rigolas la
dosificacion sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cubico de
hormigén (375 kg/m3).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en
funcién de la clase de exposicidon ambiental, seran las siguientes:

CLASE I |Ia{ ITh | Oa |Ob{Qc
RESISTENCIA (N/mm®) para| 25 | 25 | 30 30 [ 3035 30
HA

RESISTENCIA (M'mm®) para| 20 | - - (o] 3530
HM

Utilizacién y Puesta en Obra

Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente
relacion:

a) Hormigdn con una resistencia de 35 N/mm2:
- Pozos de saneamiento prefabricados.

- Elementos prefabricados.

b) Hormigdn con una resistencia de 30 N/mm2:
- Losas de aparcamiento.

“Rigolas.

c) Igormigén con una resistencia de 25 N/mm2;
- Arquetas de abastecimiento.

- Pozos de registro armados “in situ”.

“Rigolas.

d) Hormigdn con una resistencia de 20 N/mm2:
- Pozos de registro sin armar “in situ”.

e) Hormigdn con una resistencia de 15 N/mm2:
- Aceras de hormigon.

- Soleras reforzadas de aceras.

“Arquetas de tomas de agua.

“Sumideros.
- Rellenos en muretes de bloques.

- Cimentacion de cerramientos.

- Macizos de contrarresto.

- Rellenos reforzados.

f) Hormigdn con una resistencia de 12,5 N/mmz2:
- Soleras de aceras.

- Asiento de tuberias.

“Rellenos.
“Envuelta de conductos.

“Capa de limpieza. _ _
g) Hormigdn con una resistencia de 6 N/mm2:

- Sustitucién de terrenos degradados.
- Trasdosados.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resistencia al
desgaste, segun la norma UNE-7015 y con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m),
inferior a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm).

Los hormigones empleados en losas de aparcamientos tendran una resistencia caracteristica a
flexotraccion de cuatro newton por milimetro cuadrado (4 N/mm2).

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, o
existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento
Portland resistente al yeso (denominacion SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan
adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en SO4 de las muestras del
suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2 %); o cuando en las muestras de agua del subsuelo,
el contenido en SO4 sea superior a cuatrocientas partes por millon (0,04 %). El cemento a emplear
sera 1-42,5 R/SR (UNE-80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la
Inspeccion de la obra, sera plastica correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido entre
tres (3) centimetros y cinco (5) centimetros con una tolerancia de +1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e incluso
fluida (asiento 10-15 centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicion de agua del
amasado al cemento y a los aridos y la colocaciéon del hormigén, no sera mayor de una hora y media (1
1/2 h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la
hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un
tiempo superior. Cada carga de hormigdn fabricado en central ira acompanada de una hoja de
suministro que estara en todo momento a disposicién de la Inspeccion Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funciéon de la clase de exposicion
ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, sera elsiguiente:

CLASE I IIa | Ik Qa Qb | e
RECUBRIMIENTO 30 35 40 50 A0 A0
(mm)

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de
compactacion adecuado para hormigones plasticos es la vibracién normal. La duracion minima del
curado sera de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigoén, sera de un metro (1 m). Debera
suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados
centigrados (40 °C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h.)
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 °C).

Juntas y Terminacion

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias inferiores a seis
metros (6 m), disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con un
mastic bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de
retraccion, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas necesarias para asegurar la perfecta
unién de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min), requerira realizar una
junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si
técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, debera demolerse lo ejecutado hasta el
punto donde se pueda realizar. Todos los muros deberan disponer de mechinales y de berenjenos en
los lugares que disponga la Inspeccion de la obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 de la Instruccién EHE. Los defectos
deberan ser corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Inspeccion de
la obra.



Control de Calidad

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen dentro
del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen de sus
propios controles internos.

MATERIAL | CONTRO | EN3AYOS | COEF SEGU
ES L R.
HORMIGO HA-30 Reducido | Consisenci| e = 1,50
N HA-25 a
HEM-30 Resistencia
HM-20
EJECLCIO Redncido yE = 1,00
N ve* = 1.80
wvg = 1,30

Medicién y Abono

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con
lo especificado en los planos y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigon
figura en el Cuadro de Precios numero UNO, que incluye el hormigoén, transporte, colocacion,
compactacion, curado, juntas, mechinales, berenjenos y demas operaciones complementarias para la
total terminacion de la unidad, asi como excesos debido a sobreexcavaciones propias del método de
ejecucion o no justificados a juicio de la Inspeccion de la obra.

Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

En la fabricacién de morteros se tendra en cuenta la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

DOSIEIC ACTON
TIFO CEMENTOD
|lg m’:l
M-25 150 3 300
M-30 300 2 350
M-35 350 2 400
M-40 400 2 450
M-45 450 2 500
M-a0 600 3 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccion Facultativa de la
obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafio maximo del arido fino
sera de cinco (5) milimetros.

Medicién y Abono

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas
unidades de obra en las que se utilice, a excepcion de los casos en que se emplea mortero de relleno
de baja resistencia en trasdosado de obras de fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion de terreno,
en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el Articulo D.6 de este Pliego.

Articulo D.4.- COLORANTES
Definiciéon

Se definen como colorantes para hormigones, las substancias que se incorporan a su masa para darle
coloracion.

Condiciones generales

La aceptacion de un producto colorante, asi como su empleo, sera decidida por la Inspeccion
Facultativa, a la vista de los resultados de los ensayos previos cuya realizacidén ordene.

El producto colorante, para poder ser empleado, debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proporcionar al hormigén una coloracion uniforme.

- Ser insoluble en agua.

“Ser estable ante la cal y alcalis del cemento.

- Ser estable a los agentes atmosféricos.

- No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y endurecimiento, la estabilidad de volumen ni las
resistencias mecanicas del hormigdn con él fabricado.

- No se producira decoloracion del hormigén con la luz solar.

Medicién y Abono

La medicidon y abono de este material no sera, en ningun caso, objeto de abono independiente y se
realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.

Articulo D.5.- PINTADO DE SUPERFICIES

La proteccion con pintura de superficies de obras de fabrica, se realizara mediante las siguientes
actividades y aplicaciones:

Preparacion de la superficie

- En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites, suciedad, etc., y
rascar cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.

- Antes de proceder a la aplicacién de cualquier capa de pintura, la superficie debera tener una
humedad no superior al tres por ciento (3 %).

Revestimientos

- La superficie preparada, se recubrira con dos capas de pintura constituida fundamentalmente por una
emulsion acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos, que cumplan la Norma UNE-48243 del
tipo | para interiores y del tipo Il para exteriores, reforzada con pigmento de alta resistencia a la
intemperie.

- El espesor de cada capa sera tal que cubra el fondo por opacidad.

Medicién y Abono

No sera objeto de abono independiente cuando el pintado de la superficie se realiza para uniformar una
coloracién anémala en el hormigon, a juicio de la Inspeccién Facultativa.



Articulo D.6.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA

Se define el mortero de relleno de baja resistencia a la masa constituida por cemento, agua, arena y
plastificante aplicada en rellenos no estructurales.
Cumplira las siguientes especificaciones:

[1 Resistencia a compresién baja, comprendida entre cinco a veinte kilogramos por centimetro
cuadrado (5 a 20 kg/cm2).

[ Consistencia fluida, comprendida entre 18 y 22 cm de asiento en el Cono de Abrams.

A modo orientativo, la dosificacion tipo a emplear sera:

-Cemento.........ooeueee 150 kg/m3
-Arena.......cccveeiiininnnns 1.700 kg/m3
-Agua.... 200 kg/m3

- Plastificante................ segun caracteristicas.

El resto de caracteristicas seran idénticas a las de morteros y hormigones, en cuanto a los materiales
constitutivos, a la fabricacién y a la puesta en obra, teniendo en cuenta que no se necesita vibrado ni
compactacion.

Medicién y Abono

Se medira lo que realmente se haya empleado, abonandose al precio que figura en el Cuadro de
Precios.

Articulo D.7.- PAVIMENTOS DE HORMIGON

Los pavimentos de hormigdn se ejecutaran sobre una capa de subbase granular de quince centimetros
(15 cm) de espesor, medidos tras una compactacion tal, que la densidad alcanzada sea el noventa y
ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Previamente a la extension del
material granular, la superficie de asiento de la misma se habra rasanteado y compactado en las
mismas condiciones fijadas para el resto de la explanacion.

El pavimento a que se refiere el presente Articulo, estara constituido por una capa de hormigén HM-20
de quince centimetros (15 cm) de espesor, con terminacién de superficie en arido natural visto
mediante cepillado y lavado.

El tamafio maximo del arido serd de doce milimetros (12 mm) y se crearan juntas a distancias no
superiores a cinco metros (5 m), haciéndolas coincidir con las juntas de los bordillos.

Medicién y Abono

El pavimento de hormigdon se medira y abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, aplicando
el precio correspondiente del Cuadro de Precios que incluye:

- Hormigédn, colocacién, juntas, recortes y curado.

- Lavado y cepillado de la superficie hasta dejar visto el arido.

No estan incluidas en el precio de esta Unidad, la excavacion en apertura de caja, ni la capa de
zahorras naturales.

I.- BORDILLOS, BANDAS, CACES Y SUMIDEROS

Articulo 1.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO

Los distintos tipos de bordillos de hormigén prefabricado a utilizar seran:

a) Bordillo prefabricado de 15 x 25 cm de hormigén tipo HM-35, de doble capa de proteccion

extrafuerte en sus caras vistas de mortero M-400 en limitacién de calzadas y aceras, clase 2 segun
UNE-EN 1340.

b) Bordillo prefabricado de hormigoén tipo HM-35, de doble capa de proteccién extrafuerte en sus caras
vistas de mortero M-400 en limitacion de firmes y andadores, clase 2 segun UNE-EN 1340.5.

En todos los casos, los bordillos seran rectos o con la curvatura adaptada a su ubicacién. La capa
superficial (doble capa) sera de espesor no inferior a uno con cincuenta centimetros (1,50 cm).

Los bordillos se fabricaran con la superficie de sus extremos planos.

La resistencia a flexion media no sera inferior a 5 N/mm? y ningun valor unitario sera inferior a 4 N/mm?,
segun norma UNE-EN 1340.

En todo lo no descrito en este articulo sera de aplicaciéon la norma UNE-EN 1340 y UNE 127340.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigon HM-20, con las caracteristicas indicadas
en los Planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm) que deberan
rellenarse con mortero de cemento M-300. Cada cinco metros (5 m) se dejara una junta sin rellenar
para que actue como junta de dilatacion.

Articulo 1.2.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A COMPRESION

Para extraer probetas-testigo cilindricas de un bordillo de hormigéon endurecido, se empleara una
perforadora tubular que preferentemente emplee diamante o material analogo como abrasivo.

Para tallar las bases de las probetas cilindricas, se empleara una sierra con borde de diamante o de
otro material abrasivo analogo, que no afecte al hormigén ni por excesivo calor ni por golpeo. La sierra
estara dotada de los dispositivos necesarios para permitir que el corte se verifique con la precisiéon de
dimensiones y forma requerida.

Las operaciones de extraccion y tallado, no deben perturbar la adherencia



entre el mortero y el arido grueso. Por ello es necesario que el hormigdn tenga resistencia suficiente en
el momento de la extraccidn. Es recomendable que la edad del hormigon sea superior a 28 dias
aunque en casos particulares esta edad puede rebajarse a 14 dias.

Las probetas testigo se extraeran a 1/6 de los extremos, en la misma posiciéon en que van a ser
colocados, excepto en el caso de los tipos R1 a R4, segun UNE 127-025, que se realizara la extraccion
de forma que se pueda obtener un testigo de 100 mm de diametro.

Las probetas tendran forma cilindrica. El diametro del testigo debera ser de 100 mm, excepto en el
caso de los bordillos de 8 x 20 x 100 cm. en que el diametro sera de 50 mm y su altura sera dos veces
el diametro en ambos casos.

El refrentado de las probetas se realizara de acuerdo con las especificaciones de la norma UNE 83(]
303.

Antes del ensayo de compresion se medira la longitud de la probeta refrentada, con una precisién
minima de 1,0 mm y se usara esta medida para calcular la esbeltez (relacion longitud-diametro), asi
como el diametro de la probeta, determinado como la media de dos medidas tomadas en dos
diametros perpendiculares situados en los puntos de minima seccion y realizadas con una precision de
al menos 0,1 mm.

Las probetas se dejaran al aire, en el ambiente del laboratorio hasta el momento en que vayan a ser
ensayadas a compresion.

El ensayo se efectuara de acuerdo con las prescripciones de la norma UNE 83-304.

Se calculara la resistencia a compresion de cada probeta utilizando como seccion, la resultante de las
medidas del diametro realizadas segun se especifica en el apartado 3.4.

Si la relacién L/D, longitud-diametro de la probeta, fuera inferior a 2, se efectuara la correccién por
esbeltez multiplicando la resistencia a compresiéon obtenida por el coeficiente dado en la tabla 1.

RELACION ENTRE COEFICIENTE DE
La COREECCION
ALTURA ¥ EL
DIAMETED
2,00 1,00
1,75 0,98
1,50 0,%
1,25 0,54
1,10 0,50

Articulo 1.6.- CANALILLOS O CACES.

Los canalillos o caces seran prefabricados de hormigén tipo HM-35, de forma prismatica de treinta por
trece centimetros (30 x 13 cm.) de seccion, con una huella en angulo para conduccion de agua de tres
centimetros (3 cm.) de flecha. En su cara vista, deberan ir provistos de capa extrafuerte a base de
mortero con una dosificacion de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico (400 kg/m3).
Respondera a la denominacion especificada en la Norma UNE 127025, tipo DC-R4 —-30x13-R5 - UNE
127025.

Se puede dar el caso de caces metalicos a instalar en la parte inferior de estructuras metalicas. En un
caso el caz sera rectangular con huella de 6 cm y chapa de 1 cm de espesor.

Todos los caces de hormigdn iran asentados sobre un lecho de hormigén HM- 20 de siete centimetros
(7 cm) de espesor minimo y estaran debidamente rejuntados entre si y con el resto del pavimento.
Presentaran la misma pendiente longitudinal del pavimento en que estén integrados y penetraran en el
alcorque.

Medicién y Abono

Los canalillos o caces se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados, al precio que
para esta unidad figura en el Cuadro de Precios n°® UNO, que incluye la apertura y compactacién de la

caja, asiento de hormigébn HM-12,5, colocacién de las piezas asi como el rejuntado, cortes, y resto de
operaciones necesarias para la total terminacion de la Unidad de Obra.

L.- ELEMENTOS METALICOS
Articulo L.1.- ACEROS EN ARMADURAS
L.1.1.- Barras corrugadas

El acero a emplear en armaduras, salvo especificacion expresa en contra, sera siempre soldable.

Ird marcado con sefales indelebles de fabrica: informe UNE 36.811 “Barras corrugadas de acero para
hormigén armado”, informe UNE 35.812 “Alambres corrugados de acero para hormigén armado”.
Debera contar con el sello de conformidad CIETSID, y con el correspondiente certificado de
homologacion de adherencia.

Debera responder a las siguientes caracteristicas mecanicas minimas:

DESIGNACIO LIMITE CARGA ALARGAMIEN | RELACIO
N ELASTICOD UNITARIA TO N
DEL DE ROTURA | EN ROTURA
ACERD £z (N/'mm™) fr (M/mm?) (%) (£ £)
B-3005 00 530 12 1,05

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la
Norma UNE 36068.

L.1.2.- Mallas electrosoldadas

Estaran formadas por barras corrugadas que cumplan lo especificado en el punto anterior o por
alambres corrugados estirados en frio, contando con el correspondiente certificado de homologacion de
adherencia. Cada panel debera llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca del
fabricante y la designacion de la malla.

Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran:

DESIGWACIO| LIMITE CARGA ALARGAMIENT
N ELASTICD UNITARLA o
DE LOS DE ROTURA | ENROTURA
AL AMBRES fo (N/'mm¥) £ (N/mm) (%)
B-500 T 500 550 f

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36092.
Medicién y Abono

Los aceros en armaduras, se mediran sobre plano, contabilizando las longitudes de las distintas
armaduras y aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran en normas y
catalogos para deducir los kilogramos de acero, abonables al precio que se indica en el Cuadro de
Precios numero 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes correspondientes a
ensayos, recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste de su colocacion en obra,
que comprende asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras, alambres de atado y cuantos medios y
elementos resulten necesarios para su correcta colocacion en obra.



Articulo L.3.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA

Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra los fendmenos de oxidacién y corrosion.
La proteccién con pintura se realizara mediante los siguientes materiales, actividades y aplicaciones:

a) Materiales

- Imprimacién a base de resina epoxi de dos componentes (catalizador de poliamida) pigmentada con
alto porcentaje de fosfato de zinc.
- Acabado a base de esmalte de poliuretano de dos componentes (catalizador alifatico).

b) Preparacidon de la superficie

- Se eliminaran grasas, aceite, sales, residuos cera, etc., mediante disolvente previamente a cualquier
operacion.

- En superficies nuevas o a repintar, las escamas de 6xido, cascarillas de laminacion y restos de
escoria, suciedad y pintura mal adherida, se eliminaran con rasqueta y cepillo de alambre hasta
obtener una superficie sana y exenta de impurezas que permita una buena adherencia del
recubrimiento, evitando sin embargo pulir la superficie o provocar una abrasion muy profunda,
correspondiente al grado St2 (Norma UNE-ENISO-8501).

- La eliminacién de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores de elementos que deban
estar sumergidos en agua o sometidos a altas temperaturas, debera realizarse mediante chorreado con
arena o granalla hasta alcanzar un grado SA-2 o SA-2 1/2, respectivamente (Norma UNEEN-ISO[]
8501).

c) Imprimacién

- Se realizara sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacion de dos manos de
imprimacion.

- La primera mano de imprimacion, se realizara por el Contratista en el taller de fabricacién, debiendo
transcurrir desde las operaciones de limpieza el menor tiempo posible. Las manos restantes podran
aplicarse al aire libre siempre que no llueva, hiele o la humedad relativa supere el ochenta y cinco por
ciento (85 %).

- No recibiran ninguna capa de proteccion las superficies que hayan de soldarse, en tanto no se haya
ejecutado la union; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de cincuenta milimetros (50
mm.), medida desde el borde del cordén.

- El espesor de cada capa seca de imprimacion, sera de cuarenta a cincuenta micras (40 a 50 p). El
tiempo minimo de aplicacién entre dos manos sera de veinticuatro horas (24 h.).

d) Acabado

- Sobre las dos capas de imprimacién antes indicadas, se extenderan dos capas de acabado. El
espesor de cada capa seca, sera de treinta a cuarenta micras (30 a 40 p). (Norma INTA-160224).

e) Ensayos especificos de la pintura

- Al inicio del pintado se presentara al laboratorio un envase de imprimacion y otro de acabado.

- En ensayo de corrosion acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca completa, debera
aguantar doscientas cincuenta horas (250 h) en camara de niebla salina de acuerdo con la Norma
MELC-12104 y el de envejecimiento artificial acelerado doscientas cincuenta horas (250 h) de acuerdo
con la Norma MELC-1294.

- El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento (90%), segun Norma
UNE-EN-4624.

- Resistencia a la abrasion, segun norma UNE-48250.

- Ensayo de plegado, segun norma UNE-EN-ISO-1519.

- Ensayo de resistencia al impacto, segun norma UNE-EN-ISO-6272.

Aquellos elementos visibles que forman parte de lo que genéricamente puede considerarse mobiliario
urbano, el tipo de pintura de acabado debera ser de color homogéneo RAL-6009 (verde oscuro).

Medicién y Abono

Con caracter general el coste de todo tipo de pinturas se encuentra incluido en el precio de la unidad
de obra que requiera dicha proteccion, por lo que no sera objeto de abono independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expresamente partidas de pintura objeto de abono
independiente, la medicidn se efectuara en base al sistema métrico fijado para las mismas, aplicandose
los Precios que, al efecto se indiquen en el Cuadro numero 1.

N.- TUBERIAS
Articulo N.1.- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumpliran las prescripciones contenidas en las Normas
UNE-EN-1916 y UNE-127916, asi como las contenidas en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucion
de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

Los tubos se fabricaran siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).

El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tablas 4 de la Norma indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad del
hormigon. La resistencia a compresion en probeta de esbeltez 1 no sera inferior a cuarenta Newton por
milimetro cuadrado (40 N/mm?).

Los tubos de hormigon armado deberan tener simultdneamente las dos series de armaduras
siguientes:

- Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares segun las generatrices.

- Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regulares de quince
centimetros (15 cm) como maximo. Cuando el diametro del tubo sea superior a mil milimetros (1500
mm) las espiras o cercos estaran colocados en dos capas.

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles infiltraciones
exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen
hidraulico de la tuberia. Los conductos circulares tendran juntas de enchufe y campana con anillo
elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y lisas,
especialmente las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

“Dimensiones.

- Armaduras.

- Ensayo de aplastamiento.

“Estanqueidad.
- Absorcion de agua.

“Permeabilidad al oxigeno.
- Resistencia de la superficie de empuje en tubos de hinca.

“Resistencia del hormigon. ] ) _
Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en la Norma
mencionada UNE-127916.

Los tipos de tuberias a emplear son:



- Tuberia circular de diametro no superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigdén en masa,

chgBdRia circular de diametro superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigén armado, clase 135
para altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de 3,50 m y clase 180 para alturas
superiores (salvo justificacion técnica).

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

“Marca del fabricante.
- La sigla SAN, y las siglas HM (tubo de hormigdn en masa) y HA (tubo de hormigén armado).

“Diametro interior.

- Fecha de fabricacion.

- Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-90, C-135 6 C-180).
- Tipo de cemento.

"Marca de calidad y marcado CE.

- Carga maxima de hincado para tubos de hinca.

- La sigla UNE-127916, UNE-EN-1916.

R.- SENALIZACION
Articulo R.1.- SENALIZACION HORIZONTAL

Se define como tal el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva sobre pavimento, cuyo
objeto es regular el trafico de vehiculos y peatones.

El color de la pintura sera blanco o amarillo, y la disposicion y tipo de las marcas deberan ajustarse a la
Orden 8.2. |.C. de la Direcciéon General de Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas
otras que pudieran indicarse por el Servicio de Trafico y Transportes municipal.

Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y perfectamente seco
por aplicacion mediante brocha o pulverizacion de pintura con microesferas de vidrio, debiendo
suspenderse la ejecucién en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores de 0° C. y no
admitiéndose el paso de trafico sobre ella mientras dure su secado.

El material termoplastico a emplear sera de los denominados "plastico en frio" (dos componentes) o
bien "termoplastico spray".

Una vez aplicado el material y en condiciones normales, debera secarse al menos durante 30 minutos
de forma que al cabo del tiempo de secado no produzca adherencia, desplazamiento o decoloracion,
bajo la accién del tréfico.

El sistema de aplicacion podra realizarse de forma manual o automatica, si bien en ambos casos, las
caracteristicas del material endurecido deberan presentar un aspecto uniforme. El color blanco o
amarillo se mantendra al finalizar el periodo de garantia y la reflectancia luminosa aparente debera ser
de 45° y valor minimo el 75 % (M.E.L.C. 12.97).

Las caracteristicas de la pintura convencional a emplear seran las siguientes:

* Estabilidad. No se formaran geles, pellejos, etc.

» Peso especifico a 25°C. Sera para la pintura blanca de 1,55 kg/l.- 1,65 kg/l., y para la pintura amarilla
de 1,60 kg/l.- 1,75 kgl/l.

» Tiempo de secado. Al tacto de 5 a 10 minutos y duro de 30 a 45 minutos.

* Aspecto. La pintura debe formar una pelicula seca y lisa con brillo satinado "cascara de huevo".

Las caracteristicas de las microesferas de vidrio seran:

 Seran de vidrio transparente con un contenido minimo de Silice (SiO2) del 60 %.

» Deberan ser suficientemente incoloras para no comunicar a la pintura, a la luz del sol, ningun tono de
color apreciable.

+ El indice de refraccion no sera inferior a 1,5.

Articulo R.2.- SENALIZACION VERTICAL

Los elementos a emplear en senalizacion vertical estaran constituidos por placas o senales y postes o
elementos de sustentacion y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. |.C. de la Direccion General de
Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio
de Trafico y Transportes municipal.

Las sefiales seran normales o reflectantes, siendo las circulares de diametro 60 ¢ 90 cm. y las
triangulares de 60 6 90 cm. de lado. Estaran construidas por chapa de acero galvanizado o aluminio
anticorrosivo, estampadas en frio, sin soldaduras, fosfatadas en tunel, imprimidas y recubiertas con
esmalte sintético. Las senales reflectantes llevaran aplicadas al vacio una lamina reflexiva de
reconocida calidad.

La adhesividad, duracion y condiciones de reflectancia seran iguales o superiores a las que presenta el
producto mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite.

Todas las placas y sefales iluminadas, tendran el reverso pintado de color gris-azulado claro y
ostentaran el escudo del municipio. Los caracteres negros de 5 cm de altura asi como la fecha de
fabricacion y la referencia del fabricante.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran un relieve de 2 a 3 mm. Todas las sefiales tendran un
refuerzo perimetral de 25 mm de anchura, que estara formado por la misma chapa de la sefial doblada
en angulo recto con tolerancia de mas menos 4 mm.

El espesor de la chapa de acero o aluminio sera de 1,8 +/- 0,2 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estaran fabricados con perfil laminado en frio de acero
galvanizado de 80x40x2 mm o por seccién tubular de 2 pulgadas de diametro interior.

Los elementos roscados seran de acero galvanizado o cadmiado.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo sin discontinuidades en la capa de zinc.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido o
acumulaciones de zinc.

La cantidad de zinc sera de 680 gr/m2, equivalente a 94 micras para las placas y postes, y de 142
gr/m2, equivalente a 20 micras para los elementos roscados.

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecutados con hormigoén tipo HM-12,5 y con dimensiones
enterradas de 40x40x60 cm.

V.- VARIOS
Articulo V.1- PROTECCIONES

Definicion
Hace referencia este articulo a los elementos metalicos o de madera, utilizados como proteccion en
tableros de puentes, viales y demas construcciones en que sea necesario.

Mediciéon y abono

Se mediran y abonaran los precios que aparecen en el Cuadro de Precios n°1, incluyendo todas las
actividades y materiales, necesarios para su correcta ejecuciéon, asi como el cumplimiento de todas las
Normas que estan previstas para las citadas unidades de obra.

Articulo V.2.- RASANTEADO Y COMPACTADO DEL TERRENO EXISTENTE

Esta unidad comprende la ejecucion de las operaciones indicadas en el PG-3 al respecto del
rasanteado y posterior compactacion del terreno existente.

Se efectuara en toda la anchura que ocupe la explanacion del camino actual y en la profundidad que
indique la Direccion de obra.

La densidad alcanzada en la recompactacion no sera inferior al noventa y cinco (95%) de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

Posteriormente se realizara el extendido de una capa de albero compactado de 10 cm entre encintados
de bordillo, siguiendo por ello la instruccién de la Direccion de obra.



Articulo V.7.- GEOTEXTIL COMO ELEMENTO DE FILTRO
V.7.1.- Definicién y campo de aplicacién

Se define como fieltro geotextil la ldmina constituida a base de filamento continuo de polipropileno
perforado mediante agujas. La definicion del presente articulo corresponde a la unidad de obra del
Cuadro de Precios n° 1 definida como m2 Lamina geotextil.

El geotextil utilizado en el proyecto para zanjas drenantes sera del tipo denominado "no tejido o fieltro",
obtenido por unién de las fibras de polipropileno mediante agujeteado.

Al ponerse en obra las laminas deberan estar libres de defectos como arrugas, burbujas, grietas,
tirones y similares.

V.7.2.- Materiales

La materia prima constitutiva del fieltro geotextil sera polipropileno al cien por cien exento de
tratamiento quimico posterior a su obtencién.

V.7.2.1.- Criterios mecanicos

Se define el parametro "e", indicativo de la energia de deformacion asimilada por el geotextil hasta su
rotura, como: €(kN/m) = RT(kN/m) - er

donde:

RT = Resistencia a traccion (KN/m)

er = Deformacion unitaria en rotura (tanto por uno)

medidas conforme a UNE EN ISO 10319.

Se establecen unos grupos de requisitos resistentes minimos a exigir al geotextil segun se indica en la
tabla adjunta:

Crm e(kN/m) R (kN/mjy Far imm) Funcion de
P (valor muinimo) | (valor minimo) | ivalor manimeo) | sectestil
a 2.7 El o
1 3.1 7 35 .
2 13 5 0 Filzo
3 1.2 4 45
donde:

RT = Resistencia a traccion (kN/m) segun UNE EN ISO 10319, medida en la direccion principal (de
fabricacion o perpendicular a ésta) en la que la resistencia sea minima.

RPD = Resistencia a perforacion dinamica (mm) segin UNE EN 918.
e = RT--¢r anteriormente definido.

En funcion del tipo de apoyo del geotextil se determina el grupo de requisitos resistentes minimos a
exigir al geotextil, de la siguiente forma:

* Se podra utilizar el grupo de requisitos 3 cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

- La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacion inferior al cinco por ciento (5%) o superior a
ochenta y cinco grados sexagesimales (85°) (geotextil como filtro en zanjas).

- El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un moédulo en el segundo ciclo del ensayo de placa
de carga segun NLT 357 superior a cincuenta megapascales (EV2 > 50 MPa), en condiciones de
humedad y densidad representativas de su estado final en la obra.

* Se podra utilizar el grupo de requisitos 2 cuando no siendo de aplicacién al grupo de requisitos 3, se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

- El trafico de la via es de categoria T2 o inferior.

- La superficie de apoyo del geotextil tiene una inclinacién inferior al diez por ciento (10%) o superior a
setenta y cinco grados sexagesimales (75°).

- El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un moédulo en el segundo ciclo del ensayo de placa
de carga segun NLT 357 superior a treinta megapascales (EV2 > 30 MPa), en condiciones de humedad
y densidad representativas desu estado final en la obra.

* Se podra utilizar el grupo de requisitos 1 cuando no siendo de aplicacién el grupo de requisitos 2 se
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

- El trafico de la via es de categoria T1 o inferior.

- El terreno sobre el que se apoya el geotextil tiene un modulo en el segundo ciclo del ensayo de placa
segun NLT 357 superior a quince megapascales (EV2> 15 MPa), en condiciones de humedad y
densidad representativas de su estado final en la obra.

* Se podra utilizar, salvo prescripcion en contra del Proyecto o de la Direccién de las Obras, el grupo de
requisitos 0 cuando no sean de aplicacion ninguno de los grupos anteriores.

En todo caso se exige, ademas, que:

* La resistencia a la rotura en la direccion en que ésta sea maxima no sea mas de una vez y media
(1,5) la resistencia a la rotura en la direccion perpendicular a la misma.

* La tension para la que se produce una deformacién del veinte por ciento (20%) de la del alargamiento
en rotura sea inferior al ochenta por ciento (80%) de la tension de rotura. Este aspecto ha de cumplirse
tanto en la direccion de la resistencia a traccibn maxima como en la direccion perpendicular a la misma.
En particular, cuando se tome como referencia el catalogo por fabricante, los valores anteriores
deberan ser mejorados por los valores de catalogo corregidos de su tolerancia y podran ser
comprobados mediante los procedimientos indicados en el mencionado articulo.

V.7.2.2.- Criterio de retencién

La apertura eficaz de poros (O90,W) del geotextil segun UNE EN ISO 12956 deberad cumplir las
siguientes condiciones:

0O90,W > 0,05 mm

090,W < 0,20 mm

090,W < d90

Si d40 < 0,06 mm ; O90,W < 10 - d50

Si d40 20,06 mm ; O90,W < 5 - (d10 - d60)1/2

siendo:

dx = Apertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del suelo a proteger.



V.7.2.3.- Criterio hidraulico

La permeabilidad del geotextil en direccion perpendicular a su plano (permitividad Kg), segun UNE EN
ISO 11058 respecto a la permeabilidad del material menos permeable (Ks) sera la indicada a
continuacion:

a) Flujo unidireccional laminar: Kg > 10 Ks

b) Flujo que cambia rapidamente de sentido (alternativa o turbulento): Kg>100 K2

V.7.3.- Ejecucion de las obras

El fieltro geotextil se colocara en obra en las zanjas drenantes para proteger los tubos dren evitando su
contaminacion.

Terminada la excavacién de la zanja, se colocara la lamina, acopiada previamente y cortada de modo
que no haya juntas longitudinales, o sea paralelas a la direccién de la corriente. Las juntas podran
realizarse por solape libre o soldado.

El solape libre debera ser de al menos treinta centimetros (0,30 cm) y el sentido de avance en la
colocacion sera el contrario a la direccion del flujo.

El solape soldado sera de al menos diez centimetros. Para soldar, la llama de gas de baja temperatura,
sera lo mas ancha posible, se colocara a aproximadamente 20 cm del fieltro, y una vez caliente se
mantendra el fieltro presionado, caminando por encima hasta que se suelde.

En ningun caso el geotextil debe quedar tenso o sometido a esfuerzos.

El relleno de la zanja se efectuara evitando que caiga bruscamente sobre la lamina de geotextil. Si se
produjera perforacion se retirara la banda perforada entre solapes o soldaduras y se repondra.

El tiempo desde la fabricacion del fieltro hasta su llegada a obra no superara los cuatro (4) meses.

El geotextil no podra permanecer en obra mas de quince (15) dias hasta su empleo, con cubrimiento
inmediato.

Durante el tiempo de almacenamiento en la obra estara totalmente protegido de la accion de los rayos
solares.

V.7.6.- Medicion y abono

El geotextil se medira y abonara por superficie medida en metros cuadrados (m2) segun la superficie
tedrica medida en la seccion tipo del dren, contabilizando un solape de 0,5 m al precio que aparece en
el Cuadro de Precios n° 1.

El precio incluye los solapes, recortes, pérdidas y reposiciones necesarias para llevar a buen fin su
cometido.

No sera de abono el geotextil que aun correctamente colocado y de peso mayor que el fijado tenga
menor resistencia a traccion o menor permeabilidad que el especificado en los planos del proyecto para
la parte de obra en que se coloque.

Este mismo precio sera aplicable para cualquier otro tipo de material geotextil, sea o no tejido, y en
cualquier otro emplazamiento. Los criterios de empalme y solape seran analogos a los indicados en
este Pliego. Igualmente se aplicaran en ese caso los limites de fabricacién y almacenamiento en obra.

Articulo V.8.- PINTURA PARA RECUBRIMIENTO DE ACERAS

En el pintado de las aceras que se utilizan como parte de la Via Verde se utilizaran, salvo mejor
indicacion de la Direccién de Obra, pinturas tipo epoxi.

Estas pinturas se caracterizan por su alta resistencia a diferentes ataques, resistencia al agua y a la
intemperie, utilizandose por tanto como sistemas de proteccion de alta duracién sobre superficies, entre
otras, de hormigon y terrazo. Presentan ademas una excelente adherencia.

Este tipo de pinturas estd compuesto por una parte que contiene la resina epoxi y otra con el
catalizador o endurecedor. Su secado se produce después de la reaccién quimica de los dos
compuestos, después de evaporarse el disolvente.

Se mediran por metros cuadrados realmente ejecutados en obra, abonandose al precio fijado para esta
unidad en el Cuadro de Precios n° 1.

Se extendera siguiendo las instrucciones del fabricante, con un espesor minimo de 2 mm,
ejecutandose siempre cumpliendo las instrucciones que dicte el Director de Obra.

En Zaragoza, a 29 de abril de 2011

Miguel Angel Jiménez Torres. Arquitecto

Marta Gairin Alastuey. Arquitecta colaboradora





